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CUNG BAN POQC

Muc dich chinh cia tap sich nay 13 théng tin cho cac
ban hi€u va bi€t cach béo tri, stia chita cic hé thdng thiy
lyc vita nhanh vita hiéu qua. Khdi di tit “nguyén ly hoat
dong cia he théng”, ching ta ti€n din t3i viéc nim bit
“1§ do vi sao ching hu héng” va “cach x{t ly su ¢8”. Sach
nay cing 13 tai liéu tham khio tuyét vdi cho nhiing thg
may da qua dao tao mudn 61 lai va ting cudng kién thiic
vé cac hé théng thay luc. Né duge viét don gidn va sd
dung nhiéu minh hoa d€ cac ban d& hiéu.

“Hé théng thity luc” 13 mét lanh vyc rong bao gdm
bat k¥ nghién céu n3o vé& chit 16ng dang hoat d6ng hay
ngung nghi. Nhung 8 day quan tdm chd yéu dén cac hé
thong thiy luc dau nhu thuong dugce (ng dung trong lanh
viic néng nghi¢p va cdng nghi¢p.

Sach dugc viét danh cho cac cong nhan co khi lanh
nghé, cac hoc sinh hoc nghé va cd nhiing ngudi khong
chuyén mén nhung quan tim t8i van dé nay.

BAN BIEN SOAN



PINH NGHIA
THUAT NGU VA KY HIEU

A

ACUMULATOR — M4t binh chia luu trif chét Idng chiu dp suét nhu
mdt nguén thily luc. N6 ciling ¢ thé duge sd dyng nhu
thiét by giam soc — BY tich lay.

ACTUATOR — Thiét by lam bién ddi thuy ic thanh luc va fc co hoc.
Thi dy: xylanh va dfng co thiy Wic — B§ khdi dfng.

B

BLEED - Qua4 trinh khéing khi dugc rit ra khéi hé théng thﬁy_ e -
Xa glé. :

BYPASS — LGi di phy danh cho luu lugng chét Iong — Budng ré.

C

CAM LOBE MOTOR — Matd kiéu pittbng quay thiy luc, trong d6 huc
quay dugc tao ra bdi chuyén ddng ngoai cla cdc pittdng
dya vao nhilng véu clla cam cf dinh — Méto kiéu cam.

CAVITATION — Hién tugng xay ra khi ap lyc tai mét diém trong hé
thdng thiy luc by ha thap dudi ap suat hai cla dau trong
hé thdng. Piéu nay lam cho cac bot hoi ddu hinh thanh



trong ddu. Néu diéu nay xay ra tai dudng nap vao bom,
ap suat tang nhanh bén trong bom ép cac bot nay tan
ra ghé gdm. Didu nay co thé gay ra sy dn mon cac phan
kim loai, tiéng déng v& sy rung déng — Sy tao ra I§
tréng; su sui bot.

CIRCUIT — Mét loat nhiing b phan cdu thanh ndi két vdi nhau bai
cac 6ng hay dudng dén chét 1dng. Thudng 1a mét phén
cla “hé thdng” - Mach.

CLOSED CENTER SYSTEM - Hé théng thly luc, trong dé cac van
diéu khién dong khi & vi tri khong, lam ngung luu lugng
ddu. Luu lugng trong hé théng nay khac nhau, nhung
ap suat khong thay d6i — H§ théng dong khi cin didu
khién van ndm & v| tri gilia

CONTROLLER ~ B4 vi x{i Iy didu khién cac chdc néng thly-dién ~
B0 digu khién (nhiét do, ap Iuc, t6c d6 clia may).

COOLER (O} ~ Thiét by trao d6i nhiét 18y nhiét ra khoi chét Idng
(xem Thiét by trao d&i nhiét (Heat Exchanger) — Thiét by
lam mat.

COUPLER — Thiét bi ndi hai ng ho#c ni 6ng vdi cac binh chia cé
van — B nél.

CUSHION — Thiét by ddi khi dugc I13p ¢ phdn cudi xylanh ngan chan
Iyu lugng noi dudng xa va do dé iam cham pittng lai —
Cuxiné; miéng dém déu pitténg.

CYCLE — Sy van hanh don, ddy di cda b phan, bat ddu va két
thic & v tri 88 khéng — Chu ky.

CYLINDER — Thiét by Iam bién d6i ddng fuc chét Iong thanh chuyén
dong tuyén hay chuyé&n déng vong. “Bé khdi dong”. Céc
loai thiét ké co ban gdm pittdng va cac khdi canh quat -
Xylanh. '



Double-Acting Cylinder — Xylanh, trong d6 ddng lyc chét long cd

SN thé dugc (ng dung v6i y8u 16 di déng theo ca hai chidu
— Xylanh tac ddng hai chiéu (kép).

Piston-Type Cylinders — Xylanh st dung mét pittdng trugt trong 6ng
dé sinh ra chuyén dong thing — Xylanh kidu pittdng.

Rotary Cylinders — Xylanh, trong d6 ddng luc chét Idng dugc Ung
dung dé€ sinh ra chuyén déng vong — Xylanh xoay.

Single-Acting Cylinder — Xylanh, trong d6 dang lyc chat 1ong c6 thé
duge Ung dung vdi yéu tG di dong chi theo mot chiéu —
Xylanh tac dgng mét chiéu (dan).

Vane-Type Cylincer — Xylanh suU dung canh quat quay trong mdt
8ng vong dé sinh ra chuyén déng xoay — Xylanh kiéu
céanh quat

DISPLACEMENT — Thé tich ddu by dich chuyén bdi mét khodng
chay ddy d( hay vong quay ddy du (cla bam, mébtg,
ho#c xylanh) — Sy dich chuyén.

DRIFT — Chuyén déng clia xylanh hay méta do sy rd ri bén trong
qua ¢ac thanh phén & hé thdng thly luc — Su trdi giat.

ENERGY - Ba loai nang lugng hién co trong cac hé thdng thdy luc
hién dai {thugc loai thiy tinh théng thudng) — Néng
fugng.

1. Potential Energy-Pressure Energy. Ap lic tinh clia ddu ding yén
nhung by gay ap ljc va sdn sang hoat ddng. Thi du:
d4u trong bé tich iy chiu tai — Tiém néng — Ap nang.



2. Heat Energy ~ Su ma sat hay lyc can luu fugng. (Mé&t nang lugng
dugi dang cong suét). Thi dy: sy ma sat giCa ddu chuyén
ddng va ranh gidi dudng ong sinh ra nhiét nang - Nhiét
néng.

3. Kinetic Energy — Ning lugng ctia chét Idng chuyén dong. Bién
thién theo tGc luc cla chat iong — Bdng néng.

F

FILTER (OIL) — Thiét by loai bd cac chat cling khodi chét long — B
loc (d&u).

FLOW METER — Thiét by kiém tra do t8c d6 luu ugng, toan bd tuu
lugng hodc ca hai — Béng hd do luu luong.

FLOW RATE — Thé tich chat long di qua mét diém trong mét thai
gian quy dinh — Téc d§ dong chay.

FLUID POWER — Nang lugng dugc truyén vé diu khién qua viéc sl
dung chét ldng chiu lyc — Thiy ide.

FORCE - Lyc ddy hay lyc kéo tac dgng trén mdt vat thé. Trong
xylanh thly hic, d6 fa san phdm cla ap sut trén chét
idng, nhan vdi dién tich hiéu qua cua pitténg xylanh.
N6 duge do bang don vi pounds va tons — Lyc.

FRICTION — Luc ¢an Juu lugng chét Iong trong hé théng thay luc.
{Sy méat nang lugng dudi dang cong sudt) — Sy ma sat.

HEAT EXCHANGER - Thié€t b truy8n nhiét qua.thénh dan nhiét tu
chat Iong nay sang chat ldng khac. (Xem “Cooler, (Oil)")
— Thiét by trac doi nhiét.

HORSEPOWER - Céng dugc san xudt theo m6‘ don v thai gian -
Ma Iuc.
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HOSE — Ong mém; 8ng cao su.

HYDRAULICS — Khoa céng trinh hoc v& 4p Iyc va luu lugng chat
16ng. (Trong sach hoc nay, diéu quan tdm chinh cda
ching ta la thdy Iyc ddu duge dng dyung san xudt ra
cing theo céc chidu tuyén hay chidu quay) — Thiy Idc
hoc.

HYDRODYNAMICS — Khoa cdng trinh hoc vé nang ludng cua ap
luc va luu Iugng chét long ~ Thiy ddng hoc.

HYDROSTATICS - Khoa ¢bng trinh hoc vé nang lugng chat long
dudi dang tinh. (Moi hé thdng bao gbm trong sach hoc
nay déu van hanh theo nguyén iy thiy tinh hoc — Thdy
finh hoc.

i
INERT GAS — Khi khéng gay nd — Khf tro.

L
LINE - Ong dén chat long — Budng Gng.

M .

MANIFOLD — Ong dén chat 16ng dua ra nhigu nhanh — Budng 8ng
phén phﬁ'i.

MOTOR (Hydraulic) — Thiét by bi&n ddi ndng lugng chat Iéng thanh
Iyc va chuyén ddng cg hge-thudng 1a chuyén dong quay.
Cac loai thiét ké cg ban gém cac khéi banh ring, canh
quat va pittdng — Méto.
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OPEN CENTER SYSTEM - Hé thdng thly lyc, trong d6 céac van
diéu khién mé dé luu luong dau lién tuc chdy, ké ca khi
3 v) tri s6 khong. Ap sudt trong hé thong nay khac nhau,
nhung luu lugng khong thay déi — Hé thdng mé khi cdn
diu khién van nam & v; fri gidta.

ORIFICE — Ldi thdng by han ché trong mach thly lyc. Thudng 1a mot
|6 khoan nhd dé han ché luu lugng hodc dé tao ra sy
khac biét ap suat trong mach — Véi phun; giclo.

O-RING - Vong bit kin tinh va/hay déng cho cac bé mat duge udn
cong hay lam thanh vong tron — Vong dém O.

P

PACKING ~ Bt ky vat héy thiét bj nao dong kin bang siic nén. Cac
loai thong thudng 1a cac miéng dém chit U, chil V, hinh
chén, va vong dém tron — Phét (vong d8m kin)

PIPE — Ong ¢6 chu vi bén ngoai duge tiéu chudn héa — 6ng dén.

PISTON — B& phan hinh try di chuyén hay chuyén dgng qua lai
trong mét xylanh va truyén hay nhan chuyén déng dé
hoat déng — Pitténg.

PORT — Phan md & cudi dud'ng dén chét ldng. Cé thé trong pham vi
hay fai bé mat clia thanh phan — Cda

POUR POINT - Diém nhiét d§ thdp nhat ma chat long sé& chay trong
nhilng diéu kién dic bigt — Didm dén .

POWER BEYOND — M{t 8ng thich hgp ma ra mét I5i théng ti mach
nay sang mach khéc. Thudng dugc [&p dat noi clia van
dugc ndi binh thudng.
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PRESSURE - Lyc cda chét Iong cho m6i dién tich don v, thudng
dugc trinh bay theo pounds cho méi inch vudng (psi) —
Ap sudt ép lyc.

Back Pressure — Ap Wyc gip phai § phia trd vé clia hé théng — Ap
suét nguoc.

Breakout Pressure — Ap lyc t5i thi€u bat d4u khdi dong bé kndi
déng — Ap suat khdi ddng.

Cracking Pressure — Ap luc ma tai d6 van an toan, v.v... bat ddu md
va dé chat 16ng di qua - Ap sust crackinh.

Differential Pressure — Su khac biét vé ap Wc gida bat ky hai diém
néo trong hé thdng hay mgt thanh phan. (Con dugdc goi
la “sy giam ap” [pressure drop)) — Ap suét Wi sal.

Full-Flow Pressure — Ap luc ma tai d6 mot van mg rdng va dé cho
toan b6 luu lugng di qua — Ap sudt toan dong chay.

Operating Pressure — Ap luc ma tai 46 hé théng van hanh binh
thudng — Ap suét vén hanh; ap luc hoat dong.

Pilot Pressure — Ap suat h& trg dugc st dung dé khdi ddng hoic
diéu khién mét bo phan — Ap sust didu khidn.

Rated Pressure — Ap sujt van hanh dugc nha sén xudt dé nghy cho
mét thanh phan hay mot hé théng — Ap suét ude dinh.

Static Pressure — Ap sudt trong ch4t idng & trang thai finh. (M6t
dang “tiém nang” [potential energyl} — Ap suat finh.

Suction Pressure — Ap sust tuyét d6i cda chat 16ng tai dudng nap
vao cda bdm — Ap su#t hit.

Surge Pressure — Nhiing thay d&i ap suat dugc gay ra trong mach
do c6t ddu by ting nhanh hon, "Sy tran” {surge} bao
gém chiéu dai cia nhilng thay d8i nay, I cao xuéng
thdp — Ap suét tran. '
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System Pressure — Ap suét khic phuc toan bé cac lyc can trong hé
théng. N6 bao gdm moi t6n th4t cling nhu cong su4t
hilu dung — Ap Iyc hé thdng.

Working Pressure - Ap sudt khdc phuc dugc lyc can clia thiét by
lam viéc — Ap suat hoat ddng.

PULSATION - Sy dao déng nhd dudc lap Ial cua ap sudt trong
pham vi mach — Su rung.

PUMP — Thiét b bién ddi yc co hoc thanh thiy lyc. Nhiing loai thiét
k& co ban 1a khéi banh rang, canh quat va pittdng —
Bom.

Fixed Displacement Pump — Bom ma cing sudt cho méi chu ky
khdng thé thay déi dugc. — Bom dich chuyén cd dinh.

Variable Displacement Pump — Bom ma cdng sudt cho mai chu ky
c6 thé dugc thay d8i dugc — Bom dich chuyén bién thién.

REGENERATIVE CIRCUIT — Mach ma trong dé chéat 1dng ap luc
phong ra t mét thanh phén by quay trd lai hé thong dé
fadm gidm cac nhu cdu luu lugng vao. Thudng dugc su
dung tang téc hoat déng cla xylanh bang cach hudng
dan ddu xa tU cudi tay don tdi cudi pittong — Mach phyc
héi.

REMOTE - Chuc nang thily lyc nhu xyIanh tach rai khdi ngudn cung

cép. Thudng dugc lién két vdi ngudn bang nhiing éng
dah mém - Tl xa.

RESERVOIR - V4t chua gilt ngudn cung cdp chét ldng hoat d@ng
trong hé théng thiy lyc — Binh chila.

RESTRICTION - Khu vue cdt ngang b) lam gidm trong 8ng déan,
thudng gy ra giam ap. (Thi dy: 8ng dén by tic hay by

nghén iai, hodc mét giclo duge thiét ké trong hé thdng)
— Sy han ché.
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SOLENOID Thiét by dién td b tri mét van thly lyc — Solndit (cudn
day kim loai co tu tinh khi dong dién. chay qua.)

STARVATION — Sy thi€u ddu trong nhing khu vyc hoat déng cla
hé thdng. Thudng do bd loc noi ddu 6ng dén gdy ra,
v.v.. — Sy thiéu hyt

STRAINER - Thiét ti loc thd - BS loc.

STROKE — Hanh trinh (thi)
1. Quang chuyén dong cla pittong trong mdt xylanh.
2. B6i khi dude st dung d€ biéu thi viéc thay d6i su
chuyén dich ciia mét bom phan phdi bién thién,

SURGE - Su tang ap lJc nhat thoi trong mach thiy lyc — Sy tran.

SYMBOLS, SCHEMATIC - Bugc sU dung nhu sy trinh bay t6c ky

trén cac ban vé dé mé ta nhilng thanh phan trong hé
théng thiy luc — Ky higu cia biéu d6.

SYSTEM - M6t hay hon mdt chudi cac bé phan cau thanh dugc lién
két véi nhau. Thudng dugc sdp dit thudc hai hay hon
hai “mach” — Hé théng.

T

THERMAL EXPANSION — Sy gin nd thé tich chat Iéng do nhiét gay
ra - Sy gién nd do nhiét

TORQUE - Lyc d6i chiéu ca métd thiy luc hay xylanh quay. Thudng
dudc tinh bang pounds trén inch ({in-Ibs) hay pounds
trén foat (ft-Ibs) — M& men xoén; md men quay {lyc xoén
‘gay ra chqyé’n dong quay trong may).

TUBE - Pudng ong ¢o kich thudc tinh theo chu vi bén ngoai — Ong.
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VALVE — Thiét bj diéu khién 1) ap lyc chat Idng, 2) hudng dong

chay, hodc 3) t6c d6 dong chay - Van.

Bypaes Flow Regulator Valve — Van diéu chinh luu lugng theo mach

- vOi mdt thé tich khéng thay déi, loai bé diu du — Van
disu chinh luu lugng dudng véng.

Check Valve — Van cho phép fuu lugng chi di theo mét hudng — Van

kiém soat. _

Closed Center Value - Van ma clia nap va cia xa dong kin & vi tri
s0 khéng,khong cho Iuu lugng tir bom chay ra - Van
dong kin khi cdn diéu khién nidm & vi tri gida.

Directional Control Valve — Van hudng ddn diu di theo nhing IGi

dugc chon lya. (Thudng dang van 6ng hodc van v6n_g)
- Van diéu khién hudng. :
Electro-Hydrofic Valve — Van md va dong bang cudn day Sélnéit -
Van thity dign.
Flow Conftrol Vaive — Van diéu khién toc d6 luu luong. (D6i khi dugc

goi Ia “van Kiém soat khdi lugng” ~ Van diéu khién hu
lugng.

Flow Divider Valve — Van phan chia luu lugng &t mét nguén thanh
hai hay hon hai nhanh. (Bao gém cac loai “uu tién” va

re))

“can doi" — Van phan chia luu lugng.

Needle Vaive — Van cé mii nhon ¢o thé€ diéu chinh dudc dé€ didu
chinh toc d6 luu lugng ~ Van kim.

Open Center Valve - Van' ma cifa nap va cla xa md & v tri s§
khong, cho phép luu lugng dau lién tuc chay ra tir bom
— Van méd khi cén diéu khién ndm 4 v) trf gidia.

Pilot Valve — Van dugc sii dyng dé van hanh hodic diéu khién van
khic — Van ddn hudng.
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Pilot Operated Valve — Van dugc khdi déng bdi van diin hudna
Van dugc van hanh bdi van dén hudng.

Popet Valve — Madu van trong d6 y8u 6 b8 tri bat md dé dat dugc luu
lugng tu do theo mdt hudng va ngay 13p tdc déng lai khi
juu lugng dao ngugc - Van dia.

Pressure Control Valve — Van ¢6 chic naing chil yéu 1a kiém soat ap
lyc. (Bao g6m van an toan, van gidm ap hay cac van
ndi ti€p, va cac van xa) — Van diéu khién ap suét

Pressure Redueing Valve — Van kiém soat ap lyc dé han ché ap luc
ndi dudng xa — Van giam ap.

Pressure Sequence Valve — Van diéu khién ap lyc hudng ddn luu
lugng theo m@t chudi dudc sap dat truéc — Van ap lye
lién tuc.

Priority Flow Divider Valve — Van hudng dan dau t6i mgt mach véi
mét téc d6 ¢4 dinh va gat bd juu ludng du thita vao mat
mach khac ~ Van phén chia luu ludng uu tién.

Proportional Flow Divider Valve — Van hudng dén dau tdi 4t ca cac
mach tai mgi thdi diém — Van phén chia i ludng theo t
1§.

Rilief Valve — Van han ché gidi han dp lyc trong hé thdng, thudng
bang cach gidi phdng lugng ddu du - Van an toan.

Rotary Directional Valve — Van dugc thiét ké theo dang hinh try. Khi
van dudc xoay, né md va dong cac 18 khoan hudng dan
diu — Van hudng dén xoay.

Selector Valve — Van chon loc mét trong hai hodc trong nhiéu mach
dé hudng dan. ddu, thudng van hanh béng tay — Van
chon loc. '

Shuttle Valve — Van ndi két chon loc mdt frong hai ho3c nhiéu mach
do nhiing thay d6i tuu luong hodc ap suét trong nhiing
mach nay — Van con thoi.
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Shutoff Valve — Van van hanh hoan toan md hodc hoan toan déng
- Van md tat.

Spool Directional Valve — Van dugc thiét k& nhu mét dng trugt trong
mot 16 khoan, md va déng cac dudng ddn — Van dén
hinh 6ng.

Themmal Relief Valve — Van han ché ap Iyc trong hé théng dugc gay
ra bdi sy gidn nd nhiét cla ddu — Van an toan nhiét.

Two-, Three-, Four-, or Six-Way Valve — Van c6 2, 3, 4, hodc 6 cla
hudng dan luu lugng ddu - Van hai, ba, b6n hay sau
chiéu.

Unloading Valve — Van cho phép bom van hanh vdi muc tai t6i thidu
bang cach loai b6 ddu du cia bom cé ap suét thdp —
Van khéng tai.

Volume Control Valve — Van diéu khién t3c dé luu lugng. Bao gém
cac van diéu khién luu lugng, cac van phan chia Juu
fugng, va may diéu chinh luu IUOng dugng vong — Van
kiém soat khél lugng.

VALVE STACK — Mét chudi cac van diéu khién trong mét cum cé cac
tdm chdn cudi chung va mét duong nap va dudng xa
dau chung — Cum van.

VELOCITY - Khodng cach chét Idng di chuyén cho m&i don vi thdi
gian. Thudng dugc tinh theo feet trén gidy — Toc 4§,
van téc.

VENT — Thiét by thoat hai nai binh chifa chét I6ng — L& thng hai.

VISCOSITY - Su do ludng lyc can chat long chay — Tinh nhét; 4§

- nhdt.

VOLUME - Lugng Iuu lugng chét Iong trén mdi don vy thai gian.
Thudng dugc tinh theo galéng (4,5 lit 8 Anh va 3,78 lit

My) trén phit (gom) — Thé tich.
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NHONG CHU VIET TAT

ANSI-American National Standards Institute: Vién Tiéu chudn Qudc
gia My.

ASAE-American Society of Agricultural Engineerings: Hiép héi cac
Cong trinh Néng nghiép My (thiét |1ap cac tiéu chudn
cho nhiéu thanh phan dé sif dung trong néng nghiép).

°F — d§ Fahrenheit (do nhiét d9)

fi-lbs — foot-pounds (thudc hic xoan hodc xoay)

gpm — gallons cho méi phut (thudc luu lugng chat long)
hp — ma lyc (horsepower)

1.D.-Inside mediater [chu vi phia trong] (danh cho &ng)

ISO-International Standards Organization: 76 chic tiéu chudn qudc
té

0O.D.—Cutside mediater [chu vi bén ngoai] (dénh cho éng)

psi—pounds per square inch [pounds trén md&i inch vuéng] (vé ap
Iyc)

rpm—revolutions per minute (s6 vong quay mdi phut)

SAE—-Society of Automotive Engineers: Hiép hdi cac k¥ su ché tao
xe hagi
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CHUONG 1

CAC HE THONG THUY LUC -
NGUYEN LY HOAT DONG

CAC NGUYEN LY THUY LUC CO BAN
Céc nguyén ly thiy lyc hoc thi it va don gidn:
o Chat I16ng khéng c6 hinh dang riéng.
e Trén thuc t& chit 16ng khong nén dugc.

¢ Chat léng chuyén dich khi bj nén vé mei hudng, va hoat
dong véi mot lyc bang nhau trén moi dién tich bing
nhau va vudng goc vdi chiing.

e Chit long gia tang lic khi hoat djng.

oIV

H.1 - Chét Iéng khéng cd hinh dang riéng.

CHAT LONG KHONG CO HINH DANG RIENG.
Chiang ¢6 hinh dang theo vat chita chang (H.1). Vi diéu
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ndy ma dau trong hé thdng thiy luc s& chay theo bat ky
huéng ndo va vao moi dng dan véi moi kich thuéc hoic
moi hinh dang.

H.2 — Trén thuc t€ chat Iong khéng nén dugc.

TREN THUC TE CHAT LONG KHONG NEN BUOC.
Diéu nay dugc minh hoa trong H.2. Vi nhiing Iy do an
toan, nén ching ta khong thyc hién thi nghiém trén. Néu .
chiing ta ép trén nit ban ctia mét binh dugc niém kin, chat
ldng trong binh khéng bi nén lai va binh sé& v& ra. (GHI
CHU: Chat 18ng se bi nén nhe trong didu kién 4p suit,
nhung di véi muc dich ca ching ta, ching khéng nén

dugc).
= 4.@. '

0T [ As.

H.3-Chat Idng chuyén dich vé moi hudng khi bi nén.
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CHAT LONG CHUYEN DICH VE MOI HUGNG KHI
Bl NEN. Thi nghiém trong H.2 lam v& binh thiy tinh va
cho thay chit I6ng chuyén dich ap suat ra sao—vé moi huéng
khi bi nén. Bay la diéu rat quan trong trong hé théng thay
luc. Trong H.3, ta st dung hai xylanh cé cting kich thuéc
(mdt inch vubng) va néi théng nhau qua médt dng. DS diy
ddu vao hai xylanh t6i mic quy dinh. Ddt vao mdi xylanh
mdt pittdng ndm trén cot dau. Bay gid, nén trén modt xylanh
mét Iuc mdt pound (0,454kg). Ap sudt nay dugc tao ra trong
sudt hé thdng, va mat luc ngang bang mdt pound dugc nén
trén pittdng kia, sé ddy no len.

vy [o)]
|

H.4—-Chit I6ng gia tang lyc khi hoat dong.

1 s
IN.

CHAT LONG GIA TANG LUC KHI HOAT DONG. Bay
gid ching ta st dung hai xylanh khéc kich thuéc va néi
théng nhau nhu trong H.4. Xylanh thd nhat cé dién tich
mét inch vuéng, nhung pitténg thd hai cé dién tich mudi
inch vuéng. Ta st dung mdt luc mét pound trén pittdng
nidm trong xytanh nhd hon. Ap suit lai dugc tao ra trong
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H.5- M@t hé théng thily Iuic co bén

sudt hé théng. Do dé, dp suat mét pound trén mébi inch
vudng dugc &p dat trén xylanh lén hon. Vi xylanh dé c¢é
dien tich pittdng la 10 inch vudng nén téng luc ap dat trén
né 1a mudi pound. N6i cdch khac, ching ta ¢6 su gia tiang
luc khi hoat ddng.

Nguyén ly nay giip ban ngitng hoat dong ctia mét mdy
- méc l6n bang céch dap vao ban dap thing.
Luc (F) bi dp dat bdi mot pittong cb
thé dugc xdc dinh bing cdch nhan ' F
dién tich vang pittdng (A) vdi dp suat
{P) dugc ng dung.

CHU V: Cac Iyc trong h@ thing thiy lyc cé the rit cao.
Hiy hét siic cin trong.

Xem Chuong 14 d€ cé nhiing huéng dan an toan.
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CACH HOAT PONG CUA HE THONG THUY LUC

Ching ta hdy thiét k&€ mét hé théng thiy hic, tung
phan mat. :

He th(‘)’ng thdy luc cd bdn gém hai phan:
1. BOM d€ chuyén dau.
2. XYLANH st dung ddu dang luu chuyén dé hoat déng.

& H.5, khi ban dat mét luc trén mdt don bdy, mat bom
tay ép dau vao xylanh. Ap sudt cGa diu nay sé ddy pittong
va ndng vat nang lén.

K&t qud 13, bom bién déi lyc co hoc thanh thiy luc,
trong khi xylanh bi€n déi thiy lyc trd lai thanh lyc co hoc
dé lam viéc, Nhung vi hé théng vdn hinh lién tyc nén
ching ta phai b sung them mét sd diac tinh méi (H.6).

3. VAN KIEM SOAT dé giit ddu trong céc xylanh gitta
c4c thi va dé ngan khong cho diu quay trd lai bé chida & thi
nén. Nhiing van hinh cau méd ra khi dau chay va déng lai
khi ddu ngting chdy.

4, BINH CHUA dé€ chia ddu. Né&u ban ti€p tuc bom dé
nang vat niang |én, ban s& can cung ¢dp thém dau. Binh
chita c6 mot 16 thong gié cho phép dau bi ép vao bom bang
stic ép cida khong khi khi pittdng bom co vao.

Can luu y 1a bom phai nhd hon xylanh. Piéu nay c6
nghia 12 méi thi cia bom s& chi van chuyén mét lugng dau
nhé dd d€ chuyén dong pitténg. Tuy nhién, vat ning dugc
nang bdi xylanh lai 16n hon lyc duge dp dat 1én pittdng
bom rat nhiéu. N&u ban mudn nang vét nang 1én nhanh
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han, ban phai bem nhanh hon, lam ting lugng dau vao
xylanh.

Hé théng ching ta vita mé td 1a hé thdng c6 thé tim
thdy noi con ddi dau hay may ep thdy lyc; tuy nhién, dé
dap dng dugc nhing diéu kién cin thist vé thay luc trong
hau hét cac tng dung khéc, chiing ta phai cung cap mét
luong dau 16n han theo ty & phu hgp hon va ciing phai
ki€m soat t6t hon sy uu chuyén cta dau.

Ching ta hay hoan tat va b8 sung mét s§ dac tinh mai
theo H.7 va 8.

ong
THANG GI0

VAN KIEM SOAT

H.6~He théng thiy lyc cé binh chia va thém cac van kiém soat.
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— XYLANH

H.7 - Hé théng thidy luc c6 van an toan va thém xyfanh
tac dong hai chiéu (kép)

7 210 LG DAU NANG
PITTONG VA VAT

VAN BIEN D
HUGNG DAV
CHAY THED

HINH vE

LDAI CG VAN MO KHI
CAN DIEU KHIEN NAM O
GiTA DANG HOAT DONG

H.8 — Hé thdng thiy luc dang hoat déng -
nang mét vit nang {Loai mad)
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Gid ching ta b8 sung bom loai banh ring. Day 1a mot
trong nhiéu loai bom bién déi luc quay cia mét mé-to hay
mot dong co thanh ning lugng thay luc. Mubn biét thém
vé bam, xem Chuong 2.

5. VAN DIEU KHIEN husng din diu. Pidu nay cho
phép nguoi diéu khién kiém soat ngudn cung cap dau lién
tuc tr bom di va vé xylanh thdy luc. Khi van diéu khién &
vi tri khong nhu trong H.7, luu lugng diu tf bom di truc tiép
qua van tdi &ng din mang dau vé lai binh chida. Dang thai,
van chan dau lai & ¢a hai phia xylanh thiy fyc, ngin khong
cho né luu chuyén theo ¢ hai hudng.

Khi van diéu khién di chuyén xuéng phia dugi (H.8)
dau bom dugc dan t6i khoang trén ddy cla pittdng xylanh,
ddy pittong va nang vat nang lén. Pong thai, 8ng noi dinh
xylanh dugc néi véit dudng din diu vé, cho phép diu bi
nén tif phia trén pittdng quay tré vé binh chya.

Khi van diéu khién di chuy@n ién, dau dugc dua lén
dinh xylanh, ha thap pittdng va vat nang xuéng. Dau ti
day xylanh quay tré vé& binh chia.

6. VAN AN TOAN bdo vé hé thdng khdi cic dp luc
cao. Néu dp lyc can dé nang vat nang lén qué cao, van
nay md ra va gidi phéng ap luc bing cich x4 diu g lai
binh chifa. Van an toan cing can thiét khi pitténg dat t6i
cudi thi. O thai diém nay khéng c6 con duiing nao khic
cho dau di ti€p va né phai quay tr vé binh cha qua van
an toan.

Piéu nay hoan tit hé théng thiy luc hoc cd ban cla
ching ta.
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TOM TAT

s Bom = luc phat sinh

o Xylanh = lyc hoat djng

» Van = diéu khién dong diu va hudng cia dau

» Binh chita = kho trit ddu

Dé biét thém chi tiét vé nhing phan nay hoat dong ra
sao, tham khdo Chuong 2—Bom. Chudng 3-Van, Chuong 4—
Xylanh, va Chuong 8-B€ chifa.

NHUNG LY LUAN THUAN - CHONG VE THUY LUC HOC

Nhu ban da thay trong hé thdng thiy luc don gidan ma
ching ta vita trién khai, myc dich Ia truyén luc o mot
ngudn (dong co hodc mdto) t6i vi tri ma luc nay can dugc
hoat dong.

Dé thdy dugc nhiing thuan Igi va nhiing bat lgi cia hé
thdng thdy luc, ching ta hay so sdnh nd vdi nhing phuong
phdp thong dung khic trong viéc truyén luc nay. Nhing
phudng phap nay c6 thé 1a cd hoc (tryc, banh ring, dai,
xich, hay cap) hoac dién hoc.

NHUNG THUAN LJi

1. TINH LINH HOAT-Khéng nhu cdc phuong phép
truyén luc cd hoc, & dé cac vi tri can d6i cla mdy va vang
hoat dong phai tuong déi dn dinh so véi tinh linh hoat cda
cac wyén thiy luc, luc cé thé dugc truyén 16i hau hét moi
vi tri. _

2. TINH TANG LUC-Trong hé thdng thiy lyc, cac lvc
rat nhd ¢6 thé dugc st dung dé di chuyén cdc khdi lugng
rét 16n chi bang céch thay déi kich thudc xylanh.

29



3. TINH DON GIAN-Hé théng thiy lyc c6 it b phan
chuyén dong hon, it diém bj hao mon hon. Va né tu boi
tron.

4. TINH VUNG CHAC-Hay so sanh kich thudc cda
mdt méto thdy luc nhd vai mot méto dién ¢b ciing ma luc.
Sau d6 tudng tugng ra kich thudc cGa cac banh rang va truc
can thiét dé tao ra lyc c6 thé dat 16i trong modt mdy ép thiy
lic nhd. Hé théng thiy luc c6 thé van dung nhiéu ma lyc
hon vdi kich thudc ctia né hon ¢ hai hé thdng trén.

5. TINH KINH TE-Pay 1a két qua ty nhién cdia tinh
don gidn va tinh viing chic, doi hdi phi tén tudng d6i thap
dé c6 dugc luc truyén. Hon nifa, fyc va nhiing tén thit do
ma sat tudng déi nho.

6. TINH AN TOAN—-C6 it bo phan chuyén déng nhu
banh ring, xich, dai va nhiing céng tic dién hon so vdi
nhing hé thong khac. Lugng qud 1di ¢6 thé dé dang duoc
diéu khién hon béng céch st dung van an toan.

NHUNG BAT LGOI

1. TINH HIEU QUA-Tinh higu qud ctia h¢ théng thiy
lyc t6t han hé théng dién nhiéu, song né lai thdp hon d8i
véi su truyén luc cd hoc.

2. NHU CAU VE PO SACH SE—Céc hé théng thiy lyc
c6 thé bi hu hai bdi gi sdt, hao mon, dat cat, nhiét va su hu
hdng do cic chat 1ong. Do sach s& va sy bdo dudng ding

cach 12 rdt can thiét trong hé théng thidy lyc hon trong cac
phuong phap truyén lyc khic. '

30



SO SANH CAC HE THONG THUY LUC

Ngay nay, hai loai hé thdng thay luc dugc sit dung la:

o Hé thing md (khi cdn diéu khi€n van'ndm & vi tri gidia).

» Heé thdng déng (khi cin diéu khi€n van nim § v tri giita).

Hé théng thy luc don gidn ma ching ta trién khai &
diu chuong nay (H.8) 1a hé théng dugc goi 1a hé thdhg ma.
Hé thang nay doi héi 6ng 6 van diéu khién phai mad khi
can diéu khién nim & vi tri gitta cho phép bom dong chdy
qua van va tr8 vé binh chda. Bom ching ta s dung sé lién
tyc cung ¢ap mét luu lugng dau khéng thay déi va dau phai
c6 duting dé quay g lai khi ng khéng con c¢dn nita.

Trong hé thdng déng, bom c6 kha nang “lam gian doan”
khi dau khéng con can. Do dé, van diéu khién déng lai khi
can diéu khién ndm & vi uf gida, lam dong dau tif bom
diing.

Hé théng md dugc trinh bay & vi tri s6 khong trong
H.9, va hé théng déng dugc trinh bay & H.10.

Tém tit:

o Hé théng mé—diu dugc bom lién tuc, van mé & gitia
cho phép diu quay trd lai binh chifa.

o Heé théng déng-dng van dong lai & gitta lam ngung dau
bom khi & vi tri s6 khong.
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DAU BOM QUAY TR LAI BINH CHUA

TRONG KHI
oAy O v TRI
s0 KHONG
Dl QUA VAN

BOM HOAT DONG
LIEN TUC

HE THONG MO 8 v| TRI SO KHONG

H.9 — Hé théng mé& & vi tri s6 khéng

VAN CHAN DAU, NHUNG DAU VAN DAY
TRONG AP SUAT (A HE THOKG

BOM NAY CO THE
NGUING BOM KHI § v
TRI 50 KHONG

HE THONG DONG 0 v TR 50 KHONG
H.10 — Hé théng déng & vi tri s6 khéng
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TRONG HINH

H.11 - Hé théng déng dang hoat déng — Nang vat ning

HE THONG PONG

Chiing ta hay xem hé thong déng c6é bom dlch chuyén
dong bién thién.

G vi tri s6 khéng, bom s& bom dau cho t6i khi ap sudt
l&n dén mic dugc quy dinh trude. Sau dé van diéu chinh ap
suat lam bom ty déng lai va duy tri dp suit nay déi véi van.

Khi van diéu khién hoat déng nhu & H.11, diu of bom
di chuyén i day xylanh.

Sy sut 4p gay ra do viéc néi 8ng ap sudt tir bom t6i ddy
xylanh s& khi€n cho bom hoat dong trd lai, bom dau lén
day pittdng va nang vt nang ién.

Khi van chuyén dong, dinh pittong dugc ndi véi dng
dan dau vé, lam dau bi ép w pitténg quay trd vé binh chida
hoic vé bom.

Khi van trd vé vi tri s6 khong, diu lai bj gid lai wrén ca
hai phfa xylanh va dudng dén ap suét tr bom bij tdc lai. Lic
nay bom ngung hoat dong.

33



Su chuyén dong 6ng & vi tri di xudng, dua du lén dinh
pittong, dua vat ning di xudng. Sau dé dau tr day pittong
dugc ddy ra 6ng din diu vé.

V6i hé théng déng, néu tdi vugt qud ap sudt dy trd
dugc quy dinh tridc hay néu pittdng cham t6i cudi thi, sy
tich tu ap sudt cho thdy bom ngung hoat dong, do dé khong
can dén van an toan d€ bdo vé hé théng. '

- Ching ta da tao dugc cdc hé thdng mé va déng don
gidn nhit. Tuy nhién, hau hét cdc hé thdng thiy luc déu
doi hdéi bom hoat déng nhiéu hon mét chic ning.

Chuing ta hay nhin vao cach ching hoat dong va so
sanh nhing thuan Igi va bdt Igi cda ting hé théng mot.

XYLANH

van ptéu
KHIEK HUONG

DAN (HE
THONG M)

H.12 - Hé théng md mic ndi tiép
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NHUNG KHAC BIET 8 CAC HE THONG MO VA PONG

Pé hoat dong dugc mét vai chdc ning (,U'ng mdt ldc,
cdc hé théng thiy luc cé nhiing mic ndi nhu sau:

CAC HE THONG MG
e Heé thong mé c6 su mdc ndi tiép
e Heé thdng md c6 su mdc song song
e Hé théng md ¢é su phin ludng
CAC HE THONG PONG
e Heé théng déng c6 bom dich chuyén ¢ dinh vi b tich lay.
e Hé thdng déng c6 bom dich chuyén bién thién.
Ching ta hay khdo sat tiing hé théng mét.

HE THONG MG

Hé thdng m& méc ndi tiép

H.12 tinh bay cich mdc ndi tiép cla hé thong md.
Dau tif bom di theo mdt 16 trinh dén ba van diéu khién néi
ti€p nhau. Dau vé tir van thd nhat di t6i dudng nap cda van
tht hai, v.v... G vi tri s8 khong, ddu di qua céc van ndi tiép
nhau va quay tré v& binh chda dugc trinh bay theo hinh
mai tén. Khi van diéu khién hoat dong, dau méi t6i dugc
lam tréch hudng t6i xylanh ma van dé phuc vu.

Déu tf xylanh quay trd vé dugc din qua dng din dau
vé va tiép tuc téi van k€ tiép.

Hé thdng nay chi théa man véi diéu kién c6 mdt van
hoat déng riéng biét. Trong trudng hgp nay toan bé dau ra
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cGa bom véi day du ap sudt cia hé théng cé sdn dé thyc
hién chic niang. Tuy nhién, néu nhiéu hon mét van hoat
dong, W6ng s8 ap sudt can thiét cho ting chlic ning riéng
biét khéng thé vugt quéd su hiéu chinh an toan cla hé théng.

Hé thdng mé mic song song

Hé thdng nay, dugc trinh bay & H.13, 1a su bién thé
dya trén cich mic ndi ti€p. DAu tif bom di theo 15 trinh
qua cac van diéu khién ndi ti€p nhau-dong thdi ciing song
song vdi nhau. Pai khi nhing van dugc “sip x&p” dé tinh
dén nhiing 16i di thém,

VAN BIEU

H.13 — Hé théng md mic song song
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G vi tri s8 khong, ddu di qua cic van ndi tiép theo
dudng trinh bay cGa mii t&n. Nhung khi bdt ky van nao
hoat dong, dudng vé ciing dong lai va dau hién dang & sin
sé di t6i tdt cd cac van qua cdch mdc song song (6ng dan
mau xanh phia trén). -

Khi hai hay hon hai van cung hoat dong mét lic, xylanh
nao can it ap sudt nhat sé& hoat déng trugc, roi t6i xylanh it
thd nhi, v.v... Tuy nhién kha nang lam thda man mét hodc
hon hai chic nang ciing mdt ldc sé thun lgi hon cach mdc
néi tiép § H.12.

Hé théng md phan ludng chiy

H.14 trinh bay mdt may phan ludng chay dudgc sii dung
véi hé thdng m3. Mdy phan ludng chdy Iy s8 lugng dau tir
bom va phéan chia né giGa hai chlc nang. Thi du, may
phan ludng chdy c6 thé dugc thiét k€ md phia bén trai
truéc trong trudng hop ¢a hai van kiém soat dugc khéi dong
ciing mét ldc. Hay né cé thé phin chia dau di theo hai
phia—hodc biing nhau hodc theo ty lé phin tram. Véi hé
thdng nay, bom phai di 16n dé hoat dong tat ca cac chic
nang cing mot lac. Va bom phdi cung cap tat ¢a ddu ndy 8 -
mic dp suat 3i da theo chiic niang cao nhét. Diéu nay c6
nghia 1a nhiéu ma Iyc bi phi pham khi chi hoat dong mot
van diéu khién.

Gid ching ta c6 thé€ thdy ring trong khi hé théng md
hiu hiéu trén nhiing chic nang riéng 1é, né gidi han gia tri
sii dung nhiéu chic nang. ‘
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XYLANH
(MOT CHIEL)

VAN
BIEU

/ KHIEN

MAY PHAN
LUGNG CHAY

VAN AN
TOAN
BOM DIGH
CHUYEN cdf
DINH

8INH CHUA

H.14 — Hé théng md phan luéng

HE THONG PONG
Hé théng dong cé bom dich chuyén ¢§ dinh va b tich

lay
Hé thdng nay dugc trinh bay & H.15. M4t bom nhé
nhung lién tuc nap cho b tich ldy. Khi bg tich lay ddy da
ap sudt, van xa hudng dong chdy clia bom quay trd lai binh’
chita. Van kiém soat sé gitt diu 4p sudt lai trong hé thdng.
Khi van diéu khién hoat dong, bé tich liy sé x3 diu ra
va khdi dong xylanh. Khi &p suit bit dau sut, luu lugng
bom lai dugc huéng din bdi van xa t6i bo tich lay dé nap
trd lai. '
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Hé thdng nay, vi sif dung mot bom cong sudt nhd, nén
c6 hiéu qua khi dau dang van hanh chi can trong mét giai
doan ngdn. Tuy nhién, khi nhiing chdc ndng can nhiéu dau
cho nhiing giai doan dai han, hé thang tich Ity khéng thé
diéu khién né néu bd phan tich liy khong rat i6n.

VAN BIEU KHIEN HUONG
(HE THONG DONG)

BO TiCH

BOM DICH §
CHUYEN Cf

DN
' BINH CHU

H.15 - Hé thdng déng c6 bom dich chuyén cd dinh va bo tich ldy

Hé thong déng c6 bom dich chuyén bié&n thién

Hé thang nay dudgc trinh bay @ H.16. Chiing ta di trinh
bay nhiéu vé hé théng nay & H.10, nhung gid ching ta bd
sung thém mét bom nap. Bom nay bom dau t b& chita 1én
bom dich chuyén bién thién. Bom nap chi cung cap dau bu
thém cho hé théng cung cdp dp sudt dau vao dé€ lam bom
dich chuyén c6 thé thay déi hoat déng hiu hiéu hon. D4u

39



quay trd vé tf nhiing chiic ning cha hé thdng -dugc chuyén
tngc ti€p tdi dudng vao cGa bom dith chuyén bién thién
nhu dugc trinh bay trong hinh.

TU dau ching ta da biét ring hé thdng ma |4 don gidn
nhat va it tdn kém nhit vi cac hé thdng thay Iyc chi ¢6 mét
it chdc nang. Viéc st dung nhiing mdy phéan luéng chdy
nay trong hé théng md lam gidm tinh higu qua do viéc tich
nhiét gay ra.

May méc ngdy nay can nhiéu thly Iyc hon va cé xu
huéng ti€n dén hé théng md. .

Thi dy, trén chi€c méy kéo hién dai, dau c6 thé can
cho thiét bi 14i bing luc, thing bing luc, v.v... va thiét bi
nang khac. '

Trong hiu hét truang hgp, mdi chic ning trong cac
chiic niang nay c6 mét diéu kién 18t yéu vé céc lugng diu
khac nhau. V6i hé théng md, lugng diu dn téi méi chirc
ndng cé thé dugc diéu khién béi kich thudc éng, kich
thuc van hay bdi viéc tich it nhiét khi dugc so sanh vdi
nhitng mdy phan ludng chdy can thiét trong hé théng mé.

Nhiing thudn lgi khidc clia cac hé thdng dong

1. Khdng cdn thiét c6 van an toan trong hé théng déng,
cd ban vi bom chi w déng lai khi dat t6i ap sudt dy trir.
Diéu nay ngin khéng dé tich nhiét trong cdc hé théng, ndi
ma &p sudt an toan thudng xuyén dat téi.

2. Kich thuéc éng, van, va xylanh c6 thé dugc bién
ddi theo nhing diéu kién tat yéu vé luu lugng clia méi
chlc ndng. -
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VAN BIEY KHIEN HUONG (HE THONG

H.16 — Hé théng déng c6 bom dich chuyén bién thién

3. Bdng céch st dtjng mét bom 16n hon, luu lugng dy
trif c6 sdn dé bdo dam dady di t6c do thdy lyc véi s6 vong
quay thap trong mdt phit cha dong 0. C6 thé cung cap cho
nhiéu chic niang hon.

4. Vé cac chiic nang nhu thing can lyc cé rat it chuyén
déng trén pittdng, hé théng déng rat hitu hiéu. Bang cach
gid cho van md, dp sudt du tr@ lién tuc dugc gin vao
pittong thing ma khéng mat di tinh hiéu qud vi bom quay
trd lai tinh trang dy tri.

Trong hé thdng md tuong ty, bom hoat dong manh dé
duy tri &p sudt nay.
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UNG DUNG THUY LUC

Thay iyc c6 thé thich Gng véi hang ngan dng dung.
Mot s3 Ung dung chinh trong ndng nghiép va céng nghiép
dugc dé cap & day. Thiy lyc c6 thé dugc st dung @ mot vai
diém trén may méc don. May kéo & H.17 sit dung thay luc
dé lai, thing, thi€t bi diéu khién nang, va cung cap hoat
dong cac cong cy W xa. Hé thdng thay lyc don cung cap
lic cho 181 ¢ cdc chidc ndng nay.

Ching ta hay thdo luin so lugc vé nhitng tng dung
thdy luc chinh.

HE THONG THIET B| LAI THOY LYC
Ba loai thiét bj 14i chinh dugc st dung cho mav méc
hién nay:
1. THIET BI LAl BANG TAY
2. THIET BI LAl BANG LUC
a) Thiét bj [ai thdy lic két hgp Iic kéo cd hoc
b) Thi&t bi 1&i thdy tinh '
¢) Thiét bi 131 bing bam diéu ti€t mach téc do nhanh
3. THIET BI LAl BUOC THUY LUC HO TRO
Ching ta hay xem xét ting loai:
Thiét bj lai bing tay
Banh lai dugc néi tnic ti€p véi céc banh quay va nguoi
diéu khién lam moi cong viéc cla thiét bj 14i. Khong sk
dung thiy luc—chi ¢6 lyc co hoc.
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Thiét bj l4i biing hyc

V6i thiét bi I4i bing lyc hoan toan, lyc duy nhat doi
hdi noi ngudsi diéu khién di cho lyc banh 1di md cac van.
Thiy luc do bom cung cap luc cho thiét bi 1ai dat t6i kha
ning cta hé thdng. '

Nhung hé théng nay dugc phan chia thanh ba loai
chinh.

A. THIET BI LAI THUY LUC KET HOP LUC KEO CO HOC

H.18 minh hoa thiét bj 14i thGy luc k&t hgp luc kéo co
hoc. Chidng ta dang trinh bay né véi hé thang thiy luc ma;
tuy nhién, né c6 thé thich nghi ciing véi hé théng déng. Sy
hoat d6ng dugc trinh bay khi quay tay 14i vé bén phai.

VAN THIET BY LA
BANG LYC

BO PHAN
LAM MAT
DAU

BANG LYC

H.17 — May kéo hién dai dang thiiy fiic hoan toan (hé théng déng)
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Khi quay phai, ngudi diéu khién danh tay lai sang phai
nhu trong hinh. Vi sy déi khang khi quay banh lai, truc bj
ép lén trén nha &c ren, 1am di chuyén van 8ng va tryc thiét
bi 14i 1&n trén, dua dau lén xylanh & céc banh truéc. Xylanh '
nay lam quay thanh ring va pinhéng khién céc banh truéc
quay. Dau t phia kia clia xylanh banh l4i quay tré vé qua
van &ng tdi bé chda nhu trong hinh. |

Chiing nao-quay tay lai, dau sé ti€p tuc chuyén dong
cac banh xe. Ngay khi chuyén déng cha tay 13i ngiing lai,
ap sudt thay lyc sé lam quay cdc banh di xa hon vé phia
phai, chuyén dong su ndi két thigt bj 14i vé phia trudc va
kéo van trd lai vi tri s6 khong.

B. THIET BI LAl THUY TiNH

Thiét bi 14i thy tinh khéng c6 chd néi co hoc giita van
thiét bi 14i va xylanh thigt bi 1ai. V& cd ban, su hoat dong
gidng nhu vita dugc md t4 ngoai trr viéc chdng ta cé “sy
két hgp luc kéo” thay luc thay lyc kéo co hoc.

H.19 cho thdy hé thdng thiét bi [4i thdy luc dugc st
dung véi hé thang thiy luc déng. Sy hoat dong dudc trinh
bay khi danh tay lai qua phai.

Khi ngudi diéu khién quay tay 13i qua phai, tryc bénh
l§i len qua pittdng van thiét bi 14i, c6 kéo pittdng nay di
fén. Viilc nay dau bi gill lai trong mach, nén thay vi truc
di chuyén vong dém xudng, lai lam quay don tryc xoay

banh xe va mé ap lyc va quay trd lai van. Khi cdc van md
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ra, dau &p lyc chdy vao xylanh van thiét bi |4i, ép pitténg
lén, ddy diu ra khdi xylanh van va vao xylanh thiét bi l4i
bén phai, lam quay cac banh truéc qua phai. Khi cac banh
quay, ddu bi ép ra khdi xylanh thiét bi 14i phia bén trdi va
quay tré lai van héi luu dang mé téi binh chia hay bom.

Khi ngudi diéu khién ngung khéng quay tay ldi nira,
truc lai di chuyén |&n bdi xylanh van thiét bi 14i, kéo vong
dém 1én va xdéay quanh don tryc xoay banh xe, do dé sé
déng cédc van lai. , '

Khi queo trdi, si hoat dong ngugc lai (khong dugc trinh
bay & day).

\ VAN ONG KO ’ ::
THIET Bl LA ﬁ

<
55y XYLANH THIET

- BlLA)

H.18 — Thiét bj l4i thiy luc khi queo phai
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BON TRYC
XOAY BANH

H.19 — Thiét bj lai thily lyc trong liic queo phai.

C. THIET Bl LAl BANG BOM DIEU TIET MACH TOC PO
NHANH |

Thiét bi 14i bang bom diéu ti€t mach toc dd nhanh
gdbm ba bd phan (H.20)

e Bam diéu tiét mach t6c d¢ nhanh

o Van thiét bj lai

o Md-to thiét bj lai

Gigng nhu thiét bi lai tinh hoc, khong c6 nhing két
ndi co hoc gitta cic bo phan trong thiét bi lai bing bom
diéu tiét t6c do nhanh.
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PITTONG THIET Bl LAI PHAN HAI

H.20 — Thiét bi li bom diéu tiét mach tdc db nhanh khi queo phai

Ghi chd: Nhitng chi din lién quan dén nhitng diéu
dugc nhin i ghé ngudi diéu khién. Phia A va phia B sé
gidp nhan ra hudng chuyén dong trong vé boc van thiét bi
l4i.

H.20 trinh bay lyc ciia bon didu ti€t t6c do nhanh dang
hoat dong trong lGc queo phai. Khi ngudi diéu khién danh
tay lai qua phai, cdc banh rang trong bom diéu ti€t mach
tdc do nhanh dua dau vao hé théng thiét bi li tdi vé boc
van thi€t bi 13i va t6i doan cudi phia trdi cda pitténg phan
héi. Dau nay (trong diéu kién 4p sudt ndo dé) di chuyén
van thiét bi l4i vé phia B.
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Sy chuy&n dong chia van thiét bi l4i mé réng mach dau
4p sudt t6i doan cudi bén phdi cla pitdng thi€t bi 14i. Dau
tif doan cubi bén phdi cda pittdng chdy ngugc vé dudng
ham _cha dau cta van thiét bi tai va vé binh chda.

Dau tif doan cudi bén phdi xylanh pittdng phan héi bi
ép ra ngoai, bdi chuyén dong cla pitténg, va qua vé boc
van thiét bi 1ai quay trd v& bom diéu tiét tdc do nhanh.

Chuyén dong clia thiét bi lai va cac pitténg phan héi
tir trai sang phai khi&€n cho tryc quay xoay theo chiéu kim
dong hd va lam quay banh xe trugc qua phai.

Khi ngudi diéu khié€n ngung khéng quay tay i nia,
cdc banh ring trong bom diéu ti€t mach téc dd nhanh
ngung hudng din ddu téi van thi€t bj Idi. Mach dp suat,
td doan cudi phia phdi cla pitiéng phdn héi t6i van
thiét bi 14i, (gay ra do chuyén déng cta pitténg phdn
hdi) tac déng ngudc lai phia B cda van thié€t bi ldi. Van
di chuyén vé phia A, déng dudng din ddu dp sudt
bom thly lyc chinh va lam ngung chuyén dong quay trd
vé. Van tré thanh trung tdm va gid ddu lai trong cdc
dudng 6ng din dén cd hai phia pittdng thiét bi 1di. Dau
bi git lai sé gi banh xe quay qua phdi cho téi khi ngudi
diéu khi€n quay tay lai mot lan nia.

Néu dau bi mat khdi mach diéu khién, dp sudt trong
mach diéu khién ha xudng. Ap sudt giam khién cho van
thanh phan vo hiéu héa va cho phép diu tr pittdng thi€t bi
lai quay trd vé dé thiét 1ap diu trong mach diéu khién. -
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Vé nhitng may kéo cé nhiing doan ndi nhau bing khép
mém dé quay, thiét bj lai va cac pittdng phan hdi dugc
thay thé& bdi cdc xylanh thiy lyc diéu khién thiét bi l4i.

Quay tay vdi thiét bj lai bing bom diéu tiét mach téc
dd nhanh

Khi khong ¢ dau dp sudt di vao vd boc van thiét bi
lai, may cé thé dugc lai bing tay. Néu khéng c6 dau 4p
sudt, van kiém soat duding vao dugc sip dat dé ngin khong
cho dau trong hé théng thiét bi lai di vao mach dp suit
trong hé théng thiy lJc.

Khi ngudsi diéu khién ddnh tay l&i qua pha| (H.21), dau
trong hé thdng thi€t bi 14i lai dugc chuyén dén phia A cla
van thiét bi lai va doan cudi phia trdi cla pitténg phan héi.
Ap sudt dugc si dyng & phia A clia van thiét b lai dG dé vo
hiéu héa van ki€ém sodt thiét bi lai quay bing tay trong van
thiét bi lai rong. :

Sau dé dau di qua van thit bj 1ai t6i doan cudi phia
trdi cha pittong thiét bi 14i. Luc cha dau trén pittdng phan
héi va pitténg thiét bi 14 di chuyén ca hai pittdng sang
phdi, lam tryc quay quay theo chiéu kim ddng hd, va lam
quay cac banh xe trudc sang phai.

Dau tif doan cudi phia phdi cha xylanh pittong phdn
hdi bj ép ra ngoai, bdi chuyén dong cda pitténg, va quay
trd v& qua v boc van thi€t bi lai t¢i bom diéu ti€t mach
tdc d6 nhanh.
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Dau tr doan cudi phia phdi cla pittdng thiét bi lai bi
ép quay trd lai dudng ham dau. Nhung dau nay khong quay
tré vé bé chita. Thay vao dé, né md van thanh phan & phia
B va két hgp voi dau vé wr xylanh pittdng phdn hoi, bao
ddm ngudn dau tai quay vong trong mach thiét bj 14i.

Khi ngudi diéu khién ngung quay tay ldi, cic banh
rang trong bom diéu ti€t mach 8¢ do nhanh ngung dan dau
t8i van thiét bi lai.

Van kiém so4t thiét bi 14i quay bing tay sdp dat va lam -
ngung chuyén déng quay. Tat cd dau trong hé théng thiét
bi 14i bi git lai va gitt nhitng banh xe quay sang phdi cho
t6i khi ngudi diéu khién quay tay 1&i mot lan nita.

VAN KIEM
SOAT THIET B|
LAl QUAY
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H.21 - Thiét bi 13i quay béng tay



Thiét bj lai dugc thiy hic h trg

Trong cac hé thdng thiét bi [ai duge thiy lyc hé trg
(khéng dugc trinh bay trong hinh), luc cda thi€t bi 1ai dugc
cung cap bai sy k&t hop gida né lyc bdng tay va thiy lic.
Né dugc st dung trong cac hé thdng ma ngudi diéu khién
phdi duy tri mic dd cdm gidc cao trong thiét bi lai.

Trong nhiing hé théng nay, lugng dp sudt dugc thiét
lap trong hé théng thi€t bi ldi theo ti I€ tryc tiép hudng téi
lugng nd ldc dugc ngusi diéu khién s dung. Ung dung phé
bién nhat clia hé thang nay nam & chd tro gidp thiét bj lai
ting lyc cho nhitng may kéo chay bang xich.

Bio vé diing dé thiét bi lai biing lyc bj hu

N&u luc cha thiét bi 14i ¢6 dau bi mat trong thiét bi 14i
thay tuc két hgp luc kéo co hoc, sy lién két viing chic tiép
tyc va ngudi diéu khién cé thé van 13i bang tay, nhung can
nhiéu nd luc hon.

Trong thiét bj 14i thay luc cling dugc bdo vé nhu thé.
Biéu nay dugc thyc hién bing cach gitt diu lai trong van
thi€t bi ldi va st dung pittdng van thi€t bj 1ai nhu mt
motd. Khi quay qua phai, pittdng van thi€t bj 1ai dugc kéo
lén, ép dau vao trong xylanh thiét bi 1&i phia phdi. Khi
quay qua trdi, pittong van thi€t bi lai bi ép xuéng, ddy dau
vao pittdng bén trai.
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HE THONG THANG THUY LYC VA THANG BANG LYC
C6 ba loai thing dugc st dung dé quay hoac dung cdc
mdy ndng nghiép hay cong nghiép:
o Thing tay
o Thing thily luc
o Thidng bing lyc

1. THANG TAY. Khi ngudi didu khién dap thing, s¢ lién
k&t cd hoc tac dong trén nhiing dia thing khd, hoac nhing ma
“thdng lam cham béanh xe dang lan bang s ma sat.

2. THANG THUY LUC. Khi dap thing, ngudi diéu khién
ddy cot dau bj gilt lai va cot dau kep chat dia thing hay
mé thidng dé lam cham banh xe dang lan.

3. THANG BANG LUC. Khi ngui diéu khién dap thing,
thay lyc 1ay chd va lam cham bénh xe lai.

3 mot s6 may méc, ngudi ta c6 thé dung cd hai loai
thdng. Thi duy, nhiing thing biing Iuc dé diing c6 thé dugc
trg lvc bdi thing tay dé dau lai. Ca hai thing c6 thé khdi
dong cung mdt co cdu thing nhu nhau.

G hiu hét cic may kéo, thing dugc dinh vi trén mdi
barh sau. D€ quay xe sang mét phia, ngudi diéu khién sé
dap ban dap thdng banh phai hay thing banh trdi lai. D&
ditng xe lai, ngudi diéu khién sé dap ca hai ban dap mot
ac. '

O loai co gidi hoat déng c& bén banh, mdt co cdu
thing don & hép truyén dong thuding diéu khién cd khai
théng nhat.
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Ching ta hay thdo luan chi ti&t hon vé su hoat dong
clia thiang thiy lyc va thdng bang luc.

Thing thiy lic
H.22 trinh bay thdng thay lyc trén mdt xe may kéo tiéu
biéu dang queo trai.

DGi vii mdt ci queo trdi gdt, ngudi diéu khién dap
ban dap thing trai, lam quay can dap ép vao pittdng thing
nhu trong hinh va dua né ra phia sau. Pittdng déng van
kiém soat dudng nap tit binh chia, giif dau trong xylanh.
Khi pittong di chuyén xa hon nifa, n6 ép dau bi giit ra khdi
xylanh, 1am v hiéu héa van kiém sodt dudng x3.

Dau bj ddv qua &ng tGi bd truyén .déng cudi cung tai
truc xe sau bén trai, noi né (ng dung lyc ép vao mam ép
thdng (hinh r&i) lam ép dia thing c6 lién quan vao bén
mam_cd dinh, ham truc xe va banh xe bén trai.

Khi ban dap thing dugc nha ra, ic ép vao dia thing
dugc gidi phéng. Dau quay trd vé tir khai tryc xe dugc do
bing van ki€m sodt dudng x4 va khéa diing (hinh rdi trong
H.22). Lyc ciing lai ddy pittdng t6i trudc. Sau dé, dau sé di
vao xylanh nhiéu hon dé dung cho lan thing tiép theo.

Khi ¢d hai ban dap thing dugc dap xudng cling mdt
lac, ddu dugc chuyén bdi cd hai van thing dén c3 hai bd
truyén dong cudi cung. D€ bdo ddm 4p sudt diu bing nhau
trén cd hai phia, cdc van ngang nhau dudi moi pittdng
thing dugc md ra, ndi lién hai xylanh thing.
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Néu may kéo bi ditng lai hodc khéng ¢6 dau cung cdp,
vin c6 thé ding diu trong bé chifa diu thing dé thing.
Théng thudng, dau dugc cung cap cho bé chita thing tur hé
thong thdy lyc méy kéo.

/ BAN DAP

HANG
TRAI
TR

(

VAN KIEM SOA
| BUING NAP

VAN KIEM SOAT
BUONG XA

BAN DAP THANG DUTC NHA RA 8 TRUYEN BONG CuG1 CUNG
(0 TRUC XE SAU BEN TRAY

H.22 — Thing thiy luc luc dang queo trdi

Thing bing lyc

Théng “bling lic” c6 nghta la thiy lyc diéu khién hoan
toan viéc thing, mjt khi ngudi diéu khi€n dap ban dap
thing dé khdi dong van.
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H.23 trinh bay thing bing luc diy di & may kéo hién
dai c6 hé théng thiy luc déng dang queo tréi.

Khi dét ngdt queo trai, ngudi diéu khién dap ban dap
thdng trai gitp su lién két can ép xudng van thing va md
né ra. Lic nay dau chiu ap luc chdy vao qua van md va di
tdi bd truyén dong cudi cung & truc xe sau bén tri (hinh
rdi). Tai ddy, ddu ép pittdéng thing va mam ép dé ép dia
thdng cé6 lién quan vao dia ¢ dinh va do dé sé lam tryc xe
va banh xe sau bén trai ding. '

Khi ban dap thing dugc nhd ra, van thing lai dong
nho lyc cing cla né, va dau vao bi chan lai, gidp gidi tda
4p sut trén dia thing & tryc xe, va dimg thing khi cé dau
chéy trd lai khu vyc van thing. D4u nay d& vao binh chda
diu thing sau khi di qua van va qua thoi diy xupap.

Khi cd hai ban dap thing dugc dap xudng cing lic,
dau dugc chuyén téi ca hai bd truyén dong cudi cung bdi
ca hai van thing. D€ bdo ddm viéc thing bing nhau, nhiing
van ngang nhau dugc md ra, ndi lién hai van thing.

BAO VE CHO VAN TRU LUC KHONG B} HU

Né&u mdy kéo bi ngung lai hay khéng cé diu cung cap,
van cé thé thing bing diu trong binh chda dau thing.
Thing “bdng luc” trd thanh thdng “thiy lyc”, st dung dau
dugc gitr lai dé€ thing mdy kéo ding lai.

Sy hoat dong nhu sau: Khi khdng c6 4p suat, van diéu
khién dudng nap déng lai va dau bj gid lai trong khu viic
van thing. Sau d6, néu ban thing bén trdi bi dap xubng,
nong van thdng trd thanh thiét bi xylanh va pitténg, ép diu
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ra t6i khdi truc xe sau. Viéc nhad ban dap lam diu quay tré
vé binh chita ddu thing va diu vao khu wyc van thing
nhiéu han qua van kiém soét binh chita dé thiang tiép.

0 nhidng xe idn, mot bd tich liy dugc st dung nhu mot
“bd f::han tang luc” tfong trudng hgp thang bang lyc hu. B
tich 1y giGi dd “lugng dy trii” dau dp sudt cho mot vai lan
thing. Khi céng sudt binh chida dugc st dyng hét, van ¢b
thé thing dugc bang dau dugc gil trong mach.
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H.23 - Théng bing luc luc dang queo trdi
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VIEC DUA TAI THOY LUC CHO THIET Bl NANG SAU

G nhing xe co gi6i hién dai, thiét bi nhu ludi cay
thudng dugc nang lén bing lyc nang (hay truc lac) § phia
sau may kéo. Thiét bi dugc diéu khién bang thay lyc sé st
dung hai phuong tién:

o Cin diéu khién

o Thiét bj cAm dng tai ty djng

Thi du ludi cay & H.24 dang kéo qué nidng va can dudc
nang lén. Chang ta sé giai thich diéu gi xay ra khi lugi cay
dugc nang lén, truc hét bdi can diéu chinh va sau dé bdi
thi€t bi cdm Gng tai td dong.

Ding cin diéu khién ning ludi cay

3 H.24, |luai cay dyng vao ddt cling va ngudi diéu
khién mudn nang nhe né Ién. Ong ta di chuyén cin diéu
khién (1) t6i trudc, lam quay bd phan cam bi din (2) vé
triéc va ép no 1 vao tay don (3) lam mé van (4). Dau 4p
sudt e nay di vao xylanh, ép pitténg (5) ra sau. Pittong
ddy ti vao cdn tryc (6), lam xoay tryc ldc (7) va cin nang
l&n trén, Can nang dugc gdn lién vdi Ui cay va vi thé Iudi
cay hdi dugc nang tén dé gidp né di qua viing dit ciing.

Ludi cay ngiing nang khi van (4) lai déng, giti dau lai
trong xylanh. Diéu nady x3y ra khi bd phan cam bj dan (2)
tdc dong vao cam nghiéng cla truc lic (7), dugc quay tré
lai phia sau va nhd cin ra (3). Sau dé nhé& lyc cang van
déng lai.
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1-Cén didu khién 4-Bivan 7-Truc lic

5-Fittong 8-Can nang

2-B6 phan cam bj din
9-DA4u tif bom

3—Can van hanh 6—Cin truc

H.24 - St dung cdn diéu khién nang lusi cay lén
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2--Khép ndi kéo 6-Bi van 10-Can ning
3-Truc cimdng tai 7—Xylanh 11-Ddu tf bom
4-Bo phan cam bidin  8-Cintyc 12-Cdn diéu khién tai

H.25 — Thiét bj cdm (ng tii ty déng nang ludi cay I1én



Thi€t bi cdm dng ty dong nang ludi cay lén

G H.25, ludi cay dung dat cing (1) va tryc diéu khién
tai (3) dugc ciac khdp ndi truc kéo ra sau (2). K&t qud |3,
can diéu khién tdi (12) dugc xoay ti vao bd phan cam bi
din (4). B4 phan cam bi din ddy wrén thanh truyén (5) lam
md van (6) va nap dau ap suat vao xylanh (7). Pitténg trong
xylanh day ti vao can (8), lam quay truc 1dc (9) va can
nang (10) 1&n rén. Can nang dugc gin vao ludi cay va do
dé hdi nang 1udi cay lén dé€ gitp né di qua ving dat cing.

Véi thi€t bi cdm Gng tdi ty dong, ludi cay sé w ha thap
trd lai khi di qua khdi viing dat cing. Diéu nay xdy ra khi
sy cang thang trén truc diéu khién t3i (12) phin nio duge
gidi phéng. N6 udn cong vé& trudc va kéo lai trér khép ndi
dé tac dong cac van khac (khdng trinh bay trén hinh) xa
mét fugng dau nao dé khdi xylanh, 1am cic cin nang (10)
“én dinh”, va lai ha lugi cay xudng.

Chiéu sau binh thudng cla ludi cay c6 thé dugc bd tri
tai cdn diéu khién. Ludi cay sé gili & chiéu sdu nay néu
khéng c6 tin hiéu nao W thiét bi cdm Gng di dua ra.

Chiing ta vita m6 ta thiét bj cdm dng tdi hoan toan hay
sy didu khién i trong.

Hién c6 sdn hai sy chon lua khdc: Néu ngudi diéu
khién muén, dng c6 thé khéa cac tin higu tr khdp néi thiét
bi cdm Gng tdi bing cdch chin bd phan cam bj dan (4) §
doan cudi thap hon ¢é s dung can diéu chinh (khéng trinh
bay trong hinh). Diéu nay dugc goi 1a sy diéu chinh dé
sdu, vi ludi cay lGc nay gilt ¢ do sau dugc dinh sdn bdi can
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diéu chinh. Su chon lya khdc cho phép ngudi diéu khién
chin mét phan bd phan cam bj din ¢é st dung cin diéu
chinh. Piéu nay dugc goi la su diéu chinh tai va dé sdu, vi
nhiing tin hiéu tdi lGc nay bj thay ddi béi sy sdp dat do sau.
O mdt s6 may kéo, sy diéu chinh t3i va do sdu vo cling
“khac biét.
Mét s8 Iyc nang dugc thigt k& cho su van hanh kép.
Hai xylanh thiy lyc thudng dugc st dung: mét xylanh va
van diéu khién thi€t bi nang phia sau, va xylanh thtr hai
van hanh dung cu nang phia trudc. Tuy nhién, nhitng xylanh
c6 thé dugc van hanh song song bang viéc md cc van ndi
ching véi cing mot ngudn cung cap dau ap suit. Hai can
diéu khién ciing dugc s dung, mdi can mét chdc ning.
Nhung thudng chi mét chic ning (cdn diéu khién phia sau)
“¢6 thiét bi cdm dng tdi ty dong.

i

TRUC LAC CAM UNG THUY LUC

Hé théng cdm (ng ti thay luc bao gbm van diéu khién
tai (1) va xylanh cam @ng (2). B6 chon loc diéu khién tdi
nam & vi tri ngay dau b phan cam bi din (4) dé giGp cdm
Gng tdi t6i da. Dau can cha pitténg xylanh cdm dng (5)
dugc gdn véi can kéo (6). Hai can kéo dugc néi véi nhau
bing mét tryc. Hai khdp kéo (7) dugc gén véi cac can kéo.

Khi lugi cay dung vao dit ciing (8), luc cdn cha dat
lam tang tai kéo trén nhiing can tryc. Luc kéo dugc truyén
t6i xylanh cdm Ung (2) bdi nhitng can kéo va kéo pittdng
xylanh cdm Ung va van (9) vé phia sau. Sau d6 dau chdy
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1-Van didu khién (i 7-Khdp ndi kéo 15-Van tigt luu

. 9-Van xylanh 16-Pittdng tryc 13c
2-Xylanh cam dng cam ung 17-Vé van didu khién i
3-Bd chen lgc 10-Giclo bién thién 186-Ld xo
didu khién tai 11-Giclo 19-Van héi hn
4-80 phin cam bi dan 12-Khép ndi van hanh van  20-Van giam nhi&
5-Pittdng xylanh cdm dang 13-Cam vin hanh van 21-Bi didu khién
6-Can kéo 14-Van ap hic 22-Tryc lic

H.26 - Truc ldc cdm (ng thady luc

vao xylanh cdm @ng nhiéu hon qua mét giclo bién thién
(10), khién cho &p suat cdm dng & trudc van diéu khién tai
(1) gia ting. Sy gia tAng &p suat cdm (ng din dén su chuyén
déng vé phia sau cha van diéu khién tdi (1), bd phan cam
bi dan (4), va khép ngi van hanh van (12) lam cho cam van
hanh van (13) xoay theo chiéu kim déng hd. Ghi nhd ring
giclg (11) cho phép dau thodt khéi phia truéc van diéu
khién tdi, lam cho ap suit thay ddi trén v 1& thudc vao
lugng dau di vao qua gicls bién thién (10).

61



Viéc cam van hanh van xoay theo chiéu kim déng hé
khi&n cho van 4p lyc md ra va huéng din dau dp suat qua
van tiét luu (15) dén phia cudi pittdng chd pittdng tryc ldc
(16). Van tiét luu diéu khién t6c dd dau chdy t6i lui pittdng
truc ldc. Pittdng chuyén ra trudc va lam tryc Ic (22) xoay,
nhdc cac khdp ndi truc (7) va nang ludi cay 1én. Bi diéu
khién ngan khéng cho dau tir phan trudc clha pitténg truc
ldc di vao vé van dan vé (19).

Khi lugi cay di qua dat cing, Luc kéo tac dong trén
xylanh ¢dm gng gidm xudng. Pittdng xylanh cdm dng (5) va
van (9) di chuyén ra trudc lam dau chdy qua giclo bién
thién it hon, 1am gidm ap sudt cam dng & phia trudc van
diéu khién tai. Luc cang & éng van diéu khién 13i (17) ddy
van vé phia trugc. Luc cdng (18) lam cam van hanh van
xoay ngugc chiéu kim ddng hd va ép bd phan cam bi dan
(4) vé trudc, cling véi van diéu khién tai. Van ép luc (14)
déng lai va, néu cidn, van dan vé md ra, ha thdp 1udi cay
xuéng.

Khi céc van 4p luc va van gidm bi déng lai, dau bi gid
& phia sau truc Iic c6 thé gian nd néu nhiét do dau ting
lén. Van gidm nhiét nhan ra do gian nd cta dau thay lyc
trong hé théng va md ra néu do gian nd qua Idn.

2 g g y ‘
DIEU KHIEN THIET B| TU XA

May kéo c6 thé van hanh thi€t bi khong dugc néng
lén, nhung dugc kéo hoic diy. Dé diéu khién thiét bi nay
bing thiiy lic, ngudi ta cAn mdt bd khdi dong tii xa nhu
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CAN BIEY

Y KHIER
I R VAN BIEU
KHIEN

H.27 — St dung thiy luc didu khién ttr xa nang lui cay loai kéo lén

xylanh hay mato—khac v8i may kéo dugc néi bang céc dng
mém.

Ta lai 1&y vi du vé ludi cay-lic nay ludi cay dugce kéo
phia sau may kéo (H.27). Ludi cay dang kéo qud nang va
ngudi diéu khién mudn nang né lén. Dién tién nhu sau:

Ngudi diéu khién di chuyén can diéu chinh @i truéc
nhu trong hinh, tic dong van diéu khién dua dau ap suit toi
trudc xylanh & xa. Vi diu nay ddy pitténg ra sau, nén cén
xylanh gian dai ra. Dau w phia khic cda pittdng bi ép ra
ngoai va qua van quay trd vé binh chda. Vi can xylanh gian
dai ra, né xoay quanh mét khép ndi véi truc ludi cay, lam
quay truc hudng vé ra sau va do dé nang ludi cay lén.
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Nhing xylanh & xa cé hang tram cach s dung trong
céc xe cd giGi hién dai. (Xem Chuong 4 d€ biét thém chi
ti€t vé moi loai xylanh thiy lyc).

Mgt cach st dung thay lyc & xa khac 1a méto thﬁ);
lyc (xem Chuong 5). Vi du, m6t métd nhé cé thé dugc
ning |én trén mot may hat lda cam tay. Moto bién déi
thiy luc thanh chuyén déng quay va do dé truyén déng
co cau nang.

GUON DAY BIEN
SOLENQID

HE THONG THUY LYC!

TXYLANH AN HAN CHE
| THANG  pOng CHAY
BANG

XYLANH

H.28 — Hé théng thing bing ty déng
(may lién hgp chay trén sudn déi)
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HE THONG THANG BANG Ty PONG
(Cac may lién hgp chay trén sudn dbi)

Ung dung chinh vé& hé thang thing bing ty dong nim
trong may lién hgp chay trén suan déi. ‘

Hé théng dic biét nay gdm ba phén: hé thdng thing
‘bang chit Iéng, hé théng dién, va hé théng thay luc
(H.28). Hai hé thdng diu diéu khién viéc khdi dong hé
théng thiy lyc.

Ti€n trinh hoat déng nhu sau: Khi may lién hgp di vao
dd nghiéng trén sudn doi va cac banh xe bén trdi thap hon.
Thiét bi can bing chat 1dng khdi dong hé thdng dién. Mot
cudn solenoid (cudn day kim loai tr§ nén cé t¥ tinh khi ¢é
dong dién di qua cudn day dé) chuyén dong dng van thing
bing va hugng dan dau téi hai xylanh thang bang tic dong
hai chiéu trén mdi banh xe (H.28). Xylanh bén trai dubi
thdng ra va xylanh bén phai thyt vao, dé céc banh xe thich
hop véi do nghiéng trong khi mdy lién hgp dugc gid thing
bing.

Khi thang bang theo hudng ngugc lai, sy phdi hop sé
ngugc lai.

Sau khi thing bang, dau bj giif lai trong cac xylanh do
cdc van ki€m sodt va hé théng thing bing ty déng
déng lai.

HE THONG PIEU KHIEN THIET Bl BUGC NANG LEN
Xe chuyén chd, mdy (i dt, may dao dat, va may ning

thudng dugc bd tri trén may kéo ching di. bé dé diéu

65



khién, ngudi ta ng dung thiy lyc rong rdi dé van hanh
thiét bi dugc bé tri nay.

Cac hé thdng thiy luc & xe chuyén chd

Hau hét cdc xe chuyén chd dugc b tri & phia truéc

banh xe hodc may kéo chay bang xich. H.29 trinh bay may
kéo chay bang xich c6 hé thdng thy luc riéng, loai mé.

. BINH CHUA XYLANH Gﬂu
XYLANH CAN '

XYLANH GAN
H.29 — Hoat dong ciia thiét bi chuyén ché
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Hau hét cac xe chuyén chd déu c6 hai loai diéu khién:
1) ndng va ha cdn xuéng, 2) dé va hit gau lén. Ca hai
thuding dugc diéu khién bang thdy lyc, st dyng mach va b
diéu chinh riéng.

Khi ngusi diéu khién d8 gdu c6 chia vat, dng di chuyén
can diéu chinh cho van diéu khién dua dau t6i c3 hai xylanh
cGia giu. Hanh déng nay dudi thing cac xylanh, d8 giu
xudng. Trong khi dé, dau dugc gidf lai trong céc xylanh noi
cén cau gid can |én cao.

Céc xylanh ctia cin va giu tic dong hai chiéu dé ching
c6 thé vira nang wia ha can ning, hay viia dé vira hit gau
lén. (M6t s6 xylanh & Ean cé thé tac déng mét chiéu va
dugc ha thdp bdi trong lugng cba giu.)

Mdi mach-cén va gdu—dugc phuc vy bdi van diéu khién
riéng. Mdi van thuding dugc van hanh bdi mét can riéng.
Trong mdt s8 trudng hgp, mot can dugc ndi véi ca hai van
dé van hanh bén chiéu.

Cac hé thong thiy luc & may i dat

May Gi dat thudng duge b tri phia trudc mdt may kéo
chay bang xich, dé cé dudc lyc kéo 18n han trong dat xop.

Hau hé&t may ¢i c6 ba loai diéu chinh Iugi: 1) nang lén
va ha xudng, 2) xoay phai xoay trdi, va 3) nghiéng qua lai

(H.30). G mot s6 xe Gi ddt ca ba déu dugc didu khién boi
thay luc. & mot s6 xe khac, chi c6 mét hoic hai.

Gidng nhu xe chuyén chd, hau hét xe Gi dat cé cac hé
thdng thdy lyc riéng. Cac bom loai bénh ring, van éng
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trong mdt “cum”, va cac xylanh tac dong hai chiéu la cic
dac tinh chung cla cdc hé thdng nay. '

Vi tri ndi dugc xay dung trong van diéu khién van hanh
viéc nang va ha Iudi xudng. Diéu nay cho phép ludi di theo
tinh trang dat trong khi kéo lui va san bang mat dit. Trong
vi tri ndi, dau trong mach ty do chdy téi iui. (Théng thudng
dau dugc gitt lai sé giit chdc ludi).

A
|

1

AN\
~TARN, NANG LEN
HA XUONG

xmy}ﬂm NGHIENG QUA LAI®
XOAY TRA)

H.30 - Hoat déng ctia may i dat

Hé théng thiy hic § xe dao d4t

Xe dao dit dugc st dung dé dao muang. Né thuding
dugc bé tri phia sau mat may kéo cdng nghiép nhu xe chuyén
chd hodc xe Gi dat.
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XYLANH GAU

XYLAKH CANG =

XYLANH CAN

XYLANH BUNG BUA

XYLANH THANG

XYLANH THANG BANG PHIA PHAI

BANG PHIA TRA

KHIEN MAY DAD

I 4 VAN CHON LoG
- m

CLIM VAN DIEU

VAN BIEU
KHIEN XE
CHUYEN CH{

BINH CHUA

HE THNG MO

H.31a - Hoat ddng clia may dao dit
tkhi dugce st dung vdi xe chuyén chd)
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XYLANH GAN .
GAC CAN BIEU

KHIEN MAY DAO

CAC VAN
~ BIEUKHIEN

XYLANH THANG
gANG PHiA TRAI

XYLANH DUNG DUA

H.31b ~ Hoat dfng clia mdy dao dat
(khi dugic sit dyng vOi xe chuyén chd)



H.31(a+b) trinh bay mot xe dao dat tiéu biéu. Dau
thidy lyc cho xe dao dat dugc cung cdp tit hé thdng thay luc
cta may kéo. V@i cac hé thdng md, van chon loc thudng
dugc st dung dé huéng dau sang huéng khac trong khi van
hanh may dao dit. G H.31, van chon loc hudng diu tii xe
chuyén chd khi st dung médy dao dat. Vdi cac hé thng
md, dau c6 sdn khi can.

Ngudi diéu khién diéu khién may dao dit qua céc cin
diéu khién. Cic cin nay huéng dan diu qua céc van diéu
khién t6i xylanh thich hgp dé van hanh can, gdu, hoic
thi€t 1ap céc chidic ning. Cac xylanh téc dong hai chiéu dé
cung cap du lyc & ci hai hubng. Mt xylanh dung dua dac
biét duge st dung lam xoay cin dé dé gu va lai dio tiéD.

Viée st dung céc 8ng déo dugc trinh bay & H.31 cho
phép may dao chuyén déng ty do ma khéng iam t8n hai
cac mach thiy lyc.

Hé thdng thiy luc & xe niang

May nang dugc si dung dé diéu khién, nang, va chat
déng sdn phdm va nguyén liéu. Nhiéu may nang dugc bé
tri ndm phia sau mdy kéo. Mdy kéo sé van hanh ngugc lai,
- ngudi diéu khién d&i mat v6i mdy ning.

H.32 trinh bay mdt mdy nang tiéu biéu. Khung thang
ding dugc goi 13 c6t va thiét bj ning dugc goi 1a cai nia.
May nang c6 thé cé hé thdng thiy lyc riéng, thudc loai mé
hay déng. Cac van diéu khién loai 8ng va céc xylanh tic
dong mét chiéu hodc tac dong hai chiéu thudng dugc st
dung trong hé théng.
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Hau hét cdc médy nang cé ba loai diéu khién thay lyc:
1) ndng va ha nia xudng, 2) nghiéng cot W dang mii tGi
ding |4i, 3) chuyén cdt tif bén nay sang bén kia (tily chon).

P& nang nia I&n va nang mot trong i lén, ngudi diéu
khién di chuyén can diéu khién huéng din diu nhu dugc
trinh bay & H.32. Van diéu khién dua diu p sudt i xylanh
nang, khi dau bi git lai trong mach nghiéng va trong mach
thay d&i hai bén. (Mot van éng dugc cung cap cho tiing mét
trong ba mach)

Py BINH CHUA

) NIA coT
XYLANH NANG I

XYLANH NGHIENG

w XYLANH THAY
: b1 HAI BEN

H.32 — Hoat déng cita méy nang

CHAN DPOAN VA KIEM TRA CAC HE THONG THUY LYC

Trong chuong cudi clia sdch hoc nay, ching ta sé quay
trd lai hé théng thly lyc diy di. Lic dé ching ta sé sk
dung kién thic vé “cach hé thdng hoat dong” dé tim ra “vi
sao hé thdng héng héc” va “cach chta” nhiing hdng héc
nay. Chuong 12 c6 tya la “Ch3n doén va Kiém tra cdc Hé
th8ng Thiy lyc.” Nhung trudc khi ching ta ¢8 géng phan

72



tich hé théng thiy lyc day da, ching ta phdi nhin vao
nhiing phan hoat dong khac nhau mét cich chi tiét hon.
Nhiing chudng sau sé thyc hién diéu nay, bdt dau tir bom
thay tyc. '

NHUNG SU KIEN VE THUY LUC

o

Pay la mot s6 sy kién chinh gitip ban hiéu vé hé
thdng thiy luc:

. Cong sudt thay luc gan nhu ludn phét sinh W céng

sudt co hoc. Vi du: bom thiy lyc dugce truyén dong

bdi tay quay dong co.
. Cong sudt thay lyc gén nhu ludn dat dugce bdi viéc

lam bi€n déi lai thanh nang lugng co hoc. Vi du:
Xylanh ndng ludi cay nang.

. C6 ba loat nang lugng thiy lyc: a) niang lugng tiém

ning va nang lugng ap sudt (potential and pressure
energy); b) dong nang (kinetic energy), ning ludng
do chit 16ng chuyén doéng; va <) nhiét ning (heat
energy), nang lugng do luc cdn dong chdy, hay ma
sat.

Nang lugng thiy lvc khdng dugc tao ra cling khong
bi tiéu hdy, chi dugc bigén déi thanh dang khac.

. Moi nang lugng dugc dat vao hé thdng thiy luc phai

san sinh hodc nhu cong nang (c6 Igi} hodc nhu nhiét
ning {8n thay)

Khi chit I6ng chuyén dong bi han ché, nhiét dugc
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tao ra va sé tdn thit ning lugng tiém nang (dp suat)
cho mot céng viéc gi d6. Vi du: Mdt 8ng qua nhd
hay bi han ch&. Cac voi phun va cic van gidm ciing
la cac han ché& nhung chang dugc thiét ké ¢6 muc
dich trong céc hé thang.

7. Viéc chdy qua mét voi phun hay mét si han ché tao
ra su sut ap.

8. DAu phdi bi han ch& dé tao ra ap suat hoat dong.
Mét hé théng bi niém kin 13 sy can thiét trong hé
théng thay luc.

9. DAu di theo con dudng it Iuc cdn nhat.

10. Dau thudng bi ddy vao bom, khong phai bi hadt vao
bom. (Ap suat khdng khi cung cap lvyc ddy nay. Vi ly
do nay ma ta can ¢é mdot 6ng thong gié & phia trén
binh chia.)

11. Bom khdng bom &p sudt; né tao ra luu lugng. Ap sudt
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dugc tao ra bdi lyc cdn luu lugng.

12. Hai hé théng thiy lyc cé thé sdn xudt cing mot
cong sudt-mot & dp sudt cao va luu lugng thip, mét
& ap suat thdp va luu lugng cao.

13. Hé théng thiy luc co bdn phii bao gdm 'bdn bd
phan: binh chita diu, bom ddy déu di khip hé théng;
cac van diéu khién ap luc dau va luu lugng dau; va
mot xylanh (hay métg) lam bi€n ddi chuyén dong
chat 1dng thanh céng ning.



14. Hay so sdnh hai hé thdng thdy luc chinh:

Hé théng md = 4p sut thay déi nhung luu lugng khéng
thay déi.

Hé thong déng = luu lugng thay déi nhung ap sudt khong
thay dai.

15. C6 hai loai hé théng thiy luc co ban:

a) Thay dong (hydrodynamics) 14 cdch s dung chat
16ng vdi téc Iyc “va cham” cao dé cung cdp luc.
Thi dy: mdy bién déi chuyén dong quay.

b) Thay tinh (hydrostatics) la céc si dung chat long
véi toc lyc tuong doi thap nhung véi dp sudt cao
dé cung cap lyc. Thi du: hau hét cic hé théng
thdy luc, va tat cd nhiing hé thdng bao gdom trong
sach hoc nay.

CAU HOI KIEM TRA
1. B6n nguyén ly co ban cla hé théng thay lyc 1 gi?
2. Lam thé nao ban xdc dinh dugc lyc dugc st dung
bdi mot pitténg?
3. Bén bo phan nao can thiét dé hoan thanh mét hé
thdng thiy lyc rat cg ban?

4. (Dién vao ché tréng) “Trong cdc hé théng ,
dp suét thay déi nhung luu lugng khéng thay déi” .
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“Trong céc hé théng , luu lugng thay dbi
nhung ap sudt khong thay déi”.

5. Hay mb ta sy khac biét trong van diéu khién khi & vi
tri s6 khong trong hé thdng md khi so sanh vdi hé
thdng dong.

6. Chat 16ng dugc ddy vao bom hay dugc hit vao bom?
7.C6 phdi bom tao ra dp suat khong?
8. Luu lugng dau qua giclo tao ra 4p sudt vugt qua giclo
dé:
a. tang

b. giam

(Dap an & phan cubi sich)
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| CHUONG 2
CAC LOAI BOM THUY LUC

Gi61 THIEV

Bom 13 trdi tim ca hé thong thay idc. N6 tao ra luu
ligng chat Idng cung cap cho toan mach.

BOM NUAC
=
& B0M TIM

H.1- Ba loai bom

BOM THOY LYC

Tim ngudi 1a mét cdi bom (H.1). Bom nudc & ndng trai
trudc kia ciing giong nhu thé. Két hop lai, cdc ky su phat
minh ra nhiéu loai bom thay lyc, lam dugc nhiéu viéc hon
bom nuéc xua, nhung van chi la c8 gdng hoan thién bom
tim cda con ngudi. '
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Trudce kia, thuat ngd “thdy lyc hoc” (hydraulics) ¢6 nghia
la nghién ctu sy chuyén dong cta chat Iéng. Do dé, bat ky
bom nao fam chuyén dong chit 16ng déu duge xem 1a bom
thiy lyc. :

Nhung ngay nay, “thay luc hoc” cé nghia la nghién
cltu &p sudt va luu lugng chét ldng—chat 18ng chuyén dong
thém vao kha nang lam viéc.

Do dé bom thly lyc ngay nay la bom chuyén dong
chat 16ng va kich thich chat I6ng l1am viéc..., néi cach
khac, BOM LAM BIEN BOI LUC CO HOC THANH THUY
LUC.

KHI NAO BOM LA “BOM THUY LUC"?

T4t c& cac bom déu tao ra luu lugng. Chiang véan hanh .
dua vao mét nguyén tic goi la sy dich chuyén (displace-
ment). Chat I6ng dugc nap vao va dugc dich chuyén dén
mot diém khac. ' .

Su dich chuyén cé thé dugc thuc hién theo hai céch:

o Su dich chuyén khéng tich cuc (Non-Positive Displacement)

e Su dich chuyén tich cyc (Positive Displacement)

H.2 so sanh hai cach trén, Banh xe nudc cii (banh xe
quay vi nugc chdy, dung dé van hanh may) trinh bay khia
canh khong tich cuc. Né chi mic va chuyén nuéc.
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S\ DICH CHUYEN '
C © SUDICH CHUYEN
KHONG TicH CUG TicH clc

H.2 — Lam thé nao biét dugc khi nao mét bom 14 “bam thay fuc”

Nhung bom dic chuyén tich cuc, dugc s& dung trong
thdy fyc hoc ngay nay, khéng nhing tao ra luu lugng, ma
con luu gili né. Hay luu y dén vé boc quanh banh ring. VE)
boc nay gitt chit léng khi chat 1dng dich chuyén.

Khi chat 16ng chdy sang phia khac, né bi niém kin dua
vao sy dy tri. Viéc niém kin nay la phan “tich cyc” cda sy
dich chuyén. Né&u khong cé né, chat ldng khong bao gid c6
thé khic phuc dugc lyc can tir cdc bd phan khac trong hé
théng. Khi trong mach cén ap sudt cao, thi vat can thiét 1a
bam dich chuyén tich cuc. Didu nay ding cho moi hé théng
thiy lyc hién dai cung cdp thay luc.

Trong cac hé thdng dp sudt thap, nhu loai lam ngudi
bang nudc hoic cic loai may phun xit cho mua mang, bom
dich chuyén khong tich cyc ¢d xua van can dudc st dung.

Trong chuong nay, ching ta sé chi thdo luan bom dich
chuyén tich cuc, I2 tréi tim cha cac hé thgng dau thiy luc
hién dai. Bom nay 1a bom THUY LUC ding nghia.

79



SU CHUYEN DICH CUA BOM THUY LUC

“Su chuyén dich” 1a khai lugng ddu dugc chuyén hay
dich chuyén trong mbi chu ky bom.

Theo ¥ nghia nay, cidc bom thdy lyc ndm troﬁg hai loai
roé rang: ‘

e Bom dich chuyén cé dinh
o Bom djch chuyén bién thién

S| GIAM AP SUAT

S| GIAM AP SUAT

)

KHOI LUGNG KHOI LUGNG

SU TANG AP SUAT

Khot LUGNG

SU TANG AP SUAT

KHEI LUGNG

SU DICH CHUYEN SIf DICH CHUYEN
cd BINH BIEN THIEN

H.3 - So sdnh cdc bom dich chuyén & dinh va
cdc bom djch chuyén cé thé thay d6i

« Bom DICH CHUYEN CG BINH di chuyén ciing mot
khdi lugng dau theo méi chu ky. Khéi lugng nay chi thay
d8i khi t6c dé bam thay déi.

Khdi lugng cé thé bi dnh hudng bdi ap sudt trong hé
théng, nhung diéu nay lién quan dén viéc gia tang sy o rf
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- trd ngugc 161 vao bom. Thong thudng diéu nay xdy ra khi 4p
sudt ting. Bam dich chuyén cd dinh thuding dugc diing trong
cic hé théng dp sudt thap hon hodc nhu sy hé trg cho bom
khéc trong hé thng 4p sudt cao hon.

o Bam DICH CHUYEN BIEN THIEN ¢6 thé fam thay
déi khdi lugng dau ma ching dich chuy@n theo médi chu
ky—ké cd véi cing mét t8c lyc. Nhiing bom nay cé co cau
bén trong, lam thay ddi cong suat ddu, thudng duy tri 4p
suit khong thay déi trong hé thdng. Nhu dugc trinh bay
trong H.3, khi &p suat hé thdng gidm, thé tich tang. Khi 4p
sudt ting, thé tich gidm.

Tém tit:

Su dich chuyén c6 dinh = Luu lugng bat bién

Su dich chuyén bién thién = Luu lugng bi€n déi

3 Chuong 1, chiing ta da so sanh cac hé thdng tim mé
(open-center) va tam déng (closed-center). Chang ta thay la
trong hé théng tim md, 4p sudt thay d6i, nhung luu lugng
khong thay ddi. Trong hé théng tim déng, luu lugng thay
'd8i nhung ap sudt khang thay déi. '

Gig day chung ta biét dugc loai bom nao hoat dong tét
nhdt d&i vdi mdi hé thdng:

Hé théng tam mé = Sy chuyén dich ¢ dinh
Hé théng tim dong = Su chuyén dich bién thién

Cé nhitng bién ddi cho luat nay, nhu ching ta da biét
trong Chudng 1. Nhung vé cd bdn, hai loai bom dugc thiét
k& dé phuc vy cho hai loai hé théng.
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Nhan xét vé ap suat. Can ghi nhg: Bom thiy lyc khong
. tao ra ap suit; bom tao ra luu lugng. Ap sudt la do luc cin
hiu ligng tao ra.

k]

CAC LOAI BOM THUY LUC

Chiding ta da bi&t bom thiy lyc 1a gi va ching c6 thé
thyc hién dugc gi, gid ching ta hay quan sit bén trong
bom.

CANH QuAT PIT-TONG
BANH RANG

H.4-Ba loai bom thiiy liuc

Hau hét cdc bom dugc st dung trén ca gidi ngay nay
déu thudc vé ba thiét k&€ cd ban (H.4):
o Bom banh rang
" o Bom canh quat
¢ Bom pit-tong
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Ching ta sé trinh bay cach mdi loai bom van hanh va
cach né dugc st dung. Hé théng thiy luc c6 thé st dung
mdt trong cdc bam nay, hodc cé thé sit dung hai hay hon
trong mot may lién hop.

T4t c3d ba miu ma nay déu hoat dong theo nguyén Iy
quay; mdt cdu kién quay phia trong bam lam di chuyén
chat 1dng. Bom quay c6 thé dugc xdy dung rdt xit xao,
nhung chuyén dich mét thé tich chat I6ng can thiét. Day
la s& luong ma bom cén trong hé théng di dong c6 khang
gian bi gigi han.

BOM BANH RANG

Bom banh ring 1a “b ngua” (pack horses) cGa cac hé
thdng thay luc. Chang duge st dung rong rai vi ching don
gidn va kinh t€. Trong khi khong c6 kha ning clia sy chuyén
dich bi€n thién, nhung ching cé thé sdn xudt khdi lugng
cn thi€t bdi hiau hét hé théng st dung sy chuyén dich c&
dinh. Théng thutng chiing dugc st dung nhu bom nap cho
bom hé théng 16n hon thudc cac loai khac.

Hai loai bom banh rang co ban dugc st dung:

¢ Bom binh ring ngoai

¢ Bom bénh ring trong

Chﬁng ta hdy xem cdch hoat dong cia ching.
BOM BANH RANG NGOAI

Bdm banh rang ngoai thudng c6 hai banh rang an khop
sit sao vdi nhau, ndm bén trong mét vé boc (H.5). Truc
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THAN BOM

CAC BANH RANG
r DICH GHUYEN

v0 TRUGC vdI .

cAC ONG LOT BIA CHIU MON

H.5 — Bom banh rang ngoai

truyén dong lam chuyér déng mét banh rdng, réi banh
ring nay chuyén dong bénh ring kia. Céc 6ng 16t truc va
cdc bé mat dugc gia cong hay céc dia chiu mon dugc si
dung dé€ déng kin trong cac banh ring hoat dong.

Sy van hanh kha don gidn (H.6). Khi cdc banh riang
quay va rang banh ring tich nhau ra, ching gitt dau nap
gifa cdc banh rang va 8ng dugc mang vong quanh tdi khoang
xa. Khi cac banh rang lai khdp vao nhau, ching déng kin,
ngdn khong cho dau quay tré lai dudng nap. Dau bi ép ra
ngoai tai clfa xa va dugc truyén di khip hé thdng. Dau nay
bi ddy ra bdi dong dau lién tuc dugc gitr lai vao khoang x3
theo mdi lan quay cla cac banh ring.

( phia dudng nap, trong luc tir binh chifa sé& cung cip
nhiéu dau hon dé thay th€ dau bi ddy ra ngoai do cac banh
rang quay. '
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Mot s6 bom bédnh ring st dung dia dugc diéu dp hoat
dong dua vao cic banh ring dé lam ting hiéu qud cda
bam. M6t lugng dau &p suat nhé dugc dua vao dudi dia hé
trg, ép dia vao banh ring va déng chit hon, chdng lai su ro
ri.

SUJ BONG KiN
BEN TRONG

BUGNG NAP

DUING XA

G DONG KiN
BEN TRONG
BUJC HINH
THANH G DAY

H.6 — Bom bénh rdng ngoai dang vdn hanh

BOM BANH RANG TRONG

Bom banh rang trong cling s dung hai banh rang, nhung
mét banh rang try tron duge bé tri phia bén trong mot banh
rang |6n hon. Bénh rang try trdn dn khép vdi mdt bén banh
rang 16n hon, va cd hai banh ring dugc phan chia trén
canh khdc bang mot may tach ¢6 hinh lugi liém. Truc dan
dong lam quay banh rang tru tron, banh nay lam banh ring
l6n han chuyén déng.
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™ MKY TACH

BANH RANG
TRONG

H.7 — Bom bénh rang trong

SY DONG KiN BEN
BUONG xA ATRONG @ DAY

SiJ DONG KiN BE
TRONG O DAY

DUONG NAP

H.8 — Bam bénh rang trong dang van hanh



Su van hanh vé cd bdn gidng nhu bam banh rang ngoai.
Sy khac biét chinh la cd hai banh riang quay theo cung
huéng (H.8).

Khi céc banh ring tich nhau, dau bi gitt lai gida ring
bénh rang va may tach va dugc mang vong quanh téi khoang
dudng xa. Khi cdc banh rang lai an khép nhau, sy déng kin
dugc hinh thanh, ngidn khéng cho dau quay trd lai. Luu
lugng dau lign tyc t6i dudng xa s& ddy chiat léng vao trong
mach.

Trong lyc dua diu vao trong dudng nap cla bom dé
}am day khodng khéng cuc bé dudc tao ra khi dau dugc cac
bénh rang kéo vao.

Ki€u quay ciia bom banh rang trong

Bom quay (H.9) 1a mdt bién dang cla bom banh rang
trong. B phan quay trong va ngoai quay & phia Atrong vo.
B6 phan quay ¢6 vdu dugc lam won dn khép véi ridng.
Khéng st dung mdy tach.

Khi vdn hanh (H.10}, bé phdan quay bén trong dugc
truyén dong phia bén trong vong quay. Bd phin quay bén
trong 6 it hon vong trong mot vau, dé mot vau duy nhat
khdp hoan toan véi vong bén ngoai vao bat ky ldc nae, cho
phép nhiing vdu khac luét qua nhitng vau bén ngoai, tao ra
si déng kin, ngin khdng cho dau tri ai,

Khi nhing vdu luét qua nhiing viu & vong ngoai, dau
dugc kéo vao trong. Khi cic vau rdi vao trong céc khoang
clia vong, dau dugc ép ra.
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BOM CANH QUAT

Bom cénh quat l1a loai bom kha da nang va c6 thé dugc
thié€t k& nhu cac khdi don, déi hodc ba.

Moi bom canh quat déu chuyén dau bang cach st dung
bd phan quay dudc xoi ranh cé cac cdnh quat an khép véi
cdc dudng xoi.

Hai loai bom canh quat thudng dugc s& dung nhat la:

¢ Bom canh quat cin

e Bom cianh quat khéng cén

Bom cénh quat can hoan toan la loai dich chuyén c&
dinh. Canh quat khong can cé thé c¢é sy dich chuyén c6
dinh hodc bién thién.

B8GM CANH QUAT CAN

Trong bdm canh quat can (H.11), bd phan quay dugc
van hanh bdi truc truyén déng va xoay vé phia trong mét
vdng quay hinh biu duc.

Céc cdnh quat dugc lap khit v8i cdc dudng ranh cla
bd phan quay va dugc ty do di chuyén ra vao.

Phdn “cén bing” clia bom nay dugc trinh bay bing vi
tri cha cac cdng diu trong H.12. Bom ¢6 hai cta nap, dugc
dat déi dién nhau. Va né c6 hai clra x4, cing & céc phia
doi dién clia bom. Ca hai déu dugc ndi két véi duding nap
va dudng xa trung tam.

- Su hoat dong dugc trinh bay trong H.12. Khi b) phan
quay, cac canh quat dugc bung ra, ti vao bé mat trong cda
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vong bdi luc ly tdm. Khi céc cianh quat di theo dudng vién
cla mdt duding vong hinh biu duc, chiing phan chia cac
khu vyc hinh ludi liém gita by phan quay va vong thanh
hai khoang riéng biét. Nhitng khoang nay lién tuc md va
co-hai lan trong mdi vong quay. Cac clfa nap dugc dinh vi
& mdi khoang bit diu md; cac clfa xa dugc dinh vi & nai
médi khoang bit dau co lai.

BG PHAN QUAY VA CANH QUAT

VONG QUAY

H.11 - Bom canh quat cdn
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cdNG XA

BUING X0I cONG NAP

BO PHAN QUAY

H.12 — Bom cdnh quat can dang hoat déng

Khi khoang bt dau md, du & duding nap chay dén vao
dé lam day khodng khéng cuc bd. Dau nay dugc cac cédnh
quat mang di long vong. Khi khoang chida dau bat dau
giam, dau han ch€ bi ép ra ngoai tai clta xa.

Trong nidia vong xoay sau, thao tac nay dugc 1ap lai &
b6 thit hai cla cédc cda nap va xa.

BOM CANH QUAT KHONG CAN

Bom canh quat khéng can sif dung cing mt nguyén ly
- cd bdn clia bd phan quay cé cac canh quat hoat dong bén
trong mdt vong quay ¢d dinh.
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Tuy nhién, chu ky hoat dong chi xdy ra mot lan § mdi
vong quay (H.13). Vi th€, bom nay chi c6 mdt clia nap va
mét ctfa xa. Hon niia, bd phdn quay dugc xoi ranh gid dugc
thigt lap phia bén phai trong vong tron.

CANH QUAT

BUUNGN e ———

: BUGNG XOt PUING XA

VONG QuAY
BO) PHAN QUAY

H.13 — Born cdnh quat khdng cdn dang hoat déng

Khi hoat dong, khoang cha dau bit dau mé tai cita
nap va két thac sy co lai tai clia xa.

Dau dugc hat vao trong bdi chan khéng cuc bd, va bj
ép ra ngoai béi su co cta khoang, gidng nhu trong bom
canh quat can.

Tuy nhién, miu cda bom canh quat khong can khac
v8i bom canh quat can, nhu chiing ta sé giai thich sau day.
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BOM CANH QUAT CAN KHAC BOM CANH QUAT KHONG CAN

Bom canh quat can thyc su 1a sy tinh loc cia md hinh
khéng can. Vi sao lai can thiél su tinh loc nay?

AP LUC KHONG

APLYC G DAy BO PHAN QUAY CANG DAY BUING X

BUGNG NAP

‘BloNG i ¥ SR

DUONG NAP
/

\ S—— i . el -
TRUC TRUYEN DONG APLUC O pAY SRS B PHAN QUAY
BOM CANH QUAT CAN BOM CANH GUAT KHONG CAN

H.14 - Bom cdnh quat can khdc bom canh quat khéng can

Cau trd 19i ndm trong H.14. Bom canh quat khang can
hay bi hu & & dd. Nguyén do la vi truc va céc 8 da chiu ap
luc ngugc lai tit dau bj truc ép ra & phia duding xa cta bam.
Khang c6 luc can bing nao dugc st dung & phia déi dién,
vi dau ngi dudng nap c6 it hodc khong cé dp luc.

Bom cénh quat cin 13 mét gidi phap cho van dé nay.
D& cin biang hoan toan cic ap luc trén truc, hai clia xa
dugc sif dung truc dién nhau, gidp lam can bing cac lyc,
lam ting tudi tho cda 6 dd, gitip bom hoat déng dugc lau
han. '

Trong khi bom céanh quat can gidi quyé&t dugc vdn dé
nay thi lai c6 mdt van dé khac: dé 1a né chi c6 thd dugc si
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dung cho sy dich chuyén cé dinh. Nhiing vi tri cia xa
khéng thé dugc thay déi, néu khong su can bing sé bi réi
tung. _

M6 hinh khong can cé thé dugc sit dung cho sy dich
chuyén c6 dinh hay su dich chuyén bi€n thién. Bing sy
thiét k€ dac biét, vi tri clia vong quay va céc clfa chita dau
c6 thé dugc thay déi & phia phdi cGa bé phan quay, gidp
lam thay d6i kich thudc cac khoang do cdc cénh quat tao
ra, do d6 lugng dau méi lan ting lén. Két qud: bom dich
chuyén bién thién.

Nhu th&, c6 hai loai bom cdnh quat cho ban chon lya:

1. Tudi tho thiét bi lau dai han, hoic

2. Van hanh linh hoat han

Su chon lya cudi cing cho bat ky hé thdng thdy luc
nao déu lé thudc vao cdng viéc dugc thuc hién.

BOM PIT-TONG

Bom pit-téng thudng dugc ua chudng & cac hé théng
thiy hye hién dai sif dung t6c d§ va ap luc cao.

Tuy nhién, bom pit-tong phic tap hon va tdn kém hon
hai loai kia.

Bam pit-tdng c6 thé dugc thiét k€ cho sy chuyén dich
c6 dinh hoic sy chuyén dich bién thién.

HAau hé&t cac bom pit-téng bao gom hai loai:

e« Bom pit-tdng truc

o Bom pit-tong huGng tam
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PIT-TONG TRUG PIT-TONG HUGNG TAM
H.15 - Nhing nguyén Iy cda pit-tbng tryc va plt-téng hudng tim

Pit-tdng TRUC 13 pit-tdng dugc bd tri theo cdc dudng
thdng song song véi “tryc” clia bam (dudng thing & dudi
tdm). Xem H.15. '

Pit-tong HUGNG TAM dugc x€p dat vudng géc véi
tam bom gidng nhu cac tia mat trdi.

Ca hai loai bom pit-tdng déu hoat dong bing cach sl -
dung cdc pit-tong bom dau qua viéc chuyén cac nong xylanh
t6i lui. (Thuat ngd khac goi la “su chuyén dong qua lai”).

Bom pit-téng chuyén déng qua lai dugc trinh bay &
H.16. Pay la bom hiéu qud nhat trong thily lyc hoc, bom
nay khdng st dung trong cic hé thdng thay luc cd gidi vi
n6 choén qué nhiéu chd.

Bom pit-tdng truc hodc hudng tam s dung céc pit-tdng
chuyén dong qua lai nhung lai van hanh ching theo nguyén
ly xoay. Theo cdch nay, tinh hiéu qud cia phuong phap
chuyén dong qua lai dugc két hgp véi tinh chic chin cOa
bom véan hanh xoay.

K&t qua 1a bom c6 hiéu qua, nhung c6 thé khdp véi he
thdng thidy luc co gidi.
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__DUKING XA

B CAC vaN KIEM SOAT B

s

. ' 7 /]

DUGNG NAP

H.16 - Pit-téng chuyén déng qua lai trén bom

BOM PIT-TONG TRYC

Bom pit-téng truc thudng ndm & hai loai chinh: truc
Xién va cong.

Bom pit-tong truc xién

Trong bom nay, khdi xylanh dugc bé tri trén tryc truyén
déng va quay véi truc. (H.17).

Cac pit-1ong hoat dong trong nong clia khdi xylanh
song song vdi truc cta khdi. Cac dau pit-tong tiép xtc véi
dia nghiéng dugc goi la dia vb.

Dia v6 khéng quay nhung né c6 thé bj trong tranh t6i
lui. N6 dugc dat trén tryc va dugc diéu khién bing tay
hoac bing mdt thiét bi “phu” ty déng.
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Vi dia vb diéu khién cong sudt cla cic pit-téng, bom
nay cé dé chuyén dich bién thién.

Truéc hét, ching ta hay xem cich bom co ban hoat
dong va sau dé ching ta sé gidi thich thiét bj phy.

KHE1 XYLANH TRUIC XOAY

CONG A

pia v

XYLANH PHU

H.17 — Bom pit-téng tryc xién-Sy djch chuyén bién thién

DAUTRA vE TU
HE THONG |

CONG "A”

RGN ————

PUUNG XA VAD
HE THONG

H.18 — Bom pit-téng truc xién dang hoat déng
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Trong H.18, dia v6 bi nghiéng sang phai tai dinh.

Hay nhé ring géc clia dia vé diéu khién khodng cich
ma cdc pit-téng ¢6 thé di chuyén l&n xudng trong nong.
Goc cang lén, céc pit-téng cang di xa va bom cang dich
chuyén nhiéu dau hon.

Khi dia v6 bi nghiéng nhu trong hinh, cdng “A” 1a cdng
nap. Khi khsi xylanh xoay, nong pit-tdng thng hang véi
cdng nay va dau bj ép vao trong nong bdi bom nap nhé.
Dau nay ddy pit-téng ép vao dia vé. Sau d6, khi ching
quay tron, cac pit-tdng nay di theo dé nghiéng clia dia vd
va ép dau ra khéi ndng vao cdng “B” duding xa.

Néu géc cla dia vd ¢ dinh, bom sé hoat dong nhu loai
dich chuyén c8 dinh, dua ra ciing mét s& luong diu theo
ting vong quay.

Nhung dya vao bom nay, dia vb cé thé chuyén dong—
do d6, sy dich chuyén c6 thé thay déi. N6 dugc thyc hién
b&i mot thiét bi phu dudc gidi thich sau day.

Thi€t bj phu dugc bé sung vao H.19.

P& lam nghiéng dia v8, can diéu khién dugc phat dong,
chuyé&n déng van diéu khién sy dich chuyén sang phia trai
gitip huéng dan dau tf bom nap vao xylanh phu phia trén,
chuyé&n dong pit-téng lam nghiéng dia vo.

Trong khi 3y pit-tdng trong xylanh phy phia duéi bi
phan duéi dia vé ddy vao, ép dau quay trd vé qua van téi
vé bam.
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H.19 — Thiét bi phu dang hoat dong, dia v6 bi nghiéng.

Khi dia v6 dat 1§i géc dugc thiét 1ap bdi can diéu
khién, van diéu khién trd vé vi tri s6 khong va gitt dau lai
trong cac xylanh phu, gilr dia v& cho 18i khi cin diéu khién
dugc chuyén dong mdt lan nita.

Bom tiép tuc bom nhu dugc gidi thich & trén, hat dau
vao & dinh va ddy ra & ddy trong mdi vong quay.

Néu dia vé bi nghiéng vé hudng dai dién, chu ky nap-
xa clia bom sé& bi ddo ngugc. DAu bj hit vao trong & ddy va
bi ddy ra & dinh. Nhu thé& thi€t bj phu khéng nhiing diéu
khién sy dich chuy&n clia bom ma con diéu khién ca hudng
cla dau.

Vi bom mang lai su dich chuyén bién thién va diéu
khién hudng, né dugc st dung rong rii cho cac hé théng
truyén lyc thdy tinh.
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PIT-TONG

TRYC
TRUYEN
BONG

NN

KHOI XYLANH XOAY DUGNG XA

H.20 - Bom pit-toéng truc xién-Su dich chuyén ¢6 dinh

C6 ba loai bom pit-tdng xién khac. Hai loai dich chuyén
cd dinh, mot loai dich chuyén bi€n thién. Bom thd nhat,
H.20, hoat dong dua vao cling mdt nguyén Iy ma ching ta
vifa trinh bay. Su khac biét duy nhat 1a khong st dung thiét
bi-phu. Pia vé c¢& dinh tai géc dugc trinh bay, do dé né cé
sy dich chuyén c8 dinh. Bom thd hai, H.21, cing hoat
ddng dua vao nguyén Iy dia vé nhung né mang lai su dich
chuyén bién thién. Géc cla dia v6 c6 thé dugc thay ddi
bing tay hodc bang thdy lyc. Su thay déi vi uf dia vb dnh
huéng dén s6 liong dau dang dugc bom. Vi dau chi chdy
theo mét huéng, bom dugc coi nhu bam pit-tdng truc dich
chuyén bién thién, mét chiéu.
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H.22 - Bom pit-téng truc xién-Sy dich chuyén cé dinh

Bom thi ba, nhu ban nhin thdy trong H.22, lai khac
hoan toan. Khéi xylanh khong chuyén déng trong khi dia vé
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xoay. Céc pit-tong ti€p xic vdi dia vd khi dia vé xoay va
nhe nhang chuyén dong lén xudng trong nong, bom dau
lén.

Cac van dugc st dung dé tach biét céc 1o trinh dau
nap va dau xd téi ting nong pit-tdng nhu dugc trinh bay.
Céc qua ciu chin trong van diéu khién dudc bé tri dé ngan
khong cho diu chdy khéi hanh lang x3 cho t6i khi bi pit-
tong ép ra.

Mbi pit-tong hoat ddng gidng nhu mdt bom riéng biét, md
va déng cac van dé tao chu ky cho dau theo mbi vong quay.

B0 PHAN
TRUYEN DONG XODAY
‘ TRUC
9 TRUYEN DONG

N

PiT-TONG

cONG NP

KHG) XYLANH
XOAY

H.23 - Bom pit-téng truc cd truc ré-Sy dich chuyén cé dijnh
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Bom pit-téng tryc co truc ré

Mot loai bom kiéu pit-tong truc khac 1a loai truc ré.
H.23 trinh bay mét mé hinh dich chuyén c8 dinh vé loai
bom nay.

Trong bom nay, vd boc bom dugc ddt nghiéng vdi b
phéan truyén dong. Céc dau pit-téng dugc ndi vdi bd phan
truyén dong, bé phan duge van hanh béi truc truyén dong.

Ca khdi xylanh va bd phan truyén dong déu xoay va
dugc chia trong vé bom.

Vi c hai ciu kién quay tron, nén céac pit-téng bi ép
vao va ra khdi céc nong bing sy nghiéng bd phan truyén
dong, dau dang bom nhu hinh vé.

BOM PIT-TONG HUSBNG TAM

Bom pit-tong huéng tdm ndm trong s6 cac bam tinh vi
nhat. Chang cé khéd ning tao ra ép IJdc cao, khai lugng lén,
téc luc cao, va su dich chuyén bién thién.

Sy hoat déng c6 ban thi don gidn, nhung bang cach st
dung thém cac van va céc thiét bj khic, bom nay cé thé
thich Ging v6i nhiéu hé théng va nhiéu nhu ciu.

Bom nay dugc 13p dat vira khit, vi thé né cé thé bi mén
néu ta khong sii dung dau sach. Va dau phdi ¢6 cac dic
diém béi tron céc b phan an khép véi nhau.

Bom pit-tong hudng tam dugc thiét k&€ dé hoat dong
theo hai cach (H.24).

103



PIT-TONG

CAM XOAY PiT-TONG XOAY

“H.24 — Hai nguyén Iy hoat déng ciia bom pit-téng hudng tam

Trong bam “cam xoay”, céc pit-tong dugc dinh vi trong
than bom ¢é dinh. Truc giGa c6 mdt cam chuyén dong cic
pit-téng khi truc xoay.

-

Trong bom “pit-tdng xoay”, cac pit-tong dugc dinh vi
trong mdt xylanh xoay. Khi xylanh xoay, cic pit-téng bi ddy
ra ngodi ti vao vd boc bén ngoai. Vi xylanh xoay dugc thiét
ké & phia phdi trong vo boc, céc pit-téng dugc chuyén
ddng t6i lui khi ching di theo vé boc.

Chdng ta hay theo déi sy hoat dong co bdn cla wing
loai bom mot.

Bom pit-tong huéng tam (loai cam xoay)

Bom pit-tong hudng tam tigu bidu, dugc trinh bay &
H.25, st dung nguyén ly “cam xoay” va thuong dugc thiét
ké theo mau bén hodc tam pit-tong.
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Bom pit-tong hudng tdm ciing duge thiét k&€ nhu nhing
bom c6 b kép lam gdp doi su dich chuyén, nhung van duy
tri kich thuéc bom wiong d8i nhé phia hgp ndng sudt. Bom
c6 bo kép chi cdn mét truc truyén dong chung.

DUONG NAP

PIT-TONG

H.25 - Bom pit-téng hudng tdm (lvai cam xoay)

Cac pit-tdng hudng tam dugc dinh vi trong ndng nam
trong vé boc ¢d dinh. Truc truyén dong c6 cam léch tam
ti€p xdc véi cac pit-tdng khi né quay, chuyén dong ching
dé bom dau.

Pudng nap va dudng x& dau déu di theo dudng vong,
tai mdi cudi vé boc bom. Cac clra trén mdi phia nong pit-
t6ng ndi vai cac 16i nay. Van chiu tdi 1o xo & cac céng che
phép dau chay vao va ra khdi nong pit-téng.
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Céc pit-tong dugc truyén dong hudng ra dé€ x3; chang
di chuyén vao trong dé chuyén ddu vao bing luc tir 15 xo.

Khi ding yén, bom nay c6 thé dich chuyén cd dinh.
Nhung néu dé 1a tdt cd nhing gi ching ta can, thi mét bom
van hay bom cénh quat ré tién hon, ciing c6 thé thyc hién
cdng viéc 161 bang hodc 16t hon thé.

Bom pit-tong hudng tdm chi dugc st dung & ndi doi héi
cac dic tinh thém, nhu s dich chuyén bién thién ching
han.

Péi véi su dich chuyén bién thién, ngudi ta st dung co
ché& diéu khién thi

Pé hiéu dugc cich ma co ché& didu khién thi hoat
dong, midc hét ching ta hdy nhin vao cach ma bom hoat
dong khéng c6 co cdu nay-ching han nhu leai dich chuyén
c6 dinh.

DANH CHO B PHAN LAM MAT
HOAC BINH CHUA

< PIT-TONG

i o4,

H.26 - Bom pit-tdng hudng tam dang hoat déng
(khéng cé co ché diéu khién khodng chay).
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HANH TRINH NAP CUA PIT-TONG

Khi cac 16 xo pit-téng trd pit-tdng vé gia bom, mot
khodng khéng cuc b dugc tao ra trong nong. Khodng khong
nay céng thém véi ap luc diu sé md réng van nap va diu
vao lam day nong pit-tong. Khi ndong da day, khodng khong
bi€n mdt va van nap bi 16 xo déng lai.

Mbt bom nap nhd thudng dugc st dung dé cung cdp
dau ap lyc thap cho bom pit-tong hudng tam.

THI XA CUA PIT:TONG

D& x& diu, cam xoay ti€p xic v6i pit-tdng, ép nd ra
phia ngoai. Luc nay md rong van xa va x4 dau vao hanh
lang &ng x3. Khi pit-tdng 1én dén dinh thi dong chady ngung
lai va van xa bi 10 xo ddng lai.

Sau dé pit-téng bdt dau thi nap va chu ky bt didu mot
fan nia.

Chu ky cia mdi pit-tong hoat déng theo mét chudi
nhanh khi cam xoay, tao ra mét luu lugng dau khéng thay
déi.

Cong suat dau chi l& thudc vao mét minh tdc lyc cda
bom-né&u né 1a bom dich chuyén ¢& dinh.
SUf DUNG CO CHE DIEU KHIEN THI

Cd ché diéu khién thi lam thay ddi sy dich chuyén clia
bom nay nhu thé nao?

Mot cdch 1a lam cham lai hodc lam ngung truc truyén
dong clia bom. Nhung diéu nay doi hdi mot thiét bj didu
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khién biang tay hay biing may, nghia la {am cham thdi gian
phan Ung va nhiing sai sét cha con ngudi.

Céach khac dé diéu khién ning suit {a gitf cdc pit-tdng
xa khéi cam truyén déng. Pay Ia diéu ma cd ché diéu
khi€n thi thuc hién-ty dong, sit dung thiy lyc hoc.

Van diéu khién thi nap dau vao cac te ngay gitia bam
(H.27). Dau nay chiu luc di dé git céc pit-téng xa khdi
cam. Van x4 & céc te bi déng lai, giir lai dau ap lyc.

Diéu nay khién cho bom gidm nang sudt xudng gan
bing khong, ngay cd khi tryc truyén dong van ti€p tuc
quay.

Khi ¢6 nhu ciu tif chic nang thdy luc, 4p suit gidm &
van xa cla cac te dé 10 xo md né ra, dua diu ti cac te cla
bom vao hanh lang nap.

VAN XA CUA .

H.27 - Bom pit-tong huéng tam stt dung co ché diéu khién thi
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Khi 4p lyc gidm trong cac te cha bom, cac pit-téng lai
ti€p xic v6i cam va bit dau bom dau. Bom quay lai “vao
khodng chay”.

Khi nhu cdu vé dau trong hé théng da da, luu lugng
dau chdm lai va déi 4p déng van x& cla cic te va md van
diéu khién thi. Bom ti€p tuc bom cho t6i khi ap Juc cla cac
te gilf cac pit-tong xa khéi cam. Bom ra “khéi khoang chay”.

Khi & tinh trang chg, bom van chuyén dong mét lugng
dau nhé. Dau nay dugc din qua 15 x& vé hanh lang nap dé
lam mat va béi tron bom.

.Ap Iyc ban dau trong hé théng dudc diéu khién bai
mot vit diéu chinh trén van diéu khién thi. Vit nay diéu
khién 4p iyc hé théng ma tai dé dau dugc din vao cac te
clia bom dé€ tao 4p luc. Nhg viéc diéu khién khodng cach
ma cdc pit tong cé thé di chuyén hudng tdi cam, diéu
khién s@ lugng chdt 16ng chdy vio cic nong pit-téng dugc
bom vao hé thdng.

Bom pit-tong hudng tam (loai pit-tong xcay)

Phién ban khac clda bom pit-téng hudng tam dugc trinh
bay 0 H.28.

Loai nay cé cac pit-tdng xoay va van hanh rit gidng
nhu bom cdnh quat khéng cdn. Khi xylanh léch tam xoay,
céc pit-tdng hoat dong t6i lui ti vao bé mit phia trong cla
vd boc. Cac cdng nap va xa dugc phan chia béi truc quay
trén tryc gita cd dinh.

Khi xylanh xoay, c4c pit-téng dugc ddy ra ti vao vd boc
bdi lyc ty tam. Mot khodng khéng cuc bd dudce tao ra trong
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cac nong pit-téng va dau chdy vao cac cla nap dé lam day
nong nhu hinh vé.

Khi xylanh ti€p tuc xoay, cac pit-téng bi ddy Iui vao
nong va ép dau thoat ra céc clia bén phia xa.

cAc cing XA

. NONG PIT-TONG
VO NGOAI ‘

PIT-TONG

XYLANH XOA ; ]
- TRUC €6 BINH

CAC CONG NAP

H.28 — Bom pit-téng hudng tam (loai pit-téng xoay)

Sy dich chuyén bién thién dugc diéu khién béi viéc
diéu chinh su tuong quan gita vé boc ngoai véi xylanh, tic
déng sy di chuyén clda cic pit-téng va cd s8 ligng dau
dugc bom trong méi vong xoay.

Diéu nay két thic sy mé td cha ching ta vé ba loai
bom dudc st dung trong cic hé théng thiy luc hién dai.
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TOM TAT VE CAC LOAI BOM

Trudc khi di vao viéc dng dung va tinh hiéu qué cda
bom thay luc, ching ta hiy duyét lai mét s6 diém ching ta
viia néu lén.

Tém tit:

1. Bom thdy lyc bién déi luc co hoc thanh thiy lyc,
néi cach khac la lam cho chat Iéng hoat déng.

2. C6 hai loai bom chinh, bom dich chuyén tich cuc
va bom djch chuyén khéng tich cyc. Loai dich chuyén
tich ctfc thich hgp nh&t véi thiy luc do khi ndng san xuét
luu lvong déu ddan dua vao ap luc cao trong hé théng.

3. Bom thiy lyc ¢6 thé dugc thiét k€ d€ san xudt mét
khoi lugng chat Iéng dic biét véi mét téc lyc dic biét’
hodc d€ san xudt ra mot khéi lugng chit Iéng c6 thé thay
déi véi mét téc Iyc bat bién... su dich chuyén ¢ dinh hay
su dich ehuyén bién thién.

4. Ba loai bom thudng duge st dung nhit trong cac hé
théng thdy luc co gidi la banh rang, canh quat, va pit-
téng.

5. Ba loai bom nay hoat déng dua vao nguyén ly xoay,
gidp chidng dugc tao ra nhu nhitng cdu kién nhd, nhung
- van c6 kha ndng san xudt ra mot khéi lugng chit Iéng can
thiét.

6. Phan trén chi bao ham cac bom thay luc co bédn va
c6 nhiéu thay déi dita trén tat ca céc loai bom dugc tuyén
chon.
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NANG SUAT CUA BOM THUY LYC

Téi day ching ta chi méi mé td ba loai bom phéd bién
nhat. Di nhién, diéu nay khéng phéi la toan bd van dé vé
cac loai bam thay lyc. Sy dng dung va ning sudt cing quan
trong nhu su hoat dong va con giap vao viéc chan doan céc
van dé vé thay lyc.

CAC PAC TiNH CUA BOM

Vi ¢6 nhiéu loai bom va nhiéu loai hé théng thay luc,
nén ching ta khong thé mé t3 riéng mdt mau bom cho mét
hé théng riéng nao khi khéng c6 day da théng tin vé hé
théng.

“Tuy nhién, chiing ta c6 thé md ta nhitng dac tinh mudn
c6 va khéng mudn cé cla ba loai bom va tu phdn doan
nhing 1y do vi sac mét loai bom nao dé dugc sif dung trong
hé théng thay luc.

KiCH THUGC TY NHIEN

Mét trong nhiing yéu 6 dau tién can xem xét khi chon
bom cho hé thdng may méc la kich thuée cGa bom. Hau
hét cac hé théng nay hiém cé ché trong 16n ma chi c6 mot
dién tich nhé 4anh cho bam. May 13, v6i nhiéu loai bom va
nhiéu loai kich thudc bom sdn ¢6, van dé nay khéng I6n trif
khi hé thdng doi hdi mét chic ning ma bom khong thé
cung cip néu khdéng c6 mét cdu kién Ién. Trong trudng hop
nay, khéng gian danh cho bom, khang chi y dén kich thuéc,
s& dugc lam s3n, vi nhitng yéu cau khac quan trong hon cda
hé théng ma khong thé khéng lam.
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SUC BOM, AP LYC, VA T6C O CUA BOM

Mét yéu ciu khéc la khéi lugng chit 1dng ma bom san
Xuat ra.

Hau hét cac bom dugc dinh gid bing thé tich, thudng
dugc tinh biing gallon/phdt (gpm). Hiéu sudt nay dugc goi
bing nhiéu tén-stic bom, x&, ning sudt, hay kich thudc.
Né&u khong chi y dén hiéu sudt 1a khong dugc. N6 phai
dudgc kém theo bdi mot dic tinh khang dinh s6 lugng ap luc
ngugc ma bom c6 thé chiu dung dé van sdn xudl ra hiéu
sudt gpm; vi khi 4p luc gia tang, su ro rl phia trong bom gia
tang va khéi lugng co thé sif dung dugc bi gidm.

Téc do bom ciing phai dugc tinh vao hiéu suflt khéi |
lugng vi hai ly do: '

Thi nhat, trong bom dich chuyén ¢ dinh, lw lugng
lién quan tryc ti€p dén t8c do cla bom-t8c do cang nhanh,
cang bom nhiéu chat ldng. |

Thit hai, bom phéi dat mdc san xudt nhanh th& nao dé
san sinh mdt dong nhdt dinh biéu thi t6c dé thi ca ché
truyén dong danh cho bom phdi chuyén déng (trong cac
vong quay mdi phat hay rpm). Hiy bé sung diéu nay vao
t6c d¢ bom, va day la vi du vé cich doc hiéu suit: “11,5
gpm c6 2000 psi & 2100 rpm”.

Dai khi, bam sé c6 siic bom luan phién, dan dén sic
bam gian doan. Hiéu suit nay biéu thi mic cao nhit ma
bom ¢é thé hoat dong, vé mit phan phdi, t6¢ do bom va ap
Iuc, trong mdt khodnh khic thoi gian va van duy tri dugc
tudi tho thda dang.
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NANG SUAT CUA BOM

Ning sudt ctia bom (nd lam 8t ¢dng viéc ra sao) cing
la.diéu quan trong trong viéc lya chon bom.

Ching ta c6 thé c6 mot bom dap ing cac yéu cau vé siic
bom cla hé thdng dudi ap lyc dang ton tai trong hé théng voi
16c db 6 sin dé truyén dong bom-ching ta cé thé c6 moi tha
nay va con hon thé nifa ... nhung d6 1a gi néu ching ta nhan
thdy loai bom doi héi nhiéu luc ca hoc dé ching ta dat dudc
stic bom nay? Hodc do 1a gi néu chiing ta nhan thdy nguyén
{iéu trong bom phai dugc ciu tao dic biét va tdn kém dé chiu
dugc &p luc hay sy ma sat trong hé théng? Day 1a ly do vi sao
diéu quan trong la phai hiéu niing suat clia bom trutce khi lua
chon mét loai bam. Ching ta khong nhimg tim stic bom ma
con tim stc bam dugc cung cap bdi phuong tién hoat dong
hiéu qua va kinh t&.

Chat lugng bom duge danh gia dya trén ba higu suat:

o Ning sudt thé tich

o Ning sudt co hoc

e Nang sudt toan phin

NANG SUAT THE TiCH Ia ty 1& cla ning sudt thyc
clia bom véi ndng sudt ly thuy&t (lugng ma né dung hét
dudi nhitng diéu kién Iy wdng). Su khac biét thudng 1a do
sy 1o ri bén trong bom.

NANG SUAT CO HOC la ty 1& clia nang sudt toan
phin cla bom v6i ning suat thé tich. Sy khdc biét nay
thudng do sy hao mon va ma sat trén cdc phan hoat déng
clha bom.
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NANG SUAT TOAN PHAN la ty lé ddu ra cda thiy
luc véi ddu vao clia lyc cd hoc cla bom. Day |a sdn phdm
clia ca nang sudt co hoc va nang sudt thé tich.

TOM TAT VE SU CHON LUA BOM
€6 nhitng y&u 16 1at vt khac trong viéc danh gid bom
va céc (g dung cta bom—ching han nhu kha nang thich
Gng vdi nhitng chdt 16ng nhidt dinh-khd nang thich dng
cla né véi nhing loai hé thdng khdc va véi cdc cdch b tri
hé théng-mai trudng ma bom s& hoat dong-gid bom-v. v...
T4t cd déu lién quan dén viéc chon lva bom cho mot hé
théng riéng biét.

PHAN LOAI NANG SUAT CUA BOM BANH RANG,
CANH QUAT, VA PIiT-TONG
Ching ta da thdo ludn mét s6 y€u t6 duge st dung
trong viéc danh gid bom thay lyc, git ching ta hay so sanh
ba loai bom va hiy xem ching dugc phan loai thé nao.
DAu sao, hay nhé rang chang ta van thio luan theo y
nghia chung. D& cé nhiing chi ti€t ky thuat hon, ching ta
hay tim hiéu & sach ky thuat may.
KIiCH THUGC TY NHIEN

Vé kich thudc, ban thdy ring tit cid ba loai bom sé
dugc sdp x€p W rat nhd dén rdt 16n. Do vay kich thudc
khong quan trong 1dm.

Trong ba loai, néi chung, ban sé nhan thay bom banh
rang nhé nhdt, bom pit-tdng I16n nhdt, va bam canh quat
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I6n trung binh. Ly do dua ra khéng phai do thi€u chd ma vi
céc yéu cdu phan phdi cla cic hé thdng khac nhau.

SUC BOM, AP LYC VA TOC PO

Stic bom |a mot vdn dé khac. Bam pit-tdng thudng phan
phdi nhiéu chat 1dng hon trong &p lyc 16n hon va hoat dong
vdi tdc do cao hon. Bom canh quat ding thd hai va bom
banh ring ding thd ba trong |linh wic nay.

Néi chung, day 13 cdch so sanh ba loai bom vé sdc
bom, 4p lyc, va téc do:

Siic bom | Ap luc Téc dp
(Gpm) (Psi) (Rpm)
Bom banh riang 0,2 - 150|250 — 2500 | 800 — 3500

Bom canh quat  |0,5 — 250 {250 — 2500 | 1200 - 4000

Bom kiéu pit-tobng|0,5 — 450 {750 — 5000 | 600 - 6000

Nhu ban thdy, c6 sdn mét pham vi rong vé sttc bom.
Diéu nay khong c6 nghia la hau hét cdc mdy déu cin dén
mot pham vi réng nay.

Stc bom cda bom dugc st dung trén thi€t bi ndng
nghiép va cong nghiép hién dai néi chung dugc sip xép tir
mdt dén ndm muoi gpm.

Ap luc thudng hoat dong W 100 dén 2500 psi. Téc do
dinh cao cGa bom néi chung dugc sdp xép tr 800 dén
3500 rpm.

116



Ning suit cla bom banh ring, canh quat va pit-tong
dugc sdp x€p tit 75% t6i 95%.

Bom pit-téng thuong dugc danh gid & thi hang cao,
bom bénh riang & thi hang thip va bom cinh quat & thd
hang trung binh. Nhiing con s§ nay chi dya trén ba mic do
nang sudt. N6 khong bao ham khé nang thich dng cha bom
déi véi hé théng, nguyén liéu duge st dung dé ciu tao
bom, hay chi phi ban dau clia bom.

TOM TAT VE NANG SUAT CUA BOM

Tém lai, yéu 8 chil y&u trong viéc thich nghi bom vao
hé théng riéng biét la toan b cac nhu ciu cta hé théng.
Sé lang phi khi stf dung mét bom ¢6 stic bom cao trong hé
théng chi doi héi mét bom cé siic bom thdp.

NHUNG SU c6 cUA BOM
YEU 10 SAI LAM CUA CON NGUSI

Hau het céc that bai cha bom thiy luc la do cac yéu t8
clia con ngudi: bdo dudng kém, slia chia toi, hoat dong qud
han si dung, va nguyén nhin quan trong nhat-si dung
chat I3ng do bin hodc kém chat lugng.

Bom thuy lyc cé thé hao mon qua viéc st dung binh
thuding, nhung mét it that bai ciia bom c6 thé bi quy cho
“udi gia”. '

T danh sédch cac nguyén nhan, ban sé thay diéu gi
chiu trach nhiém cho da s8 cac that bai-do6 la yéu to SAl
LAM CUA CON NGUOI,
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Dé ngita diéu nay, ban can biét vé thiy luyc hoc, bio
duding hé théng, hoat dong né theo thiét k€, va s dung
chit léng thich hgp.

Trong phan con lai cla chudng nay, ching ta sé néu
lén nhitng nguyén nhan phd bi€n vé cac héng héc cia
bom, kh3 ning ngin nglia, va mdt s6 cach slia chlia phé
bién.

DAU THOY LYC B NHIEM BAN

Vi diu luu thdy lyc va sy st dung thich hgp dugc néu 8
Chuong 10, nén 8 day chiing ta sé chi ndi nhilng gi xdy ra
cho bom néu dau &y bi nhiém bin hodc khong thich hgp
véi nhitng yéu cau clia bom.

Nhu ching ta da trinh bay & trén, dau bi nhiém ban
hodc khéng pht hop |a thi pham 18n nhat gay ra hdng héc
d bom thiy luc.

H.29 - Céc pit-téng ctia bom bj xudc do diu bj nhiém bdn gay ra.
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DAu bi nhiém bdn c6 thé gay hai cho bom theo nhiéu
cach. Cac hat dat cét cing v.v... trong dau tac dong nhu
chdt mai mon trén cac phan sit xao ca bom (H.29), gy ra
su hao mon bat thudng trén cic phan va gia ting sy rod ri
bén trong, lam gidm nang sudt cGia bom va lam ting nhiét
do dau.

H.30 - Ro-to cida bom cdnh quat bi t6n hai bdi nhiing
chit bdn trong diu.

Can b&n dugdc hinh thanh bdi phan dng héa hoc cla
dau déi vai sy thay ddi nhiét do qua mic hay sy héa dic.
N6 sé tich trén cdc phan bén trong bom va cudi ciing lam
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bit 16 bom (H.30). Né&u bom bi bit & dudng nap, né sé thiéu
dau, nhiét va sy ma sat s& lam céc phan cla bom bj ket
ctng. Khong khi, céng véi nubc, cong vdi nhiét cling sé tao
ra can bdn do sy oxy héa va cac hau qua gay ra cho bom
cing nhu thé (H.31).

H.31 ~ Su mon bat thudng dugc tao ra bai can ban
{Vong ré-to ctia bom cénh quat)

Nudc hodc nhiing chit 1dng la trong dau c6 thé lam gi
cdc bd phan trong bom va vé boc (H.32 va 33). Gi sét
khéng nhifng bam vao kim loai ma cdn tréc ra, rdi vao dau
nhu nhitng chat mai mén cting.
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H.33 — Bom canh quat can bi gi sét bdi nugc trong ddu

DAU KHONG PHU HGP -

Sy chon lya tinh nhét ctia dau phd hgp la cuc ky quan
trong. Tinh nhét 13 diém s dugc quy dinh dén méc ma diu
c6 thé gy cdn trd dong chdy. Pé nhét cao biéu thi diu
“dac” (heavy) va sé cdn manh dong chdy. Tinh nhét thap
han c6 ngha 1a dau “loang hon” s& chdy nhanh hon.

Sau day fa mét sd tinh hudng c6 thé xdy ra néu tinh
nhdt cha dau khong ding:
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Néu dau qua “loang”:
1. S& gia tang sy 1o i ca phia trong lan phia ngoai.

2. Sé giam lugng dau di qua céc bd phan trong bom,
tao nhiét va lam gidm nang suat.

3. Sé gia tang su hao mon cic bd phan do thiéu boi
trgn.

4.5¢é lam gidm ap sudt trong hé théng.

5. Sy diéu khién toan bo chdc nang cla hé thing sé
“truc trac”.

H.34 - Su hao mon vong bom cdnh quat do viéc ding diu
khéng phit hop
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Néu dau qua “dic”:

1. Sy ma sat bén trong sé tang, lam tang lyc can dong
chdy qua hé théng.

2. Nhiét do sé tang, sinh ra nhiéu can.

3. Sy hoat dbng clia cac chic ning s& cham va that
thudng.

4. Sé gia tang su sut ap khap hé thong.

5. Sy hoat dong sé doi hdi nhiéu lyc hon.

MQT SO LOAI DAU CO HAI CHO CAC PEM LOT

Cac héa chat lam ra mot s§ loai dau cang c6 thé gay
réc r0i. Chang cé thé phan Gng bat Igi véi sgi hay nguyén
liéu t8ng hop dugc st dung lam vé boc va chat bit kin bam.
biéu nay c6 thé nhanh lam hdng cac vo boc va gay ra sy ro
il c& bén trong 1in bén ngoai. Hodc, vé boc c6 thé phong
lén hay co lai, gay ra ciing hiu qud nhu thé.

MGOT SO LOAI DAU Ty GAY HAI

Mot sb loai ddu khong thich hgp véi mdi trudng ma
bom phai lam viéc. Vi duy, néu bom phai lam viéc & nhiét
dd lic nao cﬁng cao véi cong suit 16i da, diu c6 thé phai
lam viéc nhiéu hon kh3 ning ma né <6 thé lam dugc, gay
ra nhiéu héng héc.

QUY TRINH HOAT BDONG KEM

Mic du chi it hdng héc, song day van la mét van dé 6
thé ¢an loai bd.
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Hay nhé rang bom thdy luc [a mdt cdng cy chinh xdc
va tinh vi. Viéc bt né vugt qua téc do hodc qué i sé lam
dado 16n sy can biing gida tdi tho va ning sudt, lam cho nd
hoat dong kém va bom bi hu hai. Xem su gidm stc chiu
dung & H.35.

H.35 - Trye truyén déng ciia bom bi giy-Su gidm strc chiu dung
do céc dai truyén déng qua chit.

Ep bom lam viéc qua tai _

Héu hét cdc bom duge dénh gia thap vai khd nang toi
da. Diéu nay cho phép ching dugc ddy lén dinh diém
trong cac thai doan ngdn ma van kéo dai dugc wéi tho.

biéu gi sé xdy ra néu ban lién tuc bt bom lam viéc &
gidi han cao hon? Vi du nhu diéu gi sé xdy ra d&i véi cac
bac dan trong bom?

Chiing ta hay don c mét vi du: Gid st bom dang hoat
déng & 1000 psi va c6 tudi tho clia bac dan 1a 4800 gio.
Bay gig ching ta hdy nang ap lyc hoat dong lén 2000 psi.
Chuing ta c6 thé ky vong bac dan kéo dai tudi tho dugc
bao lau? C6 mot cong thifc cho phép ching ta tinh dugc
diéu nay:
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Tudi tho bac dan = _1u8i tho cii ctia bac dan
(Ap luc méi/Ap Ic ca)

Ap dung vao thi dy trén:

4800 gia _ 4800 gio 4800
(2000 psi/1000 psi)*  2* (hay2x2x2) 8
= 600 gio

Nhu thé chiing ta c6 thé thdy 1a chi véi viéc ting gdp
doi ap luc hoat déng cha bom, ching ta da lam gidm tuéi
tho cda cdc bac dan va ti€p theo dé la twdi tho ctia bom
xuéng tam lan (tr 4800 gid xuéng chi con 600 gid).

Khi hoat dang, nhiéu su viéc c6 thé khién cho 4p luc
bom ting nhit: bio dudng kém, bdt bom lam viéc qud tai,
nhitng han ch& tiém 4n trong hé thang.

Ep bom lam viéc qué téc d

Bang viéc tang t6c doé cha bom, chidng ta clng c6 thé
lam gidm twdi tho bac dan. G day, ta ciing lai ¢6 cong thic
dé tinh diéu nay. Liy cung vi du vé chi&c bom trén nhung
ching ta tang t6c do lén gdp doéi. Can nhé rang bom cé
wdi tho bac dan binh thudng 1a 4800 gio.

Céng thic la:

Tudi tho
méi chia = Judi tho cii cha bac dan x T8c db cd cha bam

bac dan T6c dd mdi clia bom
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Vi dy ctia ching ta:

Tudi tho méi = 4800 gio x 2000 rpm _ 9.600.000

4000 vong/gid 4000
2400 gid

V@i viéc tang gdp ddi t6c do, ching ta da lam gidm
tudi tho cia bom xuéng mdt nita. Gids thi ching ta ¢6 thé
bi€t vi sao bom hu hdng khi vudt qué cac tiéu chudn ky
thuat cta bom,

sy sUi BOT

Sy sti bot trong bom la mét “tai hoa” khac gay ra w
bdo dudng kém hay hoat dong t5i.

Su sti bot xdy ra khi diu khong hoan toan chda day
khodng trang dugc danh cho né & trong bom. Diéu nay dé
lai cdc 16 héng khong khi va hai nudc trong diu, cé thé gay
tén hai cho bom.

Sy két hgp gitta tdc dé cao cla chat 1dng x4 ra va sy
han ché, thugng gay ra do dudng nap bi bit kin, giita binh
chifa va bom, khién cho 4p lic cla dau viia dén gidm xudng.
Khi né bi ha thdp, né khéng thé ép di chat luu vao trong
dé dap dng cdc nhu cau cGa bom. K&t qua 1a cac 16 héng
hay cdc khodng tréng dugc hinh thanh trong dau méi téi.

Ap luc gidm xudng t6i 4p lic hoi clia du va cic 16
hdng chita day hdi. Ap lyc hai cha dau 1a dp e ma tai do,
véi nhiét d6 da quy dinh, dau s6i va t do bac hai. Sy bac
hoi nay chda day cac 16 héng.
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Vdn dé sé phic tap hon nia bdi sy gidm dp vi né
thudng phéng thich bat ky khong khi nao bi béc hoi vao
diu va né ciing chda diy cic 16 héng.

Sy thiét hai cho bom la khi cac 16 héng ddy hdi nay
dugc hinh thanh trong vang ép lyc thap, dap Gng cho viing
ap lyc cao trong bom va bi ép xep xudng. Diéu nay tao ra
mot hanh dong tidng ty nhu am khép phan hiy hay dap vo
nhing manh nhé cda cdc phan kim loai trong bom, bé sung
thém ti€ng dong thira, va lam cho bom rung chuyén.

Bom dé€ cho tao ra |16 héng lién tuc, sé ching may chdc
c6 mot s6 phan bi &n mon nghiém trong, chua ké dén sy
hoat dong cham chap hodc thdt thudng. Cudi ciing la céc
bo phan lam viéc bi ket cing.

Chuong 1 bao ham so d6 bé tri clia cac hé thong thiy
tyc. O day chang ta chi ké d€n mét s8 cdc van dé cta bom
c6 thé phét trién néu hé thang bj bién ddi theo bat ky cach
nao dnh hudng ning suat clia né.

Can nhd ring so d6 bd tri cha tirng hé thong thiy luc
déu dugc thi€t k€ chinh xac. Khodng cach chat ldng phai
dich chuyén, géc cla cac dudng 6ng, chu vi cic dudng
ong, sy sdp didt cdc van, cac bd loc va binh chia-tat ca
déu dugc tru tinh can than dé dua ra hiéu suit t6t nhat cda
toan bd hé théng.

Né&u mot phin cla hé théng bi bi€n ddi va/hoic s
dyng nhiing bd phin cé chat lugng kém, né cé thé anh
hudng dén sy hoat dong clia bom va lam hu hai né.
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Vi duy, viéc thay thé chiéu dai cia 8ng nhd hon 8ng
nguyén thdy vé chu vi, c6 thé tao ra sy gidm dp va tao sy
shi bot trong bam.

Hoac viéc dat binh chda xa bom c¢é thé khi&n cho bom
déi dau.

Binh chita qud nhd cho hé thdng cing khi€n cho bom
déi dau.

Viéc stt dung 8ng dugc lam bing chét liéu khong dap
(ng cac tiéu chudn cta hé thang va cé thé va dudi 4p luc -
cao, cling cé thé gay hai cho bom.

BAO DUGNG KEM

Bdo dudng kém cling c6 thé gay hai cho bom. Néu cac
dudng 6ng thiy luc khong thuding xuyén dugc kiém tra cac
chd ro 11, khéng khi ¢6 thé len vao hé théng, khién cho dau
sti bot. Mitc ddu thip trong binh chifa cé thé giy ra cac
hau qud tuong tu. Viéc khéng nhd lam sach hé théng, khi
dau bi nhiém ban, fa nguyén nhan chinh gay hu hai bom.

Pé cé thém chi tiét, xem Chuang 11 vé “Bao dudng
tdng quat”.

CHAN POAN CAC HONG HOC CUA BOM

CAc biéu dé sau diy méd t3 mot s8 trudng hgp bom thiy
fuc cé thé bi hu hai.

Ching ta-did biét ring nhiéu nguyén nhin giy hu hai
[a do sy cdu thd hay do sai IAm clia con ngudi. D& ngin
ngifa nhiing sai 1dm ndy, hdy tuan theo nhiing 18i khuyén
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trong cAm nang ky thuat may va tuan theo chuong trinh bdo
dwiing dé phong trong cAm nang danh cho ngudi van hanh
may moc.

t. BOM KHONG BOM DAU

Nguyén nhan Cach slia chita kha thi

1.Mtic dau trong binh|1.D8 diy binh chéa & mic do

chidia qud thdp. va loai dau pht hgp. Kiém tra
xem ¢é cdc chd ro ri phia
ngoai khéng.

2.6ng nap vao bom bi|2.Théng va lam sach. Kiém tra
bit. . céc bd loc va binh chifa xem
con vat can tré nao khdc
khong. |
3.L6 ro khi vao 8ng nap| 3.Sta chda 16 ro.
din vao bom.

4.T6c dd bom qué cham.| 4.Tang toc db 1én theo cac chi
ti€t ky thuit cda nha sdn xuat.
N&u truyén déng bing day
curoa, cin kiém tra day va db
cang cua day.

5.Cin diu hodc dat cat|5.Thio ra va 1am sach bom. Lim
trong bom., ~ sach toan bd hé thdng va dé

ddy diu sach.

6.Tinh nhdt ctia ddu qud | 6.Ki€m tra theo dé nghi ctia nha
cao. sdn xudt. D3 diy ud lai.
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7.Co cdu diéu khién c6
thé thay ddi dua vao
sy diéu chinh (bom
dich chuyén c6 thé
thay déi).

7.Diéu chinh theo cac chi tit ky
thudt phuc vu mdy méc.

8.C4c phin trong bom
bi v hodc hao mon.

8.Hay phdn tich nhiing tinh
huéng ti€p tuc gy ra hdng
hoc va sta chita. Sta chiia hay
thay thé& cac phan theo cac chi
ti€t ky thudt mdy méc trong
cdm nang.

H. KHONG CO AP SUAT

1.Bom khéng bom dau.

—

.Theo cédc cdch sita chira trong
Phéan | & trén.

2.Cac canh quat trong
bodm cdnh quat bj
ket.

2. Kiém tra cdc g rdp hay cdc
manh kim loai ¢c6 thé git cac
canh quat trong cac dudng ranh.
Stta chifa hodic thay thé néu can
thiét. Lam sach hé théng néu
thdy c6 cdc chdt gay hai.

3. Ch&t 1dng tuan hoan
trd lai binh chda va
khong lam hoat dong
cdc chdc nang.

3. Hdng héc co hoc clia mdt sb
bé phan trong hé thang, d3c biét
la van an toan. Néu c6 dinh liu
dé&n sy nhiém bin, hdy lam sach
va dé ddy chat 18ng sach phi
hap.
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4.Pit-téng bom hay van
bi bé hodc bi ket
khién chat 1éng quay

tr¢ 1ai phia nap

4.Théo bom ra, xac dinh nguyén
nhan va stta chia. Nén stia chiita
theo cdm nang ky thuat mdy
moc.

lll. AP SUAT THAP HAY THAT THUGNG

1.D4u lanh.

1.Lam &m hé thong. Hay chi hoat
dong trong pham vi nhiét dé
hoat dong dugc dé nghi.

2.Tinh nhdt cia dau
khong ding.

2.Thay ddi theo loai ddu ma nha
san xudt dé nghi.

3.L6 1o rf khong khi
hodc dudng nap bi
han ché&.

3.SGa chita va 1am sach theo cdm
nang ky thuat may moéc.

4.T6c dé6 bom qud
cham.

4.Tang t6c d6 bom theo chi tiét
ky thuat ca nha sdn xuit.

5.Céac phan phia trong
bom bi ket.

5.Thdo ra va sta chita theo cidm
nang ky thudt miy méc. Tim
ki€m cac go sdc trén céc phan
hay cac mdnh kim loai trong
chét long. N&u cdc chdt gay hai
[a nguyén nhén, ta can lam sach
toan hé théng va dé day ud lai
loai dau phit hgp.
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6.Khodng cdch gida
cac phin bén trong
cach xa nhau do hao
mon.

6.Théo ra va sta chifa. Néu sy
hao mon bat thudng, cin xac
dinh nguyén nhan bang cach
ki€ém tra sy hoat dong va bdo
duéng cao nhit cing nhu bing
viéc xem xét bom va hé thdng.

IV. BOM TAO TIENG ON

1.Dudng nap bi tic.

.

1.Lam sach hoac s(ia chita.

2.18 rd ri khdng khi vao
éng nap hoic khong
khi bi rit vdo qua
dudng nap.

2.S0a chita hoac bao dam dudng
&ng nap ngap trong diu chia
trong binh chia. (D€ kiém tra
cdc 16 rd i, ta d& nudc quanh
cadc m6i ndi va nghe xem ¢ sy
thay déi am ‘thanh khong).

3.Miic dau thap.

\ . .|
3.D8 day trG lai bdng loai dau

phlt hgp tdi mic quy dinh.

4.C6 khong khi trong hé
thdng.

4.Kiém tra tim cdc 16 ro ri. X3
hét khang khi ra khéi hé théng

5.Tinh nhdt cGa dau
qua cao.

~—

5.D8 day loai ddu dugc cda nha
sdn xuat dé nghi.

6.Téc do bom qua cao

6.Hoat déng bom theo t6c do dé
nghi.
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7.Phan bam bi ket. 7.Kiém tra nhiing chat gdy hai
trong dau hay cdc gd sdc trén
cdc bd phan. Néu cac gd sac
la nguyén nhan, can slia chita
hodc thay th€ ting phan theo
cdm nang ky thuit may méc.
Né&u bi nhiém bin, can lam
sach toan bo hé théng va dd
day lai loai dau thich hgp.

8.C6 cac phian hao mon | 8.Ki€m tra va sita chita nguyén

hoac bé va. nhan nhing phan hdng héc.
Can slta chira va thay th& nhiting
phan hy hai.

V. HAO MON VUGT MUC

1.Nhiing chit gay mon| 1.Kiém tra tim nguyén nhan céc
hodc cé can trong| chdtgdy hai. Lip dat hodc thay
dau . thé bod loc dau. Thay thé hoac
stia chita nhiing phan mon vet
theo cdm nang dich vy mdy
méc. Thay didu méi theo loai
va lugng dau dugc dé nghi.
2.Tinh nhét ciia chdt 1ang| 2.Thay bang loai dau pht hgp.
qua thap hay qua cao.

3.Ap lyc lién tuc cao |3.Kiém tra tim sy ¢ & van an toan
hon céng sudt cyc| hodc cdc hdng héc & cac phan
dai cda bom. khac.
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4.Hé théng c6 khong
khi hay bi ket gy ra
su st bot.

4.Rat khi ra khoi hé thang. Kiém
tra cic phin vé muic d6 hao
mon. Thay th& néu can thiét.

5.Truc truyén dong cda
bom khéng thing
hang.

5.Kiém tra va stfa chiia theo cdm
nang ky thuat may méc.

V1. RO Ri DAU QUA MUC

1.Vé boc quanh truc
truyén déng bi hu
hai.

1. Kiém tra va thay th€. Kiém tra
dé€ biét chic ring cdc héa chit
trong dau khéng pha hdy vé
boc. Cén twién theo nhing dé
nghi clia nha sdn xudt vé loai
dau.

VIl. BE VO CAC BO PHAN BEN TRONG

1.Ap sudt vugt quéa gidi
han t6i da danh cho
bom.

1.Kiém tra tim sy ¢8 & cac bd phan
va nguyén nhan. Stta chia theo
2 ~ A 2 -
cam nang ky thudt may moc.

2.Ket mdy do thiéu
chét 1éng.

2.Kiém tra mic dau trong binh
chia, dudng 6ng nap dau dé tim
ra su han ché&, hodc 16 bd loc
bi bit.

3.Cdc chdt gdy hao
mon trong dau do bd
loc dua vao.

3.Xem & trén.
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CAU HOI KIEM TRA

1.

10.
11.

12.

(Dién vao ché tréng). Bom thiy luc bién déi luc
thanh huc.

. (Dang hay sai?) “Bom thiy luc sdn xuit ra dong chdy,

khong sdn xudt ra 4p sudt”.

. (Pung hay sai?) “Bom dich chuyén khéng tich cuc la

bom thay luc 18t nhat vi ching sdn xudt dong diu lién

"

tuc”.

. Ba loai bom thay luc nao thudng dugc sif dung trong

néng trang hién dai hay trong cic hé théng thiy lyc
cong nghiép?

. P4u 1a diém khac biét chinh gitta bom banh ring ngoai

va bom béanh ring trong?

. Bom cdnh quat c6 khd niang dudc lam

thanh bom dich chuyén ¢d dinh va bom dich chuyén
bién thién (can biang - khong can bang).

. “Tryc” va “hudng tam” c6 ¥ nghia gi lién quan dén bom
pit-téng?
. Bom loai thudng c6 it bo phan chuyén dong

hon hai loai bom kia. (banh rang, canh quat, pit-téng).

. Dau la nguyén nhan thudng xuyén gay ra cac hdng héc

ndi bom thiy ldc nhat?

Viéc tdng ap lyc hoat dong lén gap dbi c6 dnh hudng
gi dén tdi tho bom?

Viéc ting t6c d6 bom lén gap dbi sé (ting—giam) tudi
tho bom theo tT 1& (s — 2 — 34)

Vi sao bom sdi bot?
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CHUONG 3

CAC LOAIVAN
CUAHE THONG THUY LUC

_

&
_J]ill_
I

L o
r ] PIEUKHIEN
DIEU KHIEN AP SUAT DIEU KHIEN HUONG KHO! LUONG

H.1 — Ba loai van

GiIg1 THIEU

Van la cd quan diéu khién hé thdng thdy luc. Ching
diéu chinh dp sudt, hudng, va khéi lugng luu lugng dau
chdy trong mach thay fyc.

Van cé thé dugc chia thanh ba loai chinh:

o Van didu khidn ap suit

e Van diéu khién hutng

e Van diéu khién khdi ligng

H.1 trinh bay hoat déng co ban cda ba loai van.
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VAN DIEU KHIEN AP SUAT dudc sif dung dé han ché
hodc gidm ap luc trong hé théng, gidm tai cho bom, hodc
tao dp sudt dé dau di vao mach. Van diéu khién 4p sudt
bao gébm van an toan, van giam ap, van tao ap lyc, va van
giam tai.

VAN DIEU KHIEN HUOGNG didu khién husng dau chay
trong hé théng thiy Iyc. Ching gém van kiém soat, van
cudn, van xoay, van dia dugc diéu khién bdi van dan, va
van thay dién.

VAN DIEU KHIEN KHO! LUONG didu chinh thé tich
luu luong ddu, thudng bing cach tiét luu hay lam tréch
huéng. Chiing bao gém van diéu khién dong chdy dugc bu
hodc khong dudc b va van phéan chia dong chady.

Mét s van la cdc bién thé tir ba loai chinh. Thi du,
nhiéu van diéu khién khéi lugng st dung van diéu khién ap
luc cé san.

Van c6 thé dugc diéu khién theo mét s8 cdch: bdng
tay, bdng thiy lyc, bing dién, hay bang khi nén. Trong mét
s hé thong hién dai, toan bé chudi hoat déng cho mét
mdy méc phic tap c6 thé dugc ché tao ty dong.

Ching ta s& thdo luan chi tiét ting loai bom, bdt dau
véi van diéu khién 4p luc.

VAN DIEU KHIEN AP SUAT
Van diéu khién ap sudt dugc sit dung dé:
o Han ch& 4p suit hé théng

o Gidm ap suit
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e Tao ap suit d& dau di vao mach
s Giam tdi cho bom

VAN AN TOAN

Méi hé théng thay lyc dugc thiét k& hoat dong trong
mdt pham vi p luc nhdi dinh. Ap sudt cao hon c6 thé gay
hai cho cac bd phan hoac phat trién qua nhiéu lyc so véi
cdng viéc duge thuc hién.

Van an toan gidi mai nguy nay. Ching 1a van an toan,
gidi phéng dau thira khi dp sudt lén qué cao.

Hai foai van an toan dudc sl dung:

« Van an toan HOAT PONG TRUC TIEP Ia loai van
déng-md don gidn.

« Van an toan DUJC HOAT DONG THEO SU HUONG
DAN c6 “nit bam” diéu khién van an toan chinh.

Van an toan hoat dng truc tiép

H.2 cho thay sy hoat dong chia van don gidn nay. Khi
déng, dé cang chGa 10 xo manh hon ap luc dau vao, gitf qua
cau déng lai ding vi tri.

Van md khi 4p luc ting ¢ dudng nap diu va ép luc lo
x0. Sau d6 dau chdy ra t4i binh chda, ngin khéng cho bat
ky dp lyc nao tang thém.

Van déng trd lai khi di dau dé lam gidm &p lyc xudng
dudi stic cang cua 1o xo.

Mbt s8 van an toan c6 thé diéu chinh dugc. Thudng la
mdt con vit duge 13p phia sau 16 xo (xem H.3). Bang cach

138



van vit vao hoac ra, van an toan cé thé dugc diéu chinh mé
& mdt dp lyc nhat dinh.

DUONG XA DUING XA

DUING NAP P4 DUING NAP

PONG M3
H.2 - Van an toan hoat déng truc tiép dang hoat doéng

TA! AP SUAT CRACKING TA} AP SUAT 00 DONG
H.3 - S hoat dgng ctia van an toan cho thiy sy tran ap sust
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“Bia” la thuit ngd chi phan hoat dong cda van. Dia
hinh cau thusng dudc st dung nhit (mac du ching c6 thé
“kéu tach cach” khi hoat dong thugng xuyén). Nhing dia
khiac dugc st dung c6 hinh dang gidng nhu cai nim (H.3)
hay gidng nhu hinh nén hodc hinh dia nhé.

H.3 trinh bay luu lugng diu trong ¢ hai pham vi. Ap
suat du dong cao hon dp sudt cracking mot chat. Day la Iy
do vi sao stic cing cda 10 xo tao dan 1én khi van md ra xa
han. Tinh hung nay dugc goi 1a “su tran 4p suat” va dé la
diéu bat Igi cGa van an toan don gian.

NHUNG UNG DUNG CUA VAN AN TOAN TAC PONG TRUC TIEP

Nhiing van nay chli yéu dugc s& dung & nai c6 khéi
lugng thap, va it hoat dong thuting xuyén.

Chiing phan dng nhanh dé lam diu dp suat dat bién.
Ching thudng dugc st dung lam van an toan dé ngan khong
gay t8n hai thanh phan.

Van an toan hoat dong tryc ti€p ciing cé thé lam céng
viéc cha van dan hudng vi van an_toan dugc hoat dong theo
sy hudng dan dugc dé cap sau 8 chuong nay.

Van an toan hoat dong tryc ti€p thi rdt don gidn. Néu
ching héng héc, thudng khong tdn hai gi. Ngudi diéu khién
co thé thay thé 16 xo bi giy hoac thay th& van bi hao mon.

Van an toan dugc hoat dgng theo sy huéng dan

Khi cdn mot van an todn cho cac thé tich 1én, it su
chénh léch dp sudt, ngudi ta thudng st dung van an toan
dugc hoat dong theo sy hudng dan.
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Van huéng dan la “nat bAm” diéu khién van an toan
chinh, thuding 1a mét van an toan nhd, tdi bang 1o xo dugc
gdn sdn trong van an toan chinh (H.4).

NG XA DAN TO!
BINH CHUA

DUCING NAP
BONG

H.4 - Van an toan dugc hoat déng theo su hudng dan

Van an toan chinh déng khi dp suat dau & dudng nap
thap hon sy hiéu chinh van. L8i di (1) trong van chinh (6)
git né ndm trong sy cin bang thay luc, trong khi 15 xo (5)
git n6 dong lai.

Lac nay van hudng din (3) cing déng lai. Ap sudt &
dudng nap ting, 4p suat trong I8i di (2) ciing tang. Khi né
dat sy hiéu chinh van huéng dan, van (3) mé ra, lam xa diu
ra phia sau van chinh qua 18i di (2) va ra ngoai clta x3 trd
lai binh chia. Sy gidm 4p sau dé & phia sau van an toan
chinh {6) kki€n cho né mé ra. Lic nay sy hoat déng an toan
chinh bit dau khi dau thira bi ddn ra clia x3, ngin khong
cho ap ldc & dudng nap tang thém.
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Van lai déng khi ap lyc dau & duding nap gidm xudng
thap hon sy hiéu chinh van.

AP SUAT CRACKING VA SU TRAN AP SUAT

Van an toan dugc hoat dong theo sy huéng dan it bi
tran ap luc hon cac loai van hoat dong tryc ti€p don gidn.
H.5 so sanh hai loai van nay. Trong khi van hanh déng tryc
ti€p & H.5 bdt ddu md & khodng gida chung ap lyc du
dong, van dugc hoat dong theo su hudng dan lai mé
khodng 90% &p sudt da dong.

AP SUAT B DONG

100
VAN AN TOAN HOAT BONG TRUC TIEP
>' -
3 ;
P H
3 i
a2
—
5 |
2 VAN AN TOAN DUGC HOAT BONG THED
= SIf HUGNG DAN '
AP SUAT CRACKING :1 - /
-

0 AP SUAT 100

H.5 —Van an toan dugc so sanh tai ap sudt cracking
va ap sudt di dong.

NHUNG UNG DUNG CUA VAN AN TOAN PUJC HOAT PONG
THEO SU HUSNG DAN

Vi nhiing van nay chi bit ddu méd khi cé ap luc dong
chdy gin nhu day dd, nén tinh hiéu qud cda hé thdng dugc
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bdo ve—it dau dugc phéng thich hon. Loai van nay la tat
nhat cho cac hé thdng ap sudt cao, thé tich cao.

Mic dit hoat dong cham hon van tic dong tnfc ti€p,
song van an toan nay gidt diu trong hé thdng & 4p sudt 8n
dinh hon trong khi phéng thich dau.

VAN GIAM AP

Van gidm &p dugc s dung dé gi dp sudt trong mdt
nhanh cta mach thip hon dp suat trong mach chinh.

Khi khong hoat déng, van gidm ap md ra (H.6). Khi
hoat dong, né thudng déng lai nhu hinh vé.

T MACH
CHiNH

VAN MO XHI KHONG VAN BONG LAI MOT PHAN
HOAT BONG pE GIAM AP SUKT

H.6 - Van gidm ap
Su hoat dong nhu sau: Khi 4p luc bdt diu ting trong
mach thid hai, lwc dugc st dung & day clia cudn van, déng
né lai mdt phin. DO cing clia 16 xo gitf van khang fai 4p
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suat dau dé chi dG dau di qua van phuc vu mach thi hai
v@i 4p suat nhu mong mudn. (D6 cang ca 18 xo c6 thé
dugc diéu chinh bing viéc st dung vit ngay & dinh).

Ap ljc cdm nhan dén van sudt phét tir phia dudng x3,
hay mach thd hai. Van nay hoat déng ngudc lai van an
toan, cdm nhan 4p suat W dudng nap va déng lai khi khang
hoat déng.

Van gidm 4p sé gidi han cdc dp lyc tai da trong mach
thi hai, khong tinh dén nhiing thay ddi 4p luc trong mach
chinh, mién 1a tdi lam viéc cGa hé théng khong tao ra 4p
suit ngugc vao trong clfa van gidm 4p. Ap sudt ngudc sé
déng van lai hoan toan.

Hai loai van giam ap

Van gidm ap c6 thé hoat dong theo hai céch:

e Ap lyc bi gidm lién tyc

e Gidm lugng cd dinh

AP LUC Bl GIAM AP LIEN TUC cung cdp ap suit c&
dinh, khdng ké dén 4p sudt noi mach chinh (mién né cao
han). ‘

GIAM LUONG €O BINH cung cip mét fugng gidm ép
c6 dinh, diéu nay cé nghia 1a né khac véi dp luc noi mach
chinh. Thi du, van cé thé dugc thiét tap dé dua ra ap luc
gidm 500 psi. Néu ap luc cGa hé thong la 2000 psi, van sé
giam ap lyc xudng coén 1500 psi, hay néu dp lyc cha hé
thdng con 1500 psi, van sé gidm dp lyc con 1000 psi.

Su hoat ddng cla hai loai van dugc trinh bay ¢ H.7
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TU MACH cHiNH
TO1 MACH THU HAI

7
T MACH 7
CHINH
% %
SU HAN CHE L]
AP LUC B| GIAM LIEN TUC GIAM LUGNG ] BiNH

H.7 - Hai loai van gidm 4p

Van gidm 4p lién tuc hoat dong bang cich lam cén
bing ap luc thr hai dya vao 10 xo cé thé diéu chinh dugc,
dang c& gdng md van ra. Khi dp suit thit hai gidm, [0 xo mé
van di dé lam ting &p suat va duy tri mic gidm lién tuc
trong mach thi hai.

Van giam lugng & dinh hoat dong bang cach lam can
bing ap sudt sdp vao trong mach chinh dya vao cd &p suat
tht hai tai dudng xd va 4p ldc noi fo xo. Vi khu VU bén
dudng nap va dudng xa dugc bang nhau, sy gidm dp c6
dinh sé la khu vyc hiéu chinh 1o xo.

Can ghi nhé nhiing han ch€ dugc trinh bay trong H.7.
Pay la nhiing gidi phap cho sy gidm ap. Bing viéc déng lai
mot phan, cic van gidm &p thuc hién cong viéc cia ching.

145



Vi nhu chiing ta da thdy § Chuong 1, SU HAN CHE
THUONG GAY RA GIAM AP,

Céc loai dugc hoat dgng theo su huéng din

Gifng vdi van an toan, van dugc hoat dong theo su hudng
dan c¢6 thé dugc b sung vao dé diéu khién van gidm ap.

Su hoat dong ciing giéng nhu dugc trinh bay & trén
ngoai tr van hudng din hoat dong trugc dé “khdi dong”
{trigger) van giam ap.

Viée st dung van hudng din cung c¢dp mdt pham vi
diéu chinh réng hon va hoat dong an toan phtt hgp hon.
VAN TAO AP LYC

Van tao ap luc duge sit dung dé diéu khién chudi dong
chdy t6i nhitng nhanh trong mach. Van thudng cho phép
dong chdy t8i chiic nang thd hai chl sau khi chiic ndng thi
nhat dugc dép dng day da.

H.8 trinh bay mét van tao 4p luc dang hoat dong.

DUGNG NAP

TOI MACH DAU
TIEN

01 MACH THU HAI
CHUB! THY NHAT, VAN DONG LAI  CHUBI THU HAL, VAN MO RA

H.8 - Van tao ap luc dang hoat déng
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Khi déng lai, van huéng diu ty do dén mach dau tién.
Khi md ra, van huéng dau t6i mach thd hai.

Van mé ra khi-dau dp ldyc 16i mach dau tién dat t6i
diém dugc didu chinh trude (c6 thé didu chinh 10 xo ndi
van). Sau doé van dugc nang lén khdi vi trf (xem hinh) va
diu cé thé chdy qua clia thap hon tdi mach thd hai.

M@t Gng dung cla van tao ap lyc 1a diéu chinh chubi
hoat dong cla hai xylanh riéng biét. Xylanh thi hai bit
dau cudc hanh trinh khi xylanh thd nhat hoan t4t hanh
trinh. O day van tao ap lyc gilt ap lyc trén xylanh thit nhat
trong sudt thai gian xylanh th hai hoat dong.

Van tao ap luc déi cdo cac van diéu khién, cho phép
mét dong chdy ngude ty do W mach thd hai téi mach dau
tién, nhung hanh déng chudi chi duge cung cap khi dong
chdy tir mach dau tién dén mach thid hai.

VAN GIAM TAI

Van gidm tdi huéng dau thoit ra khdi bom quay trd vé
binh chda v6i ap lyc thap sau khi dp lyc hé théng da dugc
dat tdi. Ching c¢6 thé dugc 13p dit trong dudng xa clia bom
c6 6ng ndi hinh chi T.

Trong mot s& hé théng thdy luc, dong chdy tr bam cé
thé khong cin thiét trong mét phan chu ky. N&u céng suat
bdm phdi chdy qua van an toan theo dp Iyc cla hé thang,
nhiéu nang lugng thiy lyc hon bj ling phi thanh nhiét.
Day 13 nai van gidm tdi lam viéc hiéu qud nhat.
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pUONG ONG CARM T BOM TA1 BINH CHUA
NG

PUING ONG CAM 10 BOM 04 BINH CHUA
UNG

VAN md

H.9 - Van gidm tai dang hoat déng

Khi déng lai (H.9), &p sudt chGa 1o xo gid van & trén mat
clia né. Ap suat cdm tng & diu khéac cda van it hon 4p sut
chGa 1o xo. Puting xa ctia binh-chda déng lai va khéng xdy
ra su gidm tai.

Van md ra khi dp sudt cam ting ting va vugt siic ép clia
1o x0. Van chuyén déng vé phfa sau, mé dudng x4 din dén
binh chda. Céng sudt ham ldc nay chuyén huéng tdi binh
chita véi 4p suat thap.
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Van giam tai danh che cac mach cita b tich lay

Van gidm tai thudng dudc sif dung trong mach cla bd
tich lay d€ gidm tdi sau khi bo tich tiy dugc nap. (Xem
Chudng 6 dé c6 thém chi tiét vé& céc bd tich lay).

Van déng lai khi bom nap dau vao bd tich lay.

Khi ap sudt ting, n6 ép pit-tdbng cdm Gng nhd ti vao
van I6n va nén 1o xo lai. Khi ap suat trong bo tich ldy dat
t6i midc dugc quyét dinh béi sy hiéu chinh 16 xo, van mé ra
bang cach cho dau di qua va khai thong bom.

Lac nay, dau ap sudt & vi tri s6 khong thap dugc hudng
dan téi dau 16n cda pit-téng 16n.

Khi bo tich oy x4 va ap sudt hé thdng giam, 16 xo chuyén
déng van dya vao dp sudt hé thdng gidm trong pit-téng
nhd va ap sudt § vi i s khong dya vao dau 16n cda van.

Diéu nay c6 nghia ta van sé déng khi 4p sudt hoi thap
hon ldc né md ra. Biéu nay cung cip cho van médt pham vi
hoat déng va ngdn ngua nhing ti€ng kéu lach cach.

VAN BIEU KHIEN HUGNG
Van diéu khién huéng hudng dan dong chdy cha dau
trong cac hé théng thdy lyc. Chang bao gom cac loai sau:
¢ Van kiém soat
¢ Van xoay
e Van 6ng cuén
¢ Van dia dugc diéu khién theo sy hudng din

s Van thiy-dién
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Ba loai van dau clia van diéu khién huéng dugc so sanh
3 H.10. Méi loai sit dyng mét loai cdu thanh van khéc
nhau dé hudng din diu, Van kiém sodt st dyng mat van
dia dat vao vi tri va khéng dugc dat vao vi tri; van xoay sd
dung mét 6ng cudn quay dé md va déng cac 161 dan* day;
vd van dng cudn st dung mét dng cudn trugt chuyén dong
tdi tui d€ md va déng cac tuyén dau chiy.

VAN KIEM SOAT VAN XOAY VAN GNG CUON

H.10 - Ba loai van diéu khién huidng

VAN KIEM SOAT

Van kiém soét la van mét chiéu don gidn. Ching mé ra
dé dong chay di theo mét hudng, va déng lai ngdn khéng
cho dong chay di theo huéng ngugc lai.

H.11 trinh bay mét van kiém soat don gidn dang hoat
dong.
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PUONG XA

BUONG XA TS

DUGNG NAP DUGNG NAP
ma pONG

H.11 -.Van ki€m so4t dang hoat dfng

Van md ra do ap suit hé théng diy van Ién trén, ép vao
15 xo0. Sau dé dau ty do chdy qua van nhu dugc trinh bay
trong hinh.

Van déng lai khi 4p sudt noi dudng nap gidm xudng.
Diéu nay ngin khang cho diu chdy ngugc lai va gid diu dp
suat ¢ lai trong mach.

Van kiém soat thudng dugc l3p ddt trong 8ng dan dau.
Ching ciing ¢6 thé 1a mdt phin clia mdt van khic, ching
han nhu van chubi hay van gidm 4p.

Mic du van ki€m soéat thudng dugc st dung nhat dé
ngin dong chdy ngudc lai, song dbi khi dong chdy ngugc
lai can thiét trong mot giai doan hoat dong cda mach. Trong
trudng hgp nay, van kiém soit cé thé dugc st dung trong
mot dng xylanh dé ngin khéng cho rd rf, nhung lai can
thé&m mdt chic nang cho phép dong chdy ngugc khi xylanh
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phai dugc tac dong. Mét pit-tdng huéng din c6 thé ép van
kiém sodt md trong khi cdc thi clia xylanh sé& gidi quyét
cOng viéc.

VAN DINH HUONG XOAY

Van xoay thudng dugc sd dung lam van huéng din dé
hudng dong chdy t6i cic van khéc.

H.12 trinh bay van xoay bén hudng. Van cé cdc 156 vira
khit v@i cac 16 trong than mdy chinh khi van xoay. Van
xoay do mét can diéu khién bing tay; nhiing mé hinh khac
c6 thé dugc hoat dong bing thiy lyc hodc bing dién.

a8
/ T61 MAY
TU BOM
TO1 BINH CHUA
161 BINH CHUA TGl MAY
T BOM
P

H.12 - Van dinh hudng xoay
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H.12 trinh bay van dugc dinh vi cho phép dau ap luc
W bom di vao mdt cdng, chdy qua van, va di ra theo cdng
khdc dén may. Trong khi d6, dau dang tit cdng may khac
qua van quay trd vé binh chfa. Cc c8ng dugc khoan trong
van ndm trén hai mic do dé tach rdi ching.

Van xoay cé thé dugc stia ddi dé hoat dong nhu van
hai, ba hay bén chiéu. Diéu nay dudc thyc hién bing viéc
14i tao cdc cdng, thay ddi cdc I8i di, hay b sung va loai bd
céc 16 trinh dau. Nhiing md hinh hai chiéu la nhing van
déng md don gian; mo hinh ba chiéu va bén chiéu thudng
dugc thiét k&€ nhu van dinh hudng.

Néi chung van xoay dugc st dung nhu bd phéan diéu
khién ap sudt thdp va thé tich nhd. Chang don gidn va
chic chin dd dé st dung nhu bd phan dinh hudng cho céc
van khdc trong cdc hé thdng phic tap hon.

VAN P|NH HUGNG ONG CUON

Van 6ng trugt 1a bg phan dinh hudng that. Dugc s
dung nhu mot “van didu khién,” n6 din diu dé€ khai hanh,
hoat dong, va lam ngung cdc cdu kién khdi déng trén cic
hé thdng thiy lyc hién dai.

Khéng cé gidi han cho nhitng bign ddi trong mau ma
van éng cudn. Phd bi€n nhit la nhiing 6ng cudn hai, bén,
va sdu vi tri, thugng dugc st dung trong cac “cym” hai hoac
nhiéu van. Trong tridng hop nay, méi dng cudn diéu khién
mdt nhanh mach.
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H.13 trinh bay mdt van 6ng cuén hai vi tri don gidn.
Viéc chuyén dong 8ng i vi tri s6 khang (dugc trinh bay) 16i
phia trdi hay phdi még tGi mot s6 161 di va dong cac 16i di
khac tai. Bang cach nay, nd dan dau 16i va W xylanh khdi
dong. Céc vi tri cGa 8ng cudn dong kin dudng nap khong
cho dau x3 ra.

CAN DIEU KHIEN
N0
THAN MAY ]
\ vl TRE
X MI‘.,_ﬁ_

VAN GNG CUON

181 cONG XYLANH SO 2
TO1 BINH CHUA

TU BOM

01 CONG XYLANH SO 1

H.13 - Van dinh huéng éng cuén

Ong thuding ducc toi va mai gitia dé ¢ duge mot bé
mat nhan min, chinh x4c, va bén. Né cing ¢6 thé dugc
trang kém dé chdng bi hao man, gi sét va bi gim mon.

Van 8ng cudn dugdc trinh bay trong H.13 dugc goi 1a
van “ba vi trf, bn chiéu.” Van ¢6 ba vi trf: vi tri s8 khong,

154



trai va phai. Va né dugc nbi t6i mach theo bon chiéu: t6i
bom, t8i binh chda, 1di cfng xylanh s8 1, va t6i cng xylanh
5O 2.

H.14 trinh bay ciing mdt van éng cudn nhu thé dang
hoat déng. Khi van dugc chuyén déng sang phia trdi, né
dan dau tf bom t8i phia trdi xylanh, khdi dong xylanh nhu
dugc trinh bay. Ddng thai, van md ra mét 16i cho phép dau
tr cudi xylanh quay tré vé binh chya.

Khi van dugc chuyén dong sang phia phdi, dong chay
di ngudc lai va xylanh hoat dong theo hudng ngudc lai.

G vi tri s6 khong (xem H.13), vi tri van 6ng cudn déng
kin c3 hai cdng xylanh, dau ket lai dé git xylanh nim ding
cho.

Vi TRi PHiA PHAI

V] TR PHIA TRAI v| TRI 56 KHONG

(3

H.14 — Van 8ng cudn din diu dén xylanh
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Van éng trong hé thdng mé va déng

(J Chuong 1 ching ta dé& cap dén hai loai hé thong thiy
fyc, déng va md. Mbi loai st dung mot loai van éng cudn
khdc nhau (H.15).

« Van 8ng cudn & hé théng MG cho phép diu & bom
chdy qua van tai vi tri s6 khong va quay trd vé binh chda.

« Van 8ng cudn & hé thdng BPONG . lam ngung (gidm)
dong dau chdy tif bam ra tai vi trf s6 khong.

Thudng thi cac cdng xylanh bi chdn lai khi van éng
cudn & vi tri s8 khéng. Tuy nhién, trong mot s6 thiét k&, cac
c8ng md ra cho phép xylanh “ngi 1én”.

TU BOM T BOM

70t XYLANH TG BINH CHUA TO1 XYLANH ’ TG4 BINH CHUA

HE THONG MO HE THONG DONG

H.15 — Van éng cudn & hé théng ddng va ma (3 vj tri s6 khdng)

Piéu khi€n van dng cudn

Van éng ¢6 thé duge diéu khién bing tay hodc ¢6 thé
stt dung van hudng din, cac cuén nam cham dién, hay
dau thiy luc tédc dong trén cdc ddu ong. Ngudi ta thudng
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st dung cdc khéa d€ git van & lai ding vi tri trong mdi
hoat déng.

Nhiéu iing dung cla van dng cufn

Hai hodc ba van 6ng cudn cé thé dugc s& dung trong
mot cum diéu khién dé hoat déng mot s8 chifc ning. Diéu
nay c6 thé dugc thuc hién theo hai cach:

o CUM VAN-m{L s8 bd phan cda van cling dugc dong
fai.

« CAC VAN “TRONG CUNG MOT THAN MAY”—mét
s6 van trong mét v boc.

H.16 trinh bay hai loai khai van &ng cudn.

Cuym van cho phép dé dang b3 sung thém cdc van
phu bing cdch 16ng vao mdt bd phan khic trong khai.
Tuy nhién, mdi bo phdn phai c6 bé mat that khit vai
nhau.

Cac van “trong cing mdt than may” it linh hoat hon
nhung lai c¢d dinh hon. It cé van dé ro ri ddu hon vi mét
vd boc chic chdn git tat cd cdc van. Tuy nhién, néu
mot nong van bi hu, ngudi ta cé thé phai thay toan bd vé
boc van.

Ca hai khdi van thuong sif dung chung mét dudng nap
va xa dau vao hé théng. Ca hai khdi déu c6 thé dugc thiét
ké cho hé théng md va dong.
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CAC CUM VAN

CAC VAN TRONG CUNG MOT THAN
MAY (HINH MAT CAT)

H.16 ~ Nhiéu ting dung ctia van 8ng cudn

Cic dng dyng chung ciia van dng cudn
Van 8ng cudn phd bi€n & cac hé théng thiy luc vi mjt
s Iy do sau:
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1) Hoat déng nhanh, tich cuc. Van 8ng cudn cé thé do
chinh xac dau.

2} Tinh thich nghi. Bing su bd sung thém vi tri va cac
cBng ddu, cdc van éng cudn ¢b thé dugc s dung dé xd ly
cac dong chdy theo nhiéu hudng.

3) Tinh chdc chdn. Dé dang tao thanh cum cdc van
dng cudn trong mét khdi diéu khién chic chin. Day la
diéu rdt quan trong & cac hé thong di dong.

Tuy nhién, van dng cudn cang can phii dugc bdo dudng
t6t. DAu ban sé lam t8n hai cac bé mit khit khao cia cic
vi tri van, khién ching mat tinh chinh x&c. Chat ban cing
lam nhitng van nay bi ket hodc hoat dong that thudng.

Trén hét 1a, van dng cudn phai duge gia cdng chinh
Xac trén mdy va phai that an khdp véi nong.

VAN BIA PUGC PIEU KHIEN THEO SU HUGNG DAN

Loai van nay dugc st dung trong nhiing noi dat van xa
nhu mong mu()'r:. Van c6 thé dudc dat sat véi bd phan chiic
nang ma né diéu khién. Diéu nay loai bé nhu cau phin tén
cac 6ng va voi thiy lyc trén mot khodng cach dai cho méi
chiic nang.

Van lam gidm nhiing van dé lién quan dén sy 1o rl &
van {ching han nhu dd léch & xylanh) vi day 13 van cé muc
ro i thdp. Mbi van déu ¢6 thé diéu chinh dong chdy dé
lam thay ddi lugng dau chay ra.
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BUING NAP IR

- VAN BTA
BONG  4p Ly M0

H.17 — Van dia co bian

Van dia dugc didu khién theo sy hudng din (H.17)
diéu khién dong chdy clia dau dp luc téi mot bo phan chiic
ning va dua diu w chic nang dé quay tré vé. Do dé, ngudi
ta st dung hai dia (médt dia 4p lyc va mot dia trd vé) (H.18).
Khi van dia 4p Iyc md, van dia trd vé cling mé vi c6 truc
néi cd hai (H.18, bén phai), cho phép dau di t6i bd phan
chdc ndng va ti bd phan chic nang trd veé.

¢ t
1RO VE

TRA VE

TUBQ PHANg

: TU BQ PHAN
CHUC NANG {

CHUC NANG

i I TRO VE

T01 B0 PHAN ~= 31 B0 PHAN —

CHUG N& " CHUC NANG
UG y o

NAP

VAN DIA AP Lic

H.18 — Van dia —Dia 4p lvc va dia tré vé
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Van dia dudc khdi dong bdi van hudng dan. Su chénh
léch ap sudt dugc tao ra trén day clia dia 4p hic. Dong
chay ddu doi hdi tao ra d chénh lech nay dugc didu khién
bdi van hudng dian (H.19). Van huéng dan dugc md bing
tay hodc bang cuon nam chim dién.

Khi van huéng din md, diu hudng dan thodt ra tu
khoang ndm phia duéi dia dp sudt (H.19, bén phai). Dau
dp sudt vao trong v8 boc than mdy chita van cé thé day
dia dp luc xubng, do dé md van va lam cho b phan nang
chuyén dong. Van vin ti€p tuc md bao lau van hudng
dan con mé. B

4 4
TRA vE
TU BQ PHAN ) IR0 vE
CHUC NANG

TU BY PHAN -
CHUC NANG

PHAN ~*

CHUC NANG
piiNG

MAP

VAN HUONG DAN

VAN HUONG DAN
&

{DONG)

\

CAN BIEUKHIEN
BANG TAY

H.19 — B6 phan huéng dén cda cic van dia
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Khi van hudng dan déng (H.19, bén trai), dau hudng
dan khong thé thoat ra nita. Dau tr 18i cGa ddu ap luc dé
day trd lai khu vuc dau huéng din phia dudgi dia 4p luc qua
dudng ranh trén canh ngoai cha dia (H.19). Ap suit dau
huéng dan lam tang cing mét dp sudt nhu ddu noi dudng
nap & van. Can nhé la khu wyc noi day dia cé ap suat I6n
hon khu vuc noi dinh dia.

Do dé, véi ap sudt dau bang nhau trén cdc phia cla
dia, dia dp luc bi ddy lén t&i vi tri déng van lai va lam
ngung dong dau chdy téi bd phan chic ning.
 Céc day chuyén nhiéu van dia

3 trén da trinh bay cach mdt van dia don diéu khién
dong chay cha dau ap lyc di theo mot hudng. Do dé, dé
diéu khién mét chiic ning di theo hai hudng, ngudi ta can
hai day chuyén van dia.

Mot xylanh dugc néi véi cac cdng hoat dong cda van
diéu khién (H.20)-phan cuéi can xylanh lam viéc & c6ng
A va phin dau cin xylanh lam viéc & c8ng B.

Khi van hudng din cla day chuyén dia A mé (H.20),
dau &p sudt ddy dia dp luc cia day chuyén xudng. Bong
~ thdi dia trd vé ciing md ra nhu dia ap luc.

Sau d6, dau dp luc chdy vao 16i din dén khoang nim
phia trén dia ap lyc A dé lam dia A hoat dong. Dau chéay
16i cudi can xylanh, lam xylanh thut vao. L8i néi cho phép
déu ap-sust chdy vao trong va qua khe hé ma diatrd vé ca
day chuyén B dugc dinh vi. Khi dia trd vé B bj doéng lai,
dau ap suit dudc dan 67 dé lam dia A hoat dong.
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KHoz 2 pKU TRE vE GONG LAM VIEC A

cfNG DAV TRO VE

DAY CHUYEN Dia A

DAY CHUYEN B
piA B

GONG NAP DAU AP SUAT

VANHUONG DAN. 0\ G DU VAN HUONG DEN

H.20 — Van dia lam xylanh thur'vé_o

D4u trd vé tif xylanh chdy vao clia iam viéc B, qua
khoang nam phia trén dia ép lyc cda day chuyén B, 4 16i
di tht hai ca dau. LGi di nay din dau trd vé tif cda lam
viéc B t6i dia trd vé A dang md. Sau dé dau trd vé chdy qua
dia tré vé dang md, vao khoang dau trd vé va cudi cling vao
trong mach dau tré vé.

Day chuyén van dia B diéu khién dong chdy chGa dau
4p suit ra khdi ca lam viéc B (H. 21). Hon nia, viéc md
van hudng din clia day chuyén dia B iam cho 4p sudt gidm
thdp hon dia 4dp lyc clia day chuyén B. Dau 4p sudt trong
hé théng sau dé ép dia &p lyc mé ra, va dong thai mé dia
tré vé cla day chuyén B.

163



Dau ap sudt chdy qua dia ap lyc dugc md, dén cdng
lam viéc B, va t6i phan dau ctia xylanh. Xylanh dudi ra.
D4u tif xylanh trd vé chay vao clfa lam viéc A va chay

qua dia trd vé B vao khoang dau trd vé dugce ndi voi mach
G vé.

. CONG LAMVIECA
c6NG OAU TR VE KHOANGE DAU TR vE £
- ola | /
~- TRO VE }
5 'Y DAY CHUYEN
DAY CHUYEN DIA A —-l BIA B

i DA AP LUC
cANG NAP DAL AP A :
AP cONG LAMVIEC B
DALFHUAGNG DAN TOI 5
BUEING VE =
)
VAN HUONG DAN T VAN HUGNG DAN

H.21 - Van dia lam xylanh dudi ra

VAN THUY DIEN

Van diéu khién thity lic c6 thé dugc khdi dong bing
mot cudn nam cham dién. Cac cudn nam cham dién nay dugc
thiét k& dé 1am cong viéc co hoc bing phuong tién tif tinh.
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Van dugc diéu khién bing cudn nam cham dién duoc
si dyng trong nhing vi tri van dudc 14p dat gan cdc bd
phan chic ning ma ching diéu khién. Trong nhiing truding
hop nay, van dugc ‘didu khién bing cudn nam cham dién
loai bé nhu ciu can nhiing 8ng va voi thiy luc dai din
dén ting bé phan chic nang. Van dugc diéu khién bdi
hé théng dién.

Céc cudn nam cham dién dugc st dung dé diéu khién
dong chay cla dau thiy lyc cg bdn gbm céc cong tic va
cac g¢ vénh quanh mot xylanh 16m. Xylanh chdia mét 16i
hay mot van c6 thé di dong. Khi g vénh dugc tiép ning
lugng bdi mét dong dién dc quy, van bj kéo I&n phia trén,
tao sy chuyén dong ca hoc can thiét.

Khi nit md tdt bi &n xuéng & bén trai (H.22), cudbn nam
cham dién & phia trai dugc ti€p nang lugng. Van kéo lén,
cho phép diu ap sudt tir bom thiy lgc chinh di vao gitia
chd 16m clia van. Dau dugc din qua van sang phia trdi cla
van dinh hudng.

Cudn nam cham dién & phia phdi khéng dugc tiép
ning lugng va 4p luc Id xo ép van xudng, dong I6i di lai va
han ché€ diu dp luc vao gidta ché 16m cda van & phia
phdi. Lic ndy diu &p luc dugc tv do chdy vao tr phia
phdi van dinh hudng, qua van solencid phia phdi, va trd
lai binh chua.

Do ¢6 sy khac biét vé ap luc, van dinh hudng chuyén
dong sang phia phai, mé 16i dl danh cho dau ép ljc di qua
phia trdi xylanh.
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Dau dp dc ty do tf phia phdi xylanh chdy gua van
dinh huéng va di trd vé binh chda.

NUT-MO TAT
1
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2
%
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%
141 BiNH CHUA Tif ROM
!
XYLANH VAN BINH HUONG

H.22 - Cuén nam cham dién phia trdi dugc ti€p nang luong
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Khi nat md tit dugc dat d vi tri s6 khéng (H. 2'3), ca
hai van solenoid d&u chiém vi tri dugc khai thong, di xuéng,
han ché dau 4p suat vae hai van. Sau dé ap lyc |6 xo ngang
bing dit vao giita van dinh hudng, cit dit dong chdy dau
4p sudt vao xylanh. Dau bj giif lai trén ca hai phia xylanh.

CUON NAM
CHAM BIEN

VAN SOLENDID " F &\\‘{%é é /
% Ly " ’ y ‘i -

vl Ny

~Y
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LrrPrsh

TG! BINH CHUA
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~
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L D A!l' ) a9

VAN B|NH HUONG

H.23 — Nit mé t4t & vi tri s6 khéng
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Khi nit mg tdt bi &n xudng & phia phai, cudn nam
- cham dién bén phdi dugc ti€p nang lugng (H.24). Hoat
dong clia cac van va dong ddu ddo mach i lic nit mé tit
dang ti€p nang lugng cho cudn nam cham dién bén trai.

NOT MG TAT .
e !
[ o J
H
}—., T L
, .. () .. ‘..
o 0 BN o o3
oo eg._Acauy 2 o
o % CUGN NAM ol
s oo CHAM DIEN 8
J* ot
VAN SOLENOID ~
e
TO1 BiNH CHUA TU BOM
s
XYLANH VAN DINH HUGNG

H.24 - Cuén nam cham dién bén trai dugc ti€p nang lugng
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BO PIEU KHIEN VAN THUY LYC BANG BO Vi XU LY

J trén chang ta da thdo luan vé chic ning cla van
thiy dién. Viéc diéu khién cic van nay cé thé dugc tiép
tuc bdi mot bo vi xtt ly, cing nhu doi héi nhing bo phan
cam (ing. 5& c6 dugc mdt s8 thuan lgi khi thay thé hé thong
co hoc bang hé thdng dién tlt-dya vao b vi xtt ly dé diéu
khién cic van. Day 1a mét sé thuan igi:

o lLoai bé cic lién két co hoc

o Tinh linh hoat trong thiét k&

e Co thé diéu khién by diéu chinh

o Su diéu chinh chinh xic hon

Ung dung

Ung dung dién hinh cda hé thdng dién & dya vao bo
vi x ly diéu khi€n van thiy dién |a thiét bi thanh kéo thay
dién trén cac may kéo noéng nghiép mdai (H.25).

Ching ta hay nhin vao bé phan chic ning. Can kéo
dugc cdm nhan bdi dai st dung mot bd cdm bién do sic
cang. Vi tri cla thanh kéo dugc cam dng bdi cdi do dién
thé€ (3) dugc gdn vao mét trong nhitng can nang tryc lic.
Céac sdn phdm cda nhiing bd cdm bién nay dugc doc tryc
1iép bdi bd diéu chinh thanh kéo (2) va dudc téng két bing
cach tinh thang can, sl dl,m'g sy hiéu chinh cla céi do dién
thé hdn hop (4) dé xac dinh stic ning tiong déi cha ting
sdn phdm. Can diéu khién truc ldc dugc gin vao céi do
dién thé xoay (5), cung cdp sb do clia cdn. Cai do dién the
ti 1é gidm (7) va cdi do dién th€ mic ting gidi han cling
dugc bé sung vao.
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=
H.25 — Biéu dé bing hinh thanh kéo thiy dién <%
Ménh lénh cla can. Su bd tri hdn hgp va stc kéo cling su
hoan ngudc vi tri dugc stf dyng dé xac dinh ménh 1énh gli

16i cdc cudn nam cham dién (6) thich hgp (nci van ap luc
hay van trd v&). H.26 trinh bay mot biéu d6 dudng vong.
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FHi

U] Fli

A - Médun do téc d§ gdc

B - Thiét bj do miic ting gidi han

C - Thiét bj do ti I1¢ gidm

D - Thiét bj do tai trong/d§ siu

E - B$ diéu khién thanh kéo

F - B§ cam bié&n tai trong/dd siu

G - Van solenoid ap suat

H - Van solenoid tré vé

1 - B§ cdm bi€n sy hoan ngugc vj tri truc lic

) - B§ chuyén déi sy ting ngoai/thdp hon

K - B¢ chuyén ddi sy ting/thanh truyén thip hon
L - B3 cdm bi&n vj tri cdn didu khi€n thanh kéo

H.26 - Mach thanh kéo thdy dién
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Thanh kéo thdy dién st dung vong dién va cic cudn
nam cham dién dé diéu khién dong chdy dau thay tuc kich
hoat thanh kéo 3 diém.

Phan dién cla thanh kéo bao gém nam nhém chinh:

1. Bj diéu khién thanh kéo |

2. Ngudi diéu khién diéu khién

o« Cin diéu khi€n thanh kéo

e Thiét bj do tdi trong/dé sau

o Thiét bi do ti 1¢ gidm

o Thi€t bj do miic ting gidi han

¢ By chuyén ddi sy tang/thanh truyén thdp hon
¢ B{ chuyé&n déi sy tang ngoai/thip hon

3. Thiét bj cdm dng thanh kéo

e Bd cam bi€n vj tri‘hoan ngugc truc lic
e By cidm bién tdi trong/stic kéo
4. Cac van diéu khién
e Cac nam chiam dién cha van ap lyc va tr vé

5. B§ diy dién

VAN DIEU KHIEN KHOI LUONG

Van diéu khién khdi lugng hay dong dau chay, thudng
diéu khién bidng cach diéu chinh hodc lam tréch hudng
(H.27).

Trong nhiéu hé thdng thay luc, 8¢ d xylanh hay méto
phai dugc diéu chinh ky qujng. Diéu nay thudng dugc thyc
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hién bing viec didu chinh khdi lugng diu chdy dén b
khéi dong. Khi st dung bom dich chuyén cé dinh, céch
théng thuang dé diéu chinh téc dé xylanh hay méto 1a si
dung van diéu khién khéi ligng.

" H.27 - Nguyén ly ca ban cda van diéu khién khéi lugng

Van diéu khién khéi lugng c6 thé dugc phan lam hai
loai:

« VAN DIEU KHIEN DONG CHAY diéu khién dong
khéi lugng, thudng qua mét giclo do

« VAN PHAN CHIA DONG CHAY diéu khién dong
khéi lugng, déng thai phan chia dong. chéy giGa hai hodc
nhiéu mach.

Ching ta hay di vao chi tiét tiing loai:
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VAN BIEU KHIEN DONG CHAY

Van diéu khién dong chdy c6 thé diéu chinh dong
chdy biang cach:

1} Han ch& dong chdy vao hay ra khdi thanh phan cé
t6c dd dang dugc diéu chinh. Nhiing van nay khéng duoc
bu.

2) Lam tréch déng chdy ra khéi thanh phan c6 toc do
dang dugc diéu chinh. Nhiing van nay thudng dugc ba.

Van khéng dugc bi khéng bt cho nhiing sy thay ddi
ap ljc. Khi dong chdy & dudng nap thay ddi, dong chay
qua van ciing thay déi. N6i chung nhitng van nay khong
dugc st dung & ndi nao can sy diéu khién chinh xdc téc
dé dong chdy. Chang bao gdbm van kim va van hinh cdu
don gian.

Van dugc bu duy tri dong chdy ¢8 dinh ngay cd khi
dong chdy & dudng nap thay déi. Nhing van nay diéu
chinh dong chdy dé ba nhiing tang gidm trong dong chiy &
dudng nap. '

Van kim va van hinh ciu (khéng dugc bi)

Nhitng van “khéng dugc bi” nay dugc st dung trong
nhiéu mach thdy kic. Vi khéng nhay cdm véi nhitng thay
ddi &p lyc, nén chiing don gian va cé thé dugc diéu chinh
dé do dong ddu chéy rat cdn thanva chinh xéc.

Van kim (H.28) la bo phdn han ché& don gidn. Khi mot
vit nhon'dugc van xuéng vao trong mét giclo, dong ch3y bj
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chan lai. Khi vit dugc ndi ra vai vong, dong chay bi han
ché tva &p luc gidm). Khi-néi ra nhiéu vong hon, vit cho
phép dong chdy hoan toan. '
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DONG M3 MOT PHAN MG RONG

H.28 — Van kim

Van kim thuong dugc s& dung trong truc lac noi may
kéo. G day, né didu chinh téc do gidm cla tryc l&c va cong
cu dugc nang lén.

Van hinh cdu hoat dong gidng nhu thé nhung c6 mdt
dau do hinh tron. Van hinh cdu thudng dugc si dung trong
cdc hé théng tham do nudc. A

Van diéu khién dong chdy dugc bi

Van nay hoat déng dua vao nguyén ly véi mét giclo cé
kich thudc cho tru6c va c6 sy gidam &p dugc diéu khién
ngang qua giclo d6, dong chdy vin khong thay dai (H.29,
hinh trén). Giclo ¢& dinh trén phan cudi 6ng dugc 1am cho
hgp véi 1o xo.

Khi c6 nhiéu dong chay dugc qui dinh dang c6 di qua
gicla, sy khac biét 4p lucgitia phia trudc va bén trong van
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gia tang, lam Id xo nén lai va chuyén dong van han ché
dong chdy tai giclo x3. Diéu nay 1am ting 4p sudt phia
trong van lén va lam gidm dong chdy qua giclg ¢ dinh.

Khong ké dén nhiing thay déi nao dugc tao ra trong 4p
lyc cha mach lam viéc hodc ap sudt nai duding nap, 10 xo
sé duy tri cling mét su gidm dp nhu thé va, do dé sé cb
cting mét dong chay nhu th€ qua giclo c6 dinh,

Van nay dugc st dung trong hé théng déng, ndi nhing
thay déi dong chay dugc kiém soit bing bom.

GiCLO DIEU KHIEN BUING XA

s;ys,s,se,y

GICLO BIEU KHIEN MO HOAN TOAN
. BUUNG XA gicLo

BuoNG NAp T

GICLO PIEU KHIEN Bl DONG MOT PHAN (BU)

H.29 - Van diéu khién dong chdy ma ap lvc dugc bu
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Diéu chinh dong chay dudng vong

Mét dang khéc cla van diéu khién dong chdy la bd
phan diéu chinh dong chdy dudng vong.
~ Van nay dugc sif dung trong hé théng md, khi toan b
dau ra cta bom phai dudc st dung trong mdt b phan chie
ndng ti€p tyc di t6i mdt chdc ning khac, hodc quay trd yé
binh chira. Van diéu chinh ciing st dung nguyén ly [6 xo
va giclg cd dinh dé diéu khién dong chay.

DUGNG NAP o

A

PUONG VONG PUING XA

DONG CHAY HOAN TOAN Tdi BUGNG XA,
DUCING VONG Bl HAN CHE

g %;/ T / /Z/;//;;( T %

$ %
BUING NAP 7

pUONG ;JO;\I.G oui'mé XA

DONG CHAY HOAN TOAN TOI BUONG VONG,
DUGNG XA B] HAN CHE

H.30 - B6 phan diéu chinh dong ch3y dudong vong
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Ap luc & bén trong van dugc xac dinh béi 4p lyc lam
viéc clia bd phan chic ning (duong x3). (Xem H.30, hinh
trén}. Sau dé, van duy tri dp lyc dudng nap dd cao hon dé
duy tri sy chénh léch phd hgp ngang qua giclo. Diéu nay
dugc thuc hién bing viéc gat bd hay lam cho dau du di
dudng vong. Khi dong chdy gia ting, &p luc tao ra trén dau
van, ddy van trd lai, md rong khe hd dudng vong va duy tri
cung mét dp luc nhu trude (H.30, hinh dudi).

Dau di duong vong cé thé dugc ddn dén bs phan chiic
nang khdc hodec trd vé binh chda. Khi dugc din dén bo
phdn chic ning khac, van trd thanh van wu tién, bdo
ddm’ lugng diu dugc xdc dinh trudce di t6i 187 cla dudng
xd cda bd phan chdc nang diu va sy cin bing cho chiic
nang tha hai.

Van an toan dugc 13p dat & duong x4 clia van nay dé
bdo vé hé théng khang lai cic dp ldc du tif “nhing dot
tran,” c6 thé déng hoan toan cla dudng vong.

VAN PHAN CHIA DONG CHAY

Van phan chia dong chdy diéu khién thé tich dong
chdy, déng thai phan chia dong chdy gidia hai hay nhiéu
mach. Chiing thyc hién cdng viéc nay theo ba cdch:

« VAN UU TIEN phan phéi chdt 18ng t6i mét mach cho
t6i khi sy phan phdi cla bom vugt qud cic nhu ciu cta
- mach d6; sau d6 sy phan phdi du sdn sang dugc ding cho
cac mach khac.
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« VAN WU TIEN CO THE PIEU CHINH BUOC thuc
hién clng nhiém vu nhu trén trif viéc phan phdi téi mach
s 1 (uu tién) c6 thé dugc diéu chinh.

« VAN TY LE phan phdi dong chéy t6i moi mach &
moi thoi diém. Tuy nhién, sy phan phdgi t6i ting mach cé
thé bi thay déi. Vi du, vdi hai mach, ty 1é c6 thé 1a 50-50
hodc [én tdi ty & 90-10.

B) phan phan chia dong chay uu tién

B6 phéan phan chia dong chay uu tién dugc trinh bay &
H.31 trong bam thdy lyc. Né phan chia dong chdy tit bom
theo hai dudng xa riéng biét. Mat duding xa uu tién; dudng
xd thit hai nhdn ddu sau khi dudng x3 thd nhat da du.

DUONG XA DUONG XA

UU TIEN PHY
| } }
7
r‘/ BUJNG NAP

TU BOM

/
/ e

.GicLo

L 8o L0

H.31—~ Bo phdn phdn chia dong chdy uvu tién

6ng cugn cé bo phdn phéan chia dong chdy trugt trong
nong, md rong thém mot dudng xa trong khi han ché& dudng
x3 kia. Dau & dudng nap ép vao mot ddu éng van, trong khi
16 xo va dau 4p lyc thdp han ddy & dau kia.
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Khi cong suat ctia bom thdp hon, van chuyén dong
sang phai, m& rong thém dudng xa uu tién. Mot gicla trong
van do dau danh cho dudng xa nay.

Khi céng sudt cda bom tang, sy gidm ap qua giclo trbng
van tang va lam cho van nén 10 xo, chuyén ddng sang phia
trdi, md rong thém cdng tht hai va cung cip cho né dau
du. Céng uu tién van nap dau, con cdng tha hai nap tat cd
ddu con lai.

Cdng wu tién c6 thé phyc vy thiét bi ldi bing dién cda
may moc, trong khi cda thd hai nudi mach nap. Mach nap
can nhiéu ddu hon, nhung thiél bi 14i quan trong hon cho
viéc hoat dong mdy méc. Vi dy, mét bom cé cong sudt 10
gpm vdi t6c do day du, wong khi thiét bi ldi bang dién chi
can 2 gpm. V6i téc do ddy di, thi€l bj {ai can 2 gpm trong
khi by phan nap nap 8 gpm. Véi t6c dé thap, bam cé thé
chi sdn xuat ra 2 gpm. Trong trudng hgp nady, cia xa uu tién
danh cho thiét bi 14i cé dugc tdt cd dong chdy cla bom.
Véit6c do trung binh, dong chdy duge phan chia theo cac
ty 1& khdc nhau, nhung thiét bi & luén luén nap 2 gpm
trugc tién.

Trong van uu tién c6 thé diéu chinh dugc, sy phédn phdi
céng uu tién co thé dugc diéu chinh bing viéc st dung céc
cin bén ngoai, cuén nam chim dién, hay bé phdn cin
bing thiy luc hodc, bing viéc thay d6i doé cing cda 1 xo
trong van hay bdng viéc chén van. Van an toan dugc sd
dung vdi van uu tién dé b3o vé né khang lai céc dp luc
tran c6 thé déng hin duding xa thit hai.
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Hay nhé la, sy tuong tu gitia bo phan phan chia dong
chdy uu tién va b diéu chinh dong chdy duong vong (H.30).
Su hoat dong thi tuong ty, nhung két qua lai khac nhau: b6
phan phan chia dong chdy nudi hai mach dang lam viéc
trong khi bo diéu chinh dusng vong chf nusi mot mach, rit
hét dau con lai vé binh chia.

B& phdn phin chia dong chdy cin doi

Van nay chi nhan 16t dong dau va phan chia né gita
hai mach (H.32). Su .han chia diu c6 thé 13 50-50 hay
theo ty 1& 1én dé&n ©:-10.

- BUBNG XA 50 2 BUONG XA 50 1

BUONG NAP

H.32 — BG phdn chia dong chdy can doi

Van phan chia dong chay dugc trinh bay la van dugc
st dung d hé théng thiét bi l4i bing dign cia xe chay bing
xich. N6 glti di mot lugng ddu biing nhau tdi cic van bén
phdi va trdi cla thiét bi 14i. Diéy nay dugc thuc hién bang
viéc co hai giclo tf ng nap i nhiing phin cudi cia 8ng,
bang nhau vé kich thudc,
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Khi van thiét bi lai bén phdi dugc khdi dong, ap luc dy
phong tif van sé chuyén dong 8ng sang phia trai. N6 sé han
ch& cdng bén trai da dé duy tri 4p luc bing nhau (4p luc
cin cho thi€t bi 14i) trén méi bén éng. Ong s& ndi 1 do va
vi thé€ su can bing nay sé ludn dugc duy tri.

Vi dp lyc noi dudng nap 8i méi gicla bang nhau, vi dp
lic tai mdi dau 6ng déu bing nhau, va vi dong chdy qua
giclo cung la dong chdy c6 cung sy giam ap nhu nhau, nén
sé ludn cé dong chdy bidng nhau tdi tiing van thiét bj 14i,
bat k& van ndo dugc st dung.

D& phan chia dong chdy trén van khac hdn ty 1é cd

ban 50-50, thi chi viéc thay déi klch thudc ty 1é gida hai
glcld

VAN HON HOP
VAN THONG GI0 Ty DPONG

Van théng gié W dong dudc sl dung dé gitr hé thing
thay luc khoi bi gié. -

Van nay dugc dit tai diém cao nhét trong hé théng noi

gi6 sé ty hop. Ap luc chit 1dng trong hé thong va trong van
gidl né dong lai.

Khi gié tich tu & than van, né chi€ém chd chat 1dng, va
khi chat 1dng rat xudng, van md ra. Chat 16ng, dugi dp huc,
ép khéng khi ra va “chiém 13y” hé théng. Khi khong khi ri
khdi, chat léng trong thdn van tang Ién va déng van lai,
ngan khong cho dau thoat.ra. Khi khéng khi tu trd lai, van
ldp lai chu ky.
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VAN CHAN GI0

Van chdn gi6 dugc st dung dé md va déng dng din
dong chdy. Thanh phdn lam thanh van 13 mét cra van hinh
chit V dugc nang 1én ha xudng biing cich van vit (H.33).
Van nay dudc thiét ké dé hoan toan md hoidc déng dusng
&ng, nhung khong bop nghet dong chdy khi md mot phan.

M DUONG NAP

H.33 — Van chdn gié & vi tri déng

Mac di van chdn gi6 rat it cdn dong chdy khi hoan
toan md, song viéc mé va déng dudi 4p luc cao la diéu khé
khdn.
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VAN XA GI0

Van x3 gi6 rat don gidn va thudng cé kich thudc nhé.
Ching dugc st dung dé rit khéng khi ra khéi hé théng,
xoay hudng déng md, hodc rit hé théng. H.34 trinh bay
mot van x3 gié & vi tri md. Xoay mot phin U tay cam sé
déng han lai. Van trinh bay dugc thiét k& cho cac ap luc
vifa phai. Viéc chinh van gilip né hoat dong 8 p cudt can
hon nhiéu.

H.34 — Van xa& gi6 & vi tri mg

VAN CO NAP

Van cé ndp vé& co ban la van diéu khién. Ching cho
phép dong chdy chi di theo mét hudng, c6 nhiéu kich thudc—
tif rat nho dén rat 16n, it cdn dong chay khi md hoan toan.
Mac du ching thuding dugc 1ap dat dé trong e va ap hic
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dong ching lai, doi khi ching c6 mot 0 xo dé khéi dong
déng ndp lai. Ap luc ngugc khién cho van cé ndp déng kin
lai.

H.35 - Van c6 ndp

VAN CHUOI

Van chudi dugc st dung dé diéu khién nhiéu chuyén
dong lién ti€p trong mdy. Vi du, su hgp ly phia sau viéc
Gng dung van chudi 13, néu hoat dong A xdy ra, thi hoat
dong B sé xdy ra. Khai niém nay dugc Gng dung cho cédc
may nhu mdy trong bdp. Néu cin ning dugc khdi dong
cho may tréng cdy, thi xy lanh nang sé ty dong nang lén.

H.36 trinh bay dong chay chat I8ng thay hic khi mét
may tréng cay dugc nang lén bang van chubi. Trong budc
thi nhat, 6ng van khai déng xylanh nang may trong cay.
Budc tha hai, dia A va dia D s& md ra néu ca hai xylanh
ning déu ha xuéng. Diu chdy téi phia thanh xylanh va
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nang xy lanh ha xuéng I&n. Truc C va B diéu khién chuyén
dong cia xylanh néng trong vi du nay bang viéc chin dong
dau chdy sang phia ning hoac dudi thanh xylanh.

PHAI
XYLANH NANG
XYLANH
NANG MAY 2
TRONG CAY _4 :
. ) A
B
. >
aﬁ e e
n O
=L : s \
e - 5 ; !
OO AN w 1
R} O
|
VAN CANH QUAT 3 4]
KEQ
X L4 XYLANH NANG
1L “rRAr
AP LUC NN TRO VE e

H.36 — Mt van chudi dién hinh
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NHUNG HONG HOC VA CACH SUA CHUA VAN

GI(! THIEU

Van thiy lyc dugc ch€ tao chinh xac va phdi rat chinh
xdc yong viéc diéu khién dp luc, hudng, va khdi lugng
chat léng trong hé thdng. N6i chung, khong c¢an gin gi &
van vi sy ro rf khdng dang ké véi diéu kién van dugc 13p
can than va-bdo quan 101

Cac chit gay hai nhu dat trong dau ta thi pham chinh.
Mat it dat, xo vai, gi sét, hay cdn dau cé thé gay ra cdc tryc
tric phién phtic va gay hai khdp céc phan van. Nguyén
lieu nhu thé sé khién cho van bj ket, bit kin ciac khe hd
nhd, hay mai mon cac bé mat ap vao nhau cho t6i khi van
bi ro 1T, khién mdy hoat dong kém di.

Vi thé, chi st dung dau dugc quy dinh trong hé théng
thdy luc. Hay tuan theo cdc dé nghi trong cdm nang danh
cho ngudi diéu khién may méc. Vi qua trinh oxy hda san
sinh ra cac manh gf sét, nén can phai sif dung loai dau khéng
oxy héa. Can thay diu va bdo quin bd loc thuding xuyén.

Dé bdo quan van, cin tuan thi cidc phong ngira sau:

TRUGC KHI BAO DUGNG VAN

1. Can ngét nguén dién truéc khi thao rdi cac bd phan
van thiy lgc dé trdnh tai nan co thé xdy ra dot ngdt hay
cac dung cu bi chap mach. ,

2. Di dong can diéu khién van theo moi hudng dé gidi
téa ap lyc thiy Iyc trong hé thang trudc khi thao rai bat ky
bd phan van thiy luc nao.
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3. Han ché hay ha thdp moi cau kién thiy luc dang
lam viéc xudng dat tridc khi thdo rdi bat ky bé phan nao.

4. Lam sach van va khu vuc phy cén trudc khi thao rdi
bat ky b phan nao dé bdo dudng. Hay dung hoi nusc dé
‘lam sach; thé nhung, KHONG DUQJC DUA NUGC VAO
TRONG HE THONG. Moi méi néi noi duang éng déu kin.

5. Néu khong thé |am sach biing hoi nuéc, hay si dung
dau nhién liéu hodc dung méi phu hgp. Khéng bao gio st
dung chdt pha loang son hodc acetone lam chal 1dy rla.
Can bit cdc 16 thodt ngay lap tdc sau khi thdo rdi cac
dudng dng.

NHUNG GJI Y KHI THAO DO

1. Khdng thuyc hién viéc bdo dudng bén trong van thiy
lgc trén san, trén dat, hay noi c6 khd nang cé bui dat théi
vao trong cac b phan. CHI SU DUNG MOT BAN SACH.
Moi dung cu cang phdi sach.

2. Khi thdo, can nhd cic phan dé rap lai cho ding.

3. Khi can thiét phdi dung kep d€ kep chat éng van,
cin hét stic cdn than kéo |am hu hai bd phan. N&u ¢6 thé,
hay st dung kep c6 ma kep trang chi hay déng hodc ding
bao quin quanh né.

4. Khi thdo ra, moi dau 6ng van phai dugc bit kin,
tranh diing dé vat la rai vao.

CHU Y: @ nhiing van chiu tai bing 16 xo, hay rat cin

than khi thao rdi chét hd trg vi né c6 th€ giy thuong

tich cho ban.
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5. Khi 10 xo dang chiu tai trong dat trudc, hay st dung
ndt xa tai trong.

6. Rdia sach moi bd phan van trong dung méi dau thé
sach (hay chdt rta sach khéng &n mon). Dang khi nén théi
khé cac bd phan va sau dé dat 1én ban sach dé kiém tra.
Khéng ducgc ding gidy bd di hodc gié rach lau van. Xo vai
ket 1ai trén bat ky bo phan nao déu c6 thé lot vao hé thdng
thay luc va gay rac réi.

7. KHONG sU DUNG CARBON TETRACHLORIDE lam
dung mdi lam sach vi né cé thé lam hu céc ndp bit bing
cao su.

8. Sau khi céc bo phan dugc rira sach va thdi kho, hay
lap téc tdm ching bing dau thiy lyc dé tranh bi gi sét. Gid
gin cho that sach va khé rao khi {dp dat lai.

9. Cén than kiém tra cac 16 xo trong van khi thao rdi
van. Thay thé tat c3 cac 16 xo c6 dau hiéu bi vénh hay bi
odin, hoac cé cac vong bi gay, ndt hay gf sét.

Hay sif dung may thif 16 xo dé kiém tra do bén clia 1o
xo (H.37).

SUA CHUA VAN

Stra chifa van diéu khién huéng

Cac 6ng van diéu khién hudng dugc Idp dat trong vd
boc van bang thiét bi mai mon trong cho khit nhim dat do
khit nhalt gitta vd boc va éng, gidm thiéu sy rd rf bén trong,
dat mic yéu cau 18i da, va thudng dugc thuc hién d nha
may.
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Khi slta chita, cdn kiém tra cdc éng va cdc nong van
xem c6 bi Idm chdm hay vét xudc & nhitng chd dugc trinh
bay trong H.38. Cac 6ng c6 thé bi déng cdc cdn ban i dau
thay lyc. Khi nhiing g8 sdc hodc vét xuéc khéng di sdu dé
gay ra sy ro ri khé chiu, cé thé dénh béng cdc bé mat.
PUNG BO DBl bat ky chat liéu ché tao ra van nao. Can
thay thé than van va éng van néu gd sic hay ldp can déng
qud nhiéu. Néu hoat dong cta van thdt thudng hodc bi ket
trudc khi dugc thao rdi, né cé thé khdong cin bang do dng
hay than van bi mon, cin dugc thay thé.

H.37 - Kiém tra d6 cing cua [ xo van.
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KIEM TRA CAC  CANH €0
LM CHOM KHONG
KIEM TRA CHO BIT i L
XEM cG RO Ri KHONG E5 | BN S S

KIEM TRA GO BY
XUGC KHONG

KIEM TRA VO BOG CUA VING NAY

H.38 - Kiém tra 8ng v nong van diéu khién hudng

Stia chita van diéu khién khdi lugng

1. Noi cac 8ng van c6 giclo, can kiém tra xem ching
c6 bi tic do ddt hoac vat ta khdc khong (H.39). Théi sach
biing khi nén hodc thong bang mét day kim loai nhé.

KIEM TRA GICLO €O 8| KiEM TRA GNG VAN CO TRAY
KET KHGI\!G XUGC KHONG - - -

I

- KIEM TRA
LO X0

)

l

)

KIEM TRA G0 SAC NOI CANH
CAC cing.

H.39 — Kiém tra van diéu khién khdi ivgng
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2. Rita sach lai moi bé phan dé loai bé bt mai hay
céc miéng kim loai. B4t ky chdt mai mon nao clng mau
lam tén hai toan bd hé théng thay Igi. -

3. Kiém tra 8ng van xem c6 chuyén dong ty do trong
nong khéng. Khi dudc tra ddu, van sé truiot trong nong theo
trong lugng cla riéng né.

n

Stta chita van diéu khién ap suit

Kiém tra 16 xo van an toan xem c6 y&u khong biing may
théi 16 xo néu cdc ki€m tra noi hé thdng cho thdy 4p suat
thap. Lac &y c6 thé duoc stfa chira bing cach thay 1o xo
hodc trong mot s6 truong hgp, b sung thém miéng chém
dé lam tang sttc nén cla 1o xo, nhung diing chém nhiéu
qué dén do 16 xo bi nén cling ngéc.

KIEM TRA MAT © KIEM TRA VET XUGC
TIEP X0G | - TREN VAN

o 1 h
3

J R
%u KIEM TRA GO SAC

! TRONG NONG VO BQC

H.40 - Kiém tra van diéu khién ap sust

MAT VA DIA VAN

Can kiém tra cac mit van xem ¢6 bi ro ri va tray xudc
khéng. Thay van néu c6 céc vét bing phing xuit hién trén
mat hay trén dia. N&u mat va dia van bang kim loai ma céc
vé&t xudc khong sdu, cé thé cha lai cho ldng. Néu bang
nyléng ma bi hu ndng, nén thay méi.
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KIEM TRA VAN AN TOAN LOA! HOP KHONG THE DIEU CHINM

Né&u tdm Iudi loc cba van an toan hay giclo bi bit kin,
dau khéng vao than van an toan dugc dé tam can biing ap
lyic trong khu wifc gitta tdm giclo va bo hudng dan (H.41).
R6i sy tdc nghén nay lam cho van mé ra c6 ap hjc thip
hon lam cho cdc b6 thdy lyc hoat dong cham chap. Vi
thé can gitt sao cho tdm Iudi loc clia van an toan va giclo
ludn-sach.

KIEM TRA TAM LUOI LOC XEM KIEM TRA GAC VONG CHE 0
CO B] NGHET KHONG XEM CG HU HAT Gi KHONG

-

KIEM TRA
GICLU C6 B)
TAC KHONG

KIEM TRA XEM CAC MAT GO
HU HAI Gi KHONG

H.41 -~ Ki€m tra van an toan loai hdp

Ciing can kiém tra cic vong O xem c6 hu hai gay ra ro
ri khang. |

Mbi hop van an toan dugc dan tem vdi s§ hiéu, ap lyc
gidi han, va ngay sdn xudt. Hay st dung ma nay khi kiém
tra hop (H.42).
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MA 88 BO PHAN

Gi HAN AP LG

NGAY SAN XUAT

H.42 — Cdch doc ma van an toan loai hép

CACH LAP RAP VAN

1. Khi ldp rdp van, cdn gil sao cho chiing that sach sé.
Dung dau lifa rira cdc bo phan, thdi khé bing khi, sau dé
nhing vao dau thdy luc d€ ngin ngia gi sét. N6 con gidp
béi tron dé dé |dp rap va bit kin cac vong.

2 Lic nay can kiém tra hai {an dé chdc chdn ring cédc
mat chdng lén nhau trong van khong cé go sic va 1dp son.

3 Thay moi dém I6t va miéng dém khi stia chita tdp rép
van. Ngam cac dém [it va mi€ng dém mdi vao dau thay luc
sach trudc khi 1dp rap dé ngan ngita sy tn hai va gitp bit
kin cac bd phan ciia van.

4. Bt sao cho cac 8ng van vao khit nong. Cac phan
khac ctia van cling phai dugc [dp rap ding theo thid ty.

5. Khi gdn van, can chdc chdn khéng c6 sy méo mé
ndo. Diéu nay cé thé do do cang khéng dong déu trén cac
buldng g4 va cac mép dng dau. Cac bé mat gé khong dong
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déu, vi tri van khang phd hgp, hay khéng di mé rong dudng
éng khi nhiét d6 dau tang. B4t ky tinh hudng nao trong cic
tinh hudng nay ciing déu cé thé lam cho nghet dng van.

6. Sau khi xi&t chat cdc bulong, hay ki€m tra su hoat
déng cGa dng van. Néu c6 bat ky sy tdc nghén nao, hay
diéu chinh do cing clia cac buldng ga.

SUA CHUA HU HONG CUA VAN

Bang liét ke dudi day la cac budc stia chita hu héng gidp
c6 thé chan doan hiu hét nhiing héng héc & van thdy luc.

VAN DIEU KHIEN AP LUC

Van an toan
AP LUC THAP HOAC THAT THUSNG

1.

G~ N R e N

Diéu chinh khéng ding.

. Dat, mat gita hay g sdc lam van md mét phan.
. Dia hay mat van bi mon hay hu

. Pit-tdng van bi ket trong than may chinh.

. Lo xo yéu.

. Cac dau 1o xo bi hu.

. Van vénh lén trong thin mdy hay trén mat.

. Giclo hay don can béng bi ket.

KHONG CO AP LUC

1.
2.

Giclo hay 18 can bing bi bit kin.

Dia khong ti€p xic
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. Ldp rdp van léng l&o.

. Van bij ket trong than may hodc trong vé boc.

. Lo xo bi gay.

. B&t, mat gida hay go sic lam van md mot phan.

. Pta hay mat van bi mon hay bj hdng.

e RN s R e

. Van vénh lén trong than may hay trén mat.

TIENG ON HAY TIENG LACH CACH VUGT QUA MUC
1. P9 nhdt cia diu qud cao. '

2. Dia hay mat c6 16 hodc mon.

3. Ap luc ndi 8ng diu vé wugt qua mic.

4. Hiéu chinh dp luc qua gan véi su hiéu chinh &p lyc
clia van khac trong mach.

5. S dung 1o xo sau \iaﬂ-kh(‘)ng- phu hop.

KHONG THE BIEU CHINH BUNG MA KHONG LAM AP LYC
HE THONG VUGJT QUA MUC

1. Lo xo bi gay.

2. Ld xo bj yéu.

3. Lo xo khéng phi hop.

1.Ong thoat bi han ché.

S QUA NHIET TRONG HE THONG

1. BY an toan hoat dong lién tuc.

2. B6 nhét cia ddu'qua cao..

3. RO ri mit van.



—_

Van giam ap

AP LUC THAT THUONG

1. B4t trong diu.

. Pia hay mat bi mon.

. Giclg hay 16 can bing bi han ché.

. Ong van bj nghén trong thin may.

. Ong thodt khéng md ty do vé binh chda.
. Cac dau 1o xo khong vudng vin.

. Lo xo0 khdng phi hop.

. Ld xo yéu.

. Van can diéu chinh.

C W G N O hs W

. Nong 6ng bi mon.

Van tao ap luc

VAN KHONG HOAT PONG BUNG CHUC NANG

1. Ldp dat khéng ding.

. Diéu chinh khéng dang.

- Lo xo bi gay.

.Vétla é hft-téng 8ng bom hay trong giclo.

. Mi€ng dém bi ro ri hay bj xi hoi.

. 6ng thodt bj bit kin, :

. Vb boc van'khéng chdt ding hoac b 13p dat sai.

. Pit-tdng van bi mdn hoac trdy xuéc,

O© ® N O U b oW o

. Mat than van bi mon hay xudc.
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10. Giclo qud 16n, khién cho hoat dong giat cuc.
11. Tdc nghé&n do déng cidn & cac phan chuyén dong véi
chit ban trong dau.
SGM CHUYEN QUA HOAT DONG TIEP THEQ
1. Hiéu chinh van qua thap.
2. Du tdi trén xylanh th& nhit.

3. Tai quén tinh cao trén xylanh thi nhat.

' HOAT DONG TIEP THEO KHONG CHUYEN DONG HAY SU
CHAM CHAP

1. Hiéu chinh van qua cao.

2. Hiéu chinh van an toan qua gin véi hiéu chinh cla
van chudi.

3. 6ng van bi nghet trong than may.

Van gidm tai

VAN KHONG THE GIAM TAI HOAN TOAN BUGC
1. Hiéu chinh van qud cao.

2. Van khong thé tao ap lvc van gidm tai.

3. 6ng van bi nghet trong thin may.

VAN DIEU KHIEN HUGNG
Van éng
~ Van xoay

Van kiém soit
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TRUGT SA!l HAY KHONG DAY BU

1. Sy lién két diéu khién bi mon hay bi ket.
2. Ap luc hudng dan khong di.

3. Cudn nam cham dién bi chay hodc c6 15.
4. Ld xo chinh hu.

5. Sy diéu chinh 8ng khong phi hgp

XYLANH KHGI BONG DAC HOAC LECH
1. Ong van khéng nim ding & gitia.
. 6ng van khdng trugt du.

. Than &ng van bj mon.

. Sy ro i qua pit-tong trong xylanh.

(2 [ N VR S

. Mt van o ri.

TAI TRONG XYLANH GIAM VS ONG G V| TRI TRUNG TAM

1. Cac dudng 6ng tif vo boc van long.

2. Céac vong O trén cac 10 xo ap luc hay cac chét bi 1o .
3. Lo xo ap luc bi gay.

4. Van an toan trong mach bi ro ri.

TAI TRONG XYLANH GIAM NHE KHI BUJC NANG LEN

1. Ld xo van diéu khién hay mit van c6 15.

2. Vi tri van 8ng khdng dugc diéu chinh ding.

DAU NONG LEN (HE THONG BONG)

1. Mat van rd rf (cac mach 4p lic hay cac mach dan
dau vé).

2. Diéu chinh van khdng ding.
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VAN DIEU KHIEN KHOI LUONG

200

Van diéu khién dong chady va van phén chia dong chdy.
NHUNG KHAC BIET TRONG DONG CHAY

1. Van 6ng nghet trong than may.

2. Rd ri trong xylanh hay méto.

3. Do nhét cha dau qud cao.

4. Ap luc gidm khong da di ngang qua van.
5. Pt trong dau.

AP LUC THAT THUGNG

1. Dia hay mit Van bi mon.

2. B4t trong dau.

DONG CHAY KHONG PUNG

1. Van khéng dugc diéu chinh ding.

. Buding di clia pit-tdng trong van bi han ché.
. Cac dudng hay giclo bj han ché.

. Pit-tdng trong van bi vénh lén.

. Van an toan trong mach bi 1o ri.

oo A W N

. Dau qua néng.

DAU NONG LEN

1. Toc do bom khong ding.

2. Cac bd phan chilic nang thay lyc nghén.
3. N&i két khong dang. '



CAU HOI KIEM TRA
L. Gidi thidu

1.
H.
1.

Hay k€ tén ba loai van co ban.

van didu khién ap lyc

Hay dua ra hai ly do vi sao van diéu khién ap luc
dugc st dung trong cic hé thdng thay luc.

2. Hay ké tén hai loai van an toan phd bién.

6.

. Hay so sanh ap lyc craking véi 4p luc dong chay

ddy da.

. Van an toan dugc udc lugng & mic nao trong cac ap

lyc nay?

. Vi sao van an toan hoat dong truc ti€p dugc xem la

an toan lai hu khi hoat dong?

Hay so sanh van an toan ap sudt véi van gidm &p.

Hi. Van diéu khién huéng

1.

Hay ké tén ndm loai thanh phan cdu thanh van
trong van diéu khién huéng.

. Diéu gt it phic tap nhat va thudng dugc st dung

nhat trong tat ¢ cdc van diéu khién hudng?

3. Hai loai van 8ng trugt ca ban 1a hai loai nao?

. Dau 1a sy khdc biét vé dong dau chdy qua hai van

ong & vi tri s6 khong?

IV. Van diéu khi€n khdi lugng

1.

Hai phuong phap nao dUGC st dung dé diéu khién
khéi lugng dong chay?
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2. Thé nao la van diéu khién dong chay “khéng dugc
bu” va van diéu khién dong chdy “dugc bu”?

3. Van diéu khién dong chdy don gidn nhit la loai van
nao?

4. Ban diéu khién dong chdy qua van diéu khién dong
chdy dugc bu 4p luc nhu thé€ nao?

V. B§ diéu khién van thiy lyc biing dién t& dua vao b
vi xdt ly

1. Bén diéu thuan lgi cda bo diéu khién van thay luc

bang dién tr dua vao bo vi xt ly 1a gi?

{Pap an & phan cudi sach)
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CHUONG 4
CACLOAIXYLANH
CUA HE, THONG THUY LUC

H.1 - Xylanh ki€u pit-téng

Gi161 THIEU

Xylanh fam cdng viéc cia hé thdng thay lyc. N6 bién
déi thay lyc i bom trd thanh lyc co hoc. Xylanh |3 “canh
tay” ctia mach thdy hyc.

Chuong 1 gidi thich cdc dng dung cda thdy luc hoc va
cho thdy xylanh c6 thé dugc st dung dé khéi dong ca thiét
bi dugc dat 1én trén va céc dung cy dugdc kéo (st dung i
xa). Trong c3 hai trudng hgp, mau ma co ban cla xylanh la
mot; chi cac dic tinh thém vao |3 khac.
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CAC LOAI XYLANH
Hai Joai xylanh chinh dugc néu trong chuong nay:
o Xylanh ki€u pit-tong—cung cap chuyén djng thing.
« Xylanh kidu cénh quat-cung cip chuy@n dong xoay.

(Cdc loai khdi dong xoay khac la mdto thiy luc, sé
dugc néi t6i trong Chuong 5).

 XYLANH Ki€U PiT-TONG

Hai loai xylanh kiéu pit-tong chinh dugc st dung:

« XYLANH TAC PONG MOT CHIEU—chi cung c4p
Iyc mdt chiéu (H.2). Dau ap suit chi dugc nap vao & mdt

dau xylanh, nang tdi {én. Mot luc bén ngoai nhu trong lyc
hodc mét 1o xo phdi trd xylanh tr6 vé diém xudt phat.

« XYLANH TAC DONG HAI CHIEU-cung cdp luc
cho ¢a hai chiéu (H.2). Trudc hét, dau ap suat dugc nap
vao & mét ddu xylanh, sau dé & dau khac, cung cap lyc hai
chiéu.

Trong ca hai loai xylanh, mdt pit-tong (hay thanh) cé
thé di déng, trugt trong mot vé xylanh hodc trong thing dé
dap tng dau ap lyc dugc nap vao xylanh. Pit-téng c6 thé s
dung céc vat lidu gdn kin khac nhau dé ngin khéng cho ro
rl. '

Lvc (F/ force) dugc pit-tong st dung c6 thé dugc xac
dinh bang cach nhan tiét dién pit-tong (A/ piston area} vdi
ap luc (P/ pressure) dugc dng dung.

Luc (Force) = Ap Iyc (Pressure) x Tit dién (Area)
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TRO LAK
FANRATN

NANG LEN HA XUSNG

TAC DONG MOT CHIE UJ

oult RA

THUT VAD

Fﬂc BONG HAI CHIEU |

H.2 - So sanh xylanh tdc déng mot chiéu vdi xylanh .
tac déng hai chiéu

Pl A

H.3 — Tam giac lyc
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DUONG

NAP DAU PIT-TONG 18
BAG THONG )
KHLNG pit-10NG 610 chn PIT-TONG

WA o o T TR T G \m@ T
})‘ \t:\ s l b

: e § § . _E)

E T ”M’“@ — CHU;
N Y e

G XYLANH

H.4 - Xylanh tac déng mét chiéu tiéu biu
XYLANH TAC PONG MOT CHIEU

Trong xylanh téc dong mot chiéu, dau ap suat chi dugc
(ng dung cho mgt bén pit-tong (H.4). Pit-tdng va cin pit-
tong bi ép ra khoi vo nhu trinh bay, lam chuyén dong tdi.
Khi dp sudt dau dugc phéng thich, trong lugng cla tai (hay
thi€t bi 16 xo) ép can pit-téng di ngugc vao vé. Khung
xylanh giit cho xylanh & ding ché khi né hoat dong.

( phia kia clia xylanh kho rao. Mét 16 thong gié nhé
dé x3 gi6 khi can pit-tong dudi ra, va dé€ khéng khi vao khi
can pit-tong <o lai, gidp xylanh hoat dong &m & va ngin
dugc khodng tréng. Dé ngin dat bin, mét miéng xdp théng
gi6 thudng dugc st dung trong dng thdng gid.

Bac trén pit-tong ngin khéng dé dau ro rf vao phia
xylanh khd. Phét lau chi phia cugi can trong xylanh sé lau
sach can khi né chuyén dong vio va ra v boc.

PUGNG PHOT CAN

KHUNG  NAPDAU (NAM TRONG vB)  CAN (BUA)
S AANANUCRA VN~ -
G
Lo e e AN \L"\'!.\\

- PHOT LAU CAN
VO XYLANH

H.5 - Xylanh ki€u biia
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Trong mét s& xylanh tac dong mét chiéu, can pit-tong
khéng c6 pit-tong trén ddu bén trong. Thay vao do, dau cén
pit-tong phuc vu nhu mot pit-tdng. Diéu nay dugc goi la
xylanh kiéu bda (H.5). Thanh hoi nhd hon phan trong xylanh.
(Vai nhé hay phdt trén diu can gil cho can khong bj ddy ra
khéi xylanh).

C3u tric kidu baa c6 vai thuan lgi hon kiéu pit-tong:

1) Can 16n hon va chiu dugc dd odn do cac tai bén.

2) Phét ndm & phia ngoai va dé dang dat tGi hon.

3) V&t xu6c bén trong nong xylanh sé khong gy hai
cho phét.

4) Khong cin 8ng théng gié vi ddu cha dy khoang
bén trong vé xylanh.

Xylanh tac dong mét chiéu dugc hé trg dya vao mot
thiét bi di dong nao dé, noi ma lyc ndng thiy luc can thiét
va trong lugng clia ciu kién 1am viéc sé ty ha thip xudng.

pudt Rs-

¢lia DAY BAC
\ PiT-TONG )
KHUNG PIT-TONG

AN PIT-TONG

e d

MIENG LAY GAN

Vi XYLANH; DAy cd THE DI DONG

H.6 — Xylanh tac dong hai chiéu tiéu biéu
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XYLANH TAC DPONG HAI CHIEU

Xylanh tac dong hai chiéu cung cdp luc theo cd hai
hudng. Dau ap sudt nap vao mdt dau xylanh dé dubi thang
né ra, vao dau kia dé co né lai (H.6). Dau tit ddu ngugc lai
cha xylanh déu quay trd vé& binh chifa sau mdi lan.

Véi xylanh tac dong hai chiéu, cd dau pit-tdng 1an can
pit-téng déu phai dugc bit kin d& ngin sy ro rf dau.

Hai loai xylanh tic dong hai chidu dugc tinh bay &

H.7.
' | L I L
- -~ L - -
- L - -
Y 1 ]
~* - - -
b o - -
KHONG CAN BANG (LOA| CHENH LECH) CAN BANG (tUC BANG NHAU O CA HAI CHIEL)

H.7 ~ Hai loai xylanh tiac déng hai chiéu

Trong LOAI KHONG CAN BANG hay chénh léch, t8ng
luc & bén can pit-tong it hon bén khong cé can pit-tong.
Pay la ly do vi sao can lam ddy trong mét khu vyc khdng
tiép xtc 4p sudt. Xylanh nay thuding dugc thiét k& c6 mot
thi chdm hon, manh hon khi né dudi ra, va mdt thi nhanh
han, it manh hon khi nd thut vao. '

Trohg loai xylanh CAN BANG, pit-téng dudi ra qua
dau pit-téng & ca hai phia, tao khu vigc 1am viéc bang nhau
g cd hai phia pit-tdng va lam can bing lyc 1am viéc clda
xylanh cho dir né dubdi ra hay thut vao.
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(D7 nhién, su can bang hay khéng cin bing cGia nhiing
xylanh nay cling tdy thudc vao cic tai. Néu xylanh khéng
co gang di chuyén cac tai bing nhau theo méi hu‘clng, thi
sy can bang sé thay déi.)

CAC DAY TINH PHY CUA XYLANH KIEU PIT-TONG

Nhiéu xylanh kiéu pit-tong cé nhing dac tinh bé sung
cho céc chlic nang hodc thich nghi ching véi cc tng dung
khéc nhau.

VAN XA
KHGA CAN PIT-TONG {CO
THE DIEU CHINH)
L0 XA -
CAN VAN KHOA
BUONG XA DAU VAN KHOA
’ / - I g
1
h .

o

H.8 — Khda thiy luc trong xylanh

THIET Bl DIEU KHIEN THI

Khéa thdy luc déi khi dugc sit dyng dé khéa pit-tong
tai bat ky diém nao trén duding di chuyén bing cich chan
hoan toan dong chdy cla dau sdp thoat ra (H.8).

Khi pit-téng co lai, khéa can ti€p xdc véi cin pit-tong
nhu trinh bay, chuyén dong van khéa dia vao vi tri va han

209



ché duding x& dau. Dau bi gil lai s& cdn pit-tbng va lam
cho ap sudt diu ting 1én & dau kia. Su tang &p lyc nay dnh
hudng dén van diéu khién va trd hé théng vé vi tri s&
khéng. Khéa can pit-tdng co thé dugc diéu chinh cho bat
ky hanh trinh nao.

Céc khéa cd hoc cing dudc st dung dé kh6a mot s6
xylanh tai mét diém dugc dinh vi truéc trén thi.

Bic tinh “quan trong han” dugc tao trong xylanh trinh
bay trong H.8. Sau khi van khéa déng lai, hai 16 thoat nho
trong van (xem hinh nhd trong vong tron) cho phép dong
dau chay bi gidi han ra khéi xylanh khi pit-tong thut vao
sau hon (biing céch git cin diéu khién & vi tf thyt vao).
Hanh déng nay chuyén dong van x& bén trong van khda
(xem hinh nhéd trong véng tron) cho tdi khi né dinh vi noi
phan cudi van khéa, chin moi dong chdy tir xylanh lai.

Cd cau 10 xo cho phép dau méi vac dé€ md lai cac van
cho thi két ti€p cta xylanh. '

Téc db hoat déng clia mét s& xylanh cé thé diéu chinh
dugc. Théng thudng diéu nay dugc thyc hién tai van diéu
khién danh cho xylanh bing mét thiét bi diéu khién khdi
lugng (xem lai chi tiét trong Chuong 3).

XYLANH PHU

Xylanh phy cé thé dugc st dung, dugc cung cdp béi
mét van chinh (H.9). Dau chdy tdi xylanh chinh, khdi déng
néd. Mot s8 dau &p Iic nay chdy qua mot dia hay mét giclo
trong pit-téng ndi phin cudi xylanh dgi dién. Sau dé diu
nay chdy tdi xylanh phu, khéi déng né. Bia hay giclo ¢6
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thé dugc thigt k& dé cd hai xylanh cung hoat dong hoac
ngung. Khi xylanh chinh thut vao, dia phi hgp trong xylanh
chinh md ra, cho phép dau chdy tré lai qua pit-téng chinh
va quay trd lai binh chifa.

1

XYLANH

XYLANH PHU

CHiNH

H.9 - St dung xylanh chinh va xylanh phu

Trong mot bi€n thé khac trén xylanh, ba xylanh dugc
ndi thanh chudi. Dau dugc dua vao dau thanh xylanh lén
nhat, khdi dong né. Sau dé xylanh nay bom dau téi xylanh
{6n nhat that hai va dén lugt xylanh nay phuc vy xylanh
nhé nhit. Cac dich chuyén xylanh c6é thé dugc phi hgp dé
cd ba xylanh déu hoat déng ciing mét lac. Ung dung chung
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nam trong viéc diéu khién ba phan clia cac cong cy dugc
mé td. Tuy nhién, xylanh 16n nhdt phdi c6 kha ning nang
toan bd cong cu.

DEM

Pém dudgc tao trong mot sd xylanh dé lam chiam ching
lai tai phan cudi cla cac thi. Dém nay dugc dugc st dung
nhu “thdng thay luc” dé bao vé khéi bi tén hai do va dap.

Trong H.10, xylanh lam viéc binh thudng trong thi chinh
{hinh trén), nhung cham lai khi pit-téng déng kin duting xa
dau (hinh dugi). Lic nay dau ndi dudng xa phdi di qua
giclo nhd, lam cham pit-téng lai.

BUGNG XA DAL BUING NAP niu

@ [7THI LAM VIEC BINH THUONG |

Gic L0 DUAING XA DAU B| DONG LAI

@ | "BEM" & cudi HANH TRINH ]

H.10 - 5t dyng “dém” trong xylanh '
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PIT-TONG CO BAC

Pit-tong c6 bac cho phép xylanh cung c&p mét thi phat
dong nhanh bing lyc thdp va mdt hanh trinh lam viéc
cham hon, khée hon. Biéu nay dugc thuc hién bdéi dau nap
vao trudc tién dua vao phan nhé hon cla pit-tdng, phan
nay chuyén dong nhanh cho t6i khi cé hoat dong (H.11).
Sau d6 toan bd bé mat pit-tdng dan qua thi khdi dong.

H.11 — Sit dung pit-téng cé bac trong xylanh

XYLANH PHUC HOI

Trong xylanh phuc hdi, ddu xa ra ti phan cudi thanh ~
dugc din trg vé phan dau dé gitp tang t6¢ hanh trinh. Dau
tré vé& tif phdn cusi thanh clia xylanh dugc dan téi cudi pit-
tong nhu trinh bay trong H.12 va b3 sung khdi lugng vao
dong chay binh thudng qua van diéu khién téi xylanh. Trong
chu ky nay, dp lyc bing nhau ca noi phan dau va phan sau
cta xylanh. Tuy nhién, xylanh van con dudi thing ra vi cac
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dién tfch & hai diu khong bang nhau. Thuc vy, xylanh
dugc 4p vao dién tich I6n hon ngi phan cudi bén trai,
chuyé@n dong pit-tdng sang phai nhu trinh bay. Pit-tong sé
chuyén dong rat nhanh, nhung lai ¢6 it lyc (Ap luc x tiét
dién cGa mét thanh cdt ngang).

i

VAN
DIEU KHIEN

XYLANH

H.12 — Xylanh phuc héi (tac dong hai chiéu)

XYLANH KIEU PIT-TONG TAO CHUYEN DONG XOAY
Hai xylanh kiéu pit-tong dugc dat d8i dién nhau va
hoat dong nhu mot thiét bi ddy-kéo c6 thé dugc st dung dé
tao chuyén dong xoay c6 gidi han. (Xylanh kiéu canh quat
ciing tao chuyén dong xoay—xem phén sau trong chuong
nay). Trong mét s& trudng hop, cén viéc l3p dit thanh ring
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va banh rang truyén, st dung xylanh tdc déng mot chidu
tai mdi diu thanh rang. Khi 4p lyc dugc dua vao mét dau,
thanh riang trugt trong vo boc, lam quay banh rang. “Dém”
(xem H.12) thudng dugc sif dung dé fam cham chuyén dong
& cudi hanh trinh cda pl’t-t(‘)'ng.

PIT-TONG LONG NHAU

Trong ting dung nay, can xylanh c6 phan bén trong va
phan bén ngoai. Thanh hoat déng nhu mét b phén tach
rdi cho tdi khi phan bén ngoai ditng lai. Sau d6 phar bén
trong ti€p tuc di tdi cudi hanh trinh. Chang c6 thé dugc
thiét k&€ dé phan bén trong chuyén déng trudc, ti€p dé la
phan bén ngodi. Trong trudng hgp nay mét thiét bi khéa
dugc st dung gida hai phan. Téc do6 cia mdi phan tay
thudc vao tiét diégn ddy cia mdi phan.

VAN KIEM SOAT BAO VE

MOt s8 xylanh s dung van kiém sodt & dudng nap dau
dé bado vé xylanh chéng lai viéc t6n that dau tir sy hu hdng
dudng dng va sy rd i khdc. Néu sy cung cdp dau khéng
dat, van kiém sodt déng lai gilt dau lai trong xylanh. Diéu
nay rat quan trong & noi ma trong ti niing tnigt trén xylanh.
Vi du nhu cac xylanh lam thang bdng trén mdy lién hgp
lam viéc 8 cic sudin dbi. (Xem lai Chuong 3 dé€ c6 thém chi
tiét vé “Van diéu khién”.

VAN AN TOAN NHIET BO

Nhiét cé thé {am gidn nd dau va lam tang 4p lyc trong
xylanh. D8i khi nhiét mat trdi c6 thé lam ndt xylanh khang
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lam viéc. D& ngin ngita diéu nady mot s8 xylanh ¢6 van an
toan nhiét dé dugc thi€t lap cao hon 4p lyc hé théng va
hoat déng nhu mét van an toan cho ddu dp suit cao nay
(Xem lai chi ti€t & Chuong 3). '

XYLANM CANH QUAT

Xylanh cénh quat tao chuyén déng xoay.

TANG

CANH QUAT TRUC
TRYC

CANH QUAT TANG
(c BINH)

BiA BINH

H.13 - Xylanh canh quat

H.13 trinh bay xylanh kiéu canh quat dang hoat dong.
Trong tang tron, truc va canh quat xoay khi dau ap hic vao.
Dau thoét ra qua 16 dudng x4 vao phia khic clia xylanh.
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“Bém” hay “thdng thiy luc” c6 thé dugc |5p trong xylanh
ki€u canh quat nhu trinh bay. Khi canh quat truc di chuyén,
né déng chat 16 dudng x4 dau vao dia dinh, chi dé lai mot
giclo nho thoat dau, 1am cham canh quat dang quay khi né
di t6i cuBi hanh trinh.

Xylanh kiéu canh quat dugc st dung dé lic thié&t bi
quay. N6 cho phép ngudi diéu khién dung dua nhanh cén
~ va gau W muong t6i chd dd va ngugc lai. “Thing thay Igi”
ty chon ngan chan cac lan ngitng that thusng va hu héng
do va cham. -

Hiu hét cac xylanh kiéu cdanh quat déu la leai tac
déng hai chiéu, nhu trinh bay. Cénh quat tang ¢8 djnh
phan xylanh thanh hai khoang. Dau ap luc trudc hét duge
gli dé€n mot khoang dé ldc bén trdi, sau d6 dén khoang kia
dé |3c bén phai.

Chuyén dong xoay bi han ch& ciing ¢6 thé dugc dua ra
bing cach s dung hai xylanh kiéu pit-tdéng theo sdp x&p
day-kéo (xem lai phan diu cGa chuong nay).

PHOT

Nhiéu loai phét khac nhau dugc st dung trong xylanh.
Phot duge st dung tay thudc vao ap luc va nhiét do dau,
mac cho cic bdé phan déng hay tinh, t5¢ d6 cla cic phﬁn
chuyén dong, va lugng 13i do bién. Xem H.14.

Chuong 9 clia sach gido khoa nay s& néu chi tiét vé
phdt. Hay tham khdo chuong nay dé€ cé théng tin vé cic
loai phét, cach sif dung va bdo dudng diing.
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1. PHOT GHEN; 6. VONG 0

2. PHOT GG MEP 7. PHOT LEN

3. PHOT U 8. PHOT CO

4. PHOTV 9. PHOT KIM LOAI KHONG GIAN
5. PHOT CO MOI GHIU TAI LO X0 10. PHOT KIM LOA! GIAN

H.14 — Céc loai phét danh cho xylanh thay luc

NHAN DANG KiCH THUGC XYLANH

Xylanh nai thiét bj co gidi héa dugc nha sdn xudt tinh
todn kich thudc theo cong viéc.

Nhan hiéu dugc st dung trén hau hét cac xylanh nay
dé nhan dang kich thudc. Mot nhan tiéu biéu cé thé dugc
doc nhu sau:

Nhin Puidng kinh xylanh
25 64 2 ¥, inch
30 75 3 inch
35 89 _ 3 %2 inch

Hai s6 tru8c trén nhan cho biét dudng kinh clia xylanh
trong mot phadn mudi inch. Chi phdi dit mét chdm thap
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phén (decimal point) gitta hai s6 13 ban ¢6 kich thudc xylanh
theo inches, Vidy, “25” = 2.5 inches. (Hai sd sau trén nhan
cho biét kich thudc theo millimeter).

THU VA CHAN DOAN NHUNG HONG HOC
CUA XYLANH

Xylanh ¢6 thé dugc thi bing may dé tim 156 rd f va
nhiing 16i khac. Tham khdo Chuong 12, “Thir va chin dodn”
dé cé them chi tigt. Chuong nay ciing c6 céc biéu do liét
k& nguyén nhin va cdch sta chita cho tiing hdng hoc cé
thé xdy ra.

Phan sau day vé “Bao dudng xylanh” néu lén mot sb
hdng héc thong dung.

BAO DUOGNG XYLANH

Xylanh thdy lyc chdc va tuong ddi don gidn. Nhing
di€ém chinh cin quan sat 1a phét va truc quay. Sau day la
mot s6 15i khuyén:

1. RO RI NGOAI-N&u cic ndp diu xylanh bi ro ri, hay
si€t chit cac ndp lai. Nhung néu siét ciing khong xong, hay
thay mi€ng dém khac. N&u xylanh rd t quanh can pit-téng,
hiy thay phét khdc. Mép phdt quay vé phia diu ap suit.
Néu phét tiép e rd i, cin kiém tra & hang muc 5 6i 9
dudi day.

2. RO RI TRONG-Ro 1 di qua bac pit-téng vao xylanh
c6 thé khi€n cho chuyé&n dong cham hay nim duéi t3i. Sy
td ri & pit-tdng cé thé do bac pit-tdng hay cac phét bi mon
gay ra, hodc do thanh xylanh bj trdy xudc. Vét triy xudc cé
thé 1a do dat va mat kim loai trong dau gay ra.
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PIEU QUAN TRONG: Khi stfa chia xylanh, bdo ddm
- 1a di thay thé tat ca phét va miéng dém trudc khi 1dp
rap tré lai.

3. DAO XYLANH-N@&u xylanh dao khi bi ngung giita
thi, hay kiém tra sy ro rf bén trong (muc 2). Nguyén nhan
khdc cé thé do van diéu khién bi mon (Xem chi tiét &
Chuong 3). .

4. HOAT DONG CHAM-—Khéng khi trong xylanh |2
nguyén nhdn phd bién nhalt gay ra sy hoat dong cham. (D&
hat khéng khi ra, tham khdo & cudi chuong nay). Nguyén
nhdn khdc la sy ro rf bén trong xylanh (muc 2). Né&u hoa:
déng cham khi khai dong hé théng, nhung ting téc khi hé
théng dm 1én, cin kiém tra xem dau cé qué cao do nhét
khéng (xem cam nang danh cho ngudi diéu khién may méc).
Né&u xytanh vin con cham sau khi da ki€m tra nhiing diéu
trén, ta can phai thif lai todn mach xem cac bo phéan cé bi
mon khong (xem Chuong 12, “Thit va Chdn doan” dé€ c6
thém chi tiét).

5. KHUNG GA LONG-Céac diém va cac khung tryc
dimg c6 thé 1dng. Cén siét chit cac bu-1ng hay chét kep.
Qué nhiéu “chdt bin” hay “rong réu” trong khung xylanh sé
lam t6n hai phét chan can pit-tong. Cén ki€m tra 141 ¢
cac xylanh theo dinh ky dé€ xem cach khung cé 1éng khong.

6. KHONG THANG HANG-L(c nao cin pit-téng cing
phdi chuyén dong theo duding thing. Néu chiing “léch sang
mét bén,” can pit-tong sé bi trdy xudc va cadc miéng dém
s& bj hu hai, gay ro rf. Cudi cing thi can pit-téng c6 thé bj
cong hay cac méi han bi gay.
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7. THIEU SU BOI TRON-Thiéu sy béi tron cén pit-tong
c6 thé khién cho phét chan cin pit-téng bj ket, lam cham
thi chuyén dong, dic biét trén xylanh tdc dong mét chiéu.

8. CAC CHAT MAI MON TREN CAN PIT-TONG-Khi
can pit-téng dudi thing ra, ching cé thé vét theo dat va
cdc vat khdc. Sau dé khi can pit-tong co lai, né mang cac
hat san vao xylanh, lam hdng phdt chin céan pit-téng. Day
ld Iy do vi sao mi€ng lau & can pit-téng thutng dugc sk
dung ndi doan cudi can dé lau sach can khi né co lai. (A)’r'\g
cao su cing dugc st dung trén phan cudi xylanh trong mét
s6 trudng hop. Mot van dé khac 1a sy gi sét can pit-tong.
Khi dy trit xylanh, ludn ludn co can pit tdng vao trong dé
bdo vé ching. Néu khong thé co chiing vao dugc thi phai
thoa lén chdng mot 16p dau ma. _

9. GO SAC TREN CAN PIT-TONG-Can pit-tong dugc
phoi ra ngodi c6 thé bi hu hai bdi va cham véi cdc vat
ciing. N&u bé mat mém cda cén pit-tdng trdy xubc, phét
chin can pit-tong c6 thé bj hu hdng. C6 thé tic khic loai
bd g& sdc trén can pit-tong bang gidy nhdam nhuyén. Mjt
& can pit-tdng con dudc ma crome dé chdng mon. Can
thay phét sau khi bé mat can pit-tdng dugc tan tao.

10. KIEM-TRA ONG THONG GIO-Xy lanh tac dong
mét chiéu (trir loai bda thdy luc) déu phéi cé 6ng thong gié
& phan kho cia xylanh. D& ngin khong cho-ddt lot vao,
ngudi ta st dung & day nhiéu loai thiét bi loc khac nhau.
Hau hé&t 1a loai ty lam sach, nhung cin kiém tra ching
dinh ky dé bdo ddm ching vin hoat dong thich hgp.
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XA KHi RA KHOI XYLANH NHO

Bat ky lGc nao mot xylanh nhé bi ket khéng vao dugc
mach thdy luc, can x3 hét khi ra, gidp xy lanh hoat dong
nhanh.

XYLANH

GIA B0

H.15 - Xa khi ra khéi xyfanh nhd

Trudc tién, hay gdn xylanh vao mach. Bit xylanh xudng
dat (hodc trén méc treo), doan cudi can pit-téng quay xudng
dudi nhu duge trinh bay trong H.15. {(Hoac wén xylanh cé
khung, hay dat dau cudi ca xylanh trén khung lam viéc,
cho phép doan cudi can pit-téng ty do chuyén dong). Khéi
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dong may va di chuyén can diéu khién thay lyc tdi lui bay
hodc tam I4n cho xylanh dubi ra, thut vao dé x3 khi. (Trén
xylanh tac dong hai chiéu, ban cé thé phai lan luot trd dau
quay xylanh va 1ap lai chu ky cha cin diéu khién). Diing
ding gin xylanh khi né dang dugc x3 khi.

cAuU HOI KIEM TRA

1

3. (Dién vao chd tréng). Xylanh tac dong

. {Dlng bay sai?) “Xylanh bign déi luc co hoc thanh

thay luc”.

. (Dién vao chd réng.} Xylanh kiéu pit-téng tao ra

truyén dong trong khi xylanh kiéu
cénh quat tao ra truyén dong

cung cdp luc theo c& hai hudng. Xylanh tac dong
cung cip lyc chi theo mét chiéu

duy nhat.

. Cai gi d8 diy cic khoang trén mdi phan pit-tong

trong xylanh tic dong mét chiéu?

. Trong xylanh tic déng hai chiéu, can pit-tong trén

mot phia chi dnh hudng dén thi dang hoat dong nhu
thé€ nao?

. “Thang thiy luc” hay “dém” lam viéc trong xylanh

kiéu canh quat nhu thé nao?

(Pdp &n & phdn cubi sach)
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CHUONG 5

CACLOAIMOTO
CUA HE THONG THUY LUC

BOM TRUYEN BONG MOTO BUQC CHAT LONG LAM
CHAT LONG GHO TRUYEN BONG

BAM MOTO
H.1 — So sanh bom thiy luc véi méto thiy luc
Méto hoat dong ngugc lai khi so sanh vdi bom (H.1}.

Bom truyén dong chat 16ng, trong khi md-to dugc chét
léng truyén déng. Do d6:

« Bom-hit chit ldng vao va day né ra ngoai, bi€n dai
luc co hoc thanh thay lyc.

o Mo-to—chat I6ng bi ép vao va bj hit ra, bién ddi
thiy lyc thanh lyc co hoc.
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Sy k&t hop nay ciing dugc coi 1a hé théng truyén dong
thiy tinh.

Ngoai ra, bom va mé-to thudng dudc két déi vé mat
thiy luc dé cung cdp sy truyén lyc.

1. Bom dugc truyén déng vé mdt co hoc, hit diu vao
va ddy ching téi méto.

2. Méto dugc ddu tr bom 1am cho truyén dong va do
dé truyén déng tdi bing su lién két co hoc.

Métd thuc si la mdt bo phan khdi dong, gidng nhu
xylanh (Chuong 4). Tuy nhién, mdto 1a b khdi dong xoay
quay trong mdt chu ky diy da. Xylanh ki€u canh quat 1a bd
khdi déng xoay bi gidr han.

S0 SANH MAU MA BOM VA MO-TO

Méto dugc thigt k€ rat giong vdi bom. C3 hai déu si
dung cting céc kiéu cd ban-banh ring, cinh quat va pit-
tong. Thong thudng cic bd phdn chGa ching cé thé dugc
thay thé.

C4 bom va méta déu can kin bén trong cdc bo phan dé
hd trg cho dong chat I6ng chdy-sy dich chuyén tich cyc.
Néu khéng c6 su bit kin nay, cdc thanh phan cia métg
khong thé chuyén dong dusi luc cda dau méi dén.

Dai khi bom dugc thay déi va dugc s dung nhu méto.
Tuy nhién, bom khéng nén dugc sit dung nhu méts hay
ducc bién déi thanh mdtg néu khong xem xét moi yéu t&
cGa viéc Ung dung. Thi du, sy hao mon trén cac bac dd tryc
thudng tang trong cach st dung méto.
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. 4. TRYC BUGC NO1 KET 00 HYG
5, DAU THOAT RA 3@5%0015»}%@0»9%%26 VOI TALLA VIEC VA CUNG AP
THED LI NAY VO S LN O i CHUYEN DONG XOAY CQ HQC.
AP SUAT THAP VA .
QUAY TR VE BOM.

AN

2. DAUNAY EP NHONG THANH
PHAN CO THE CHUYEN DONG

DA M ) ) N
CUA MOTD HOAT BONG 1. DAWAP SUKT CAO TU BOM

THUY LYC vAD MO-TO THEQ
DUCING NAY.

H.2 — Hoat ddng co ban cia mdlo thily luc

SY DICH CHUYEN VA MO MEN QUAY CUA MOTO

Cang suat lam viéc clia mdta duge goi la mé men quay.
Day la don vi do luc quay trén truc truyén dong cda moto.

M6 men quay chi la don vi do luc x khodng cach (thudng
1a foot-pound) khong phai fa t8c do cda lyc nay.

Ty lé gitta t6c do va cong sudt md men quay cia mota
tiy thudc vao sy chuyén dich cGa né-khéi lugng dau ma
né dich chuyén theo tiing chu ky.

Métd, giong nhu bom, duge thiét k&€ cho hai loai dich
chuyén:

« Mbto DICH CHUYEN CO DINH thuiing c6 cic I8¢
do c6 thé thay ddi dudc diéu chinh bang cach thay déi
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dong chdy nap vao. Théng thugng nhitng motd nay c6 md
men quay c¢d dinh, hay cong sudt lam viéc quay.

« Méto DICH CHUYEN BIEN THIEN 6 c3 céc tdc
dd c6 thé thay ddi Ian md men quay cé thé thay déi. Dong
chay va ap luc nap vao van git nguyén khong thay déi,
trong khi téc dé va md men quay cé thé bi thay déi bdi cac
co cau lam thay déi sy dich chuyén.

Cac ting dung va hiéu qua cla cdc mo-td nay sé dugc
thdo luan & phan sau clia chudng nay.
CAC LOAI MOTO THUY LUC

Métg dugc thiét ké theo ba loai co ban (H.3):

e Méto bdnh rang

e Métd cdnh quat

e Moto pit-tong

Ba loai co ban nay cang gidng nhu ba loai co ban cda
bom (Chuong 2).

BANH RANG CANH QUAT PIT TONG

H.3 - Ba foai mé to thiy luc

227



Tat cd ba loai mau ma nay lam viéc dya vao nguyén ly
quay: mét cau kién quay bén trong mdto dugc dau méi t8i
lam cho chuyén dang.

Chiing ta hay thdo luan vé su hoat dong cla tiing loai
molg.

MOTO BANH RANG

Moto bdnh rdang dudc st dung rong rai vi ching don
gidn va kinh t&. Thang thudng chiing dudc sif dung dé truyén
dong thiét bj nhd trong cac dng dung nhé.

Thuding nhé vé kich thudc, nén métd banh ring da
nang va c6 thé dugc bién déi wi cach st dung nay sang
cach st dung khac.

Métd banh ring ¢6 thé quay theo hai hudng nhung
thuding lai khéng thé ta sy dich chuyén c6 thé thay déi.

Hai mau co ban dugc st dung:

e Mbto ki€u banh ring ngoai

o Méto kiu banh riang trong

Chiing ta hdy thdo ludn vé sy hoat déng clda ting mau.

MOTCO BANH RANG NGOAI

Méto banh rdng ngoai la ban sao cGa bom banh rang
ngoai. N6 ¢6 hai banh rdang cung kich thuéc dn khdp vao
nhau. Bugc bit kin trong mét vé boc.

Khi hoat dong, dau dp luc tii bom ép cac banh ring
trong méto quay xa khdi ctta dusng nap, tam quay truc
motd dugc ndi két vai tai lam viéc.
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THAN MOTC

b BANH RANG DICH CHUYEN

4

/o

rd
V0 BOC PHIA TRUOC

voI CAC GNG LOT TAM CHIU MON

H.4 - Mo6-to banh ring ngoai

TRUC TRUYEN BONG

PUONG XA
E'JUUNG NAP

TRUC BANH RANG

H.5 — Moto banh rang ngoai dang hoat déng
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Lyc clia dau &p suat dugc st dung hét khi né di chuyén
gilta cac rang banh rang va vé boc 16i clra dudng xa. Tai
day, né rdi khdi mo-a nhu dau ap sudt thap va quay trd vé
binh chda hoac vé bom.

Ki€u can biing clia moto banh rang ngoai

LGt DAL THOAT RA NGOAI

BUGNG XA BUONG NAP

BUONG CUA DAU AP LYC CAO

H.6 — Ki€u cdn bdng ctia méto banh ring ngoai

Mot s0 moto banh ring ngoai duge 1am “can bing” dé
cé &p suat bang nhau trén tat cd cic bén cla cac bd phan
quay (H.6). Diéu nay dugc thuc hién dé lam bac dan bét
hu. Méto co ban cing gidng nhu thé ngoai viéc khong dugc
bd sung cac 16i di trong vé boc két ndi 4p suat ddu noi
duong xa va dudng nap véi cac phia doi dién méto. Lic
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nay ap suat dugc st dung bdng nhau trén ca hai phia cla
cac bdnh rang va cac trug, logi bd céc dp suat khong can
bang va lam can bing méto.

MOTO BANH RANG TRONG

TAM BEM

i TAM CHAN DOC TRUC
f\\\‘\\ W pd

" CHB NGt TRUYEN DONG
rOTO

"ROTO BEN TRONG

THAN MOTO

vONG ROTO NGDAI
H.7 — M6-tg bdnh rdang trong

Loai moto banh ring trong phé bi€n rat gidng véi bom
réto (Chuong 2). Motd nay dugc trinh bay 6 H.7.

Khang thuc sy 13 cac banh rang, cac phan chuyén déng
dugc goi la r6to va vong réto. Réto dugc truyén dong bén
trong vong roto.

Roto duge dit 1éch tam véi vong réto. Vong ¢é nhiéu
hon r6to mét vau dé viu duy nhat nay gai hoan toan véi
vong bén ngoai bat ky ldc nao. Diéu nay cho phép cac viu
cha roto [udt qua cdc viu bén ngodi, tao ra sy khép kin.
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Khi hoat dong, chat 16ng dp lyc di vao méte, dap vao
cdc viu réto va cac viu & vong roto, ép c3 hai cing xoay
(H.8). Khi xoay ching tao thanh su khép kin, sau dé rdi ra,
khi mbi vdu trong gai vao mét 16 hdng & vong bén ngoai.
Chat iéng dudc thoat ra dudi dp luc thip tai cdng xa.

BUING XA A DUCONG NAF

H.8 - Méto banh rang trong dang hoat dong

H.9 trinh bay mét loai khac cia métg banh rang trong.
N6 st dung thiét bi tach hinh lugi liém giia cac banh ring
trong va ngoai-gidng nhu bom banh rang trong & Chuong 2.
Sy hoat dgng gidng nhau vé cd bdn, ngoai tr cdc ap luc &
dudng nap va duding xa ddi ngugc nhau.
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BUONG XA SRUC

THIET Bl TAGH
BANH RANG BEN (GO BINH)
TRONG
BANH RANG
VONG NGOAI

BUTNG NAP

H.9 - Mo-ta bénh rang trong ¢6 thiét bi tich

MOTO CANH QUAT

Moto canh quat, gidng bom cdnh quat, hién c6 sdn hai
loai-can bing va khéng can bang. Hau hét cdc méts canh
quat trén cdc may méc ngay nay la loai can bing, vi hau
hét nhitng Gng dung nay khong doi hdi su dich chuyén
bi€n thién. Cac méto cin bing c6 wdi tho 1au han (it mon
bac dan) va vi thé kinh (& hon.

Méta canh quat can bang (H.11) hoat dong rdt gidng
bom cdnh quat (Chuong 2). Roto dugc xé ranh quay, trong
truding hdp nay dugc truyén dong bdi lyc cha dau méi dén
dua vao cac canh quat.
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CANH QUAT

KEP L X0 VONG ROTO

~ ROTO

TRYC
TRUYEN BONG

H.10 — M6to canh quat (Loai can bing)

Bac tinh dac biét duy nhat 13 cac thiét b thuong dugc
st dung dé gir cdc canh quat ti€p xGc véi vong bén ngoai.
Nhiing thiét bi nay c6 thé 1a cic kep 16 xo nhu trinh bay &
H.10 hodc 1a cic 16 xo nhé & dudi mbi canh quat ddy
néG ra. _

Cac thiét bi nay can thi€t dé bit kin phia trong méto
nhung khong can trong bom. Trong bom, luc ly tim ddy cac
canh quat ra ngoai ti vao vong ngoai. Nhung trong méta,
dau mdi dén dudi ap lyc cao va di vong qua cic canh quat
truée khi ¢6 sy xoay vong, trif khi cdc canh quat ti cting
vao vong.
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CANH QUAT
ROTO

PUANG XA

VONG ROTO

DUING NAP

H.11 - M6-to canh quat cdn bdng dang hoat déng

TOM TAT: MOTG CANH QUAT CAN BANG

Méta kiéu canh quat can bing chi ¢é thé la sy dich
chuyén ¢6 dinh. Nhung ching thudng cung cap nhiéu luc
va tinh hiéu qua hon méto banh ring. Hudng xoay cé thé
dé dang bj thay déi bai viéc ddo ngugc dong chdy clia chat
ldng.

GHI CHU: Hau hét bom ki€u canh quat c6 thé duogc

bién déi thanh méto, nhung néu bom canh quat khéng

c6 kep hay 1o xo dé€ gidt cdc canh quat tiép xic véi
vong réto, bom sé khéng hoat déng nhu méto.
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MOTO PiT-TONG

Matd pit-tong thuding dugc ding trong cac hé thng ¢
t6¢ lyc cac hodc ap lyc cao. Vi tinh vi hon hai loai kia,
mdto pit-tong phac tap hon, 16n kém hon, va doi hoi phai
dugc bdo dudng cdn than hon,

Gidng hét nhu bom, motd pit-tong ciing ¢6 san hai loai:

o Pit-téng truc

e Pit-téng quay

Trén cdc hé thong di dong, ngudi ta thudng dung pit-
tong truc. Pit-tdng quay thudng it st dung trong céng nghiép,
§ yén mot chd, tai noi khéng gian khéng bi gidi han, va
can nhiéu luc hon. '

MOTA PIT-TONG TRYC

H.12 trinh bay kiéu dich chuyén c6 dinh clda métg pit-
16ng truc nghiéng,

NAPDOC TRUC KHOIxyLanw P vl ¢ BINH
congG A ]

NG PHAN PHOY
\
“

s A
7

et

VAN CON THO} .. 5

 PIT-TONG
VAN AN TOAN Dia van

AP LUC CAD !
VAN DIEU KHEN *

AP LUC NAP

H.12 - Méto pit-téng truc (dich chuyén c6 dinh)
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Mbto trinh bay dugc si dung nhu mét phan truyén
dong thiy lyc wén mot may wy ddy t6i.

N&p doc truc bao gébm c8ng A va B nhan déu ap luc tir
bom dé hoat dong méto. Ching cling x& ddu ap suat thip
trd vé bam.

Cac pit-tong hoat dong trong cdc nong & hop xylanh
quay tron va tiép xic véi dia v goc cd dinh khi ching
quay tron.

Khi hoat déng (H.13), dau 4p luc cao di qua céng A
vao nong xylanh, ép pit-téng ti vao dia vb géc. Vi dia vé c&
dinh, pit-tong trugt xuéng mdt cé goéc lam cho né quay
tron, lam quay hop xylanh, rdi truyén déng truc ddy tai.

BUING ONG TU MO-TO

VAN DIEUKHIEN VAN AN TOAN  ©ONE TO1 8OM '
APLUCNAP AP LUC CAD A piT-TONG \I Dia v ¢0 DINH
1 S ’
: TRYC
» TRUYEN
! BONG

f 4

7
VAN /

7
ity KHIEN VOVAN VANAN TOAN CONG  kudi vé moTo
DONG CHAY APLUCCAD 8 XYLANH

H.13 — Méto pit-téng dang hoat déng (dich chuyén c& dinh)

Khi hop xylanh quay, céc néng khdc thing hang véi
cong A va cac pit-tong cla ching khdi dong, tiép tuc quay.
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Trong nlta vong quay sau cGa motd, dau ap suat thap
dudc x3 ra 8 cong B khi pit-téng bi ép trd ngugc lai bai
phan day hon cda dia vo.

Dé ddo ngugc vong quay, chi can ddo ngugc dong dau
chdy, dua diu 4p suat vao céng B va chuyén ngugc vé cdng
A.

Hé thang van trinh bay phia bén trdi H.13 gidp diéu
khién va bdo vé mébtd, gdm van phan chia dong chdy, hai
van an toan ap luc cao, va van diéu khién ap lyc.

Hoat dong cd ban cta nhiing van nay dudc dé cap &
Chuong 3. Bai vi méto dugc trinh bay, ciac van hoat déng
nhu sau:

Van phan chia dong chdy chuyén dong t6i lui dap dng
dau 4p luc méi dé€n va ngin khdng cho dau nay chdy vé
phia &p luc thdp cia mach. N6 gid ddu mdi tdi md vao van
diéu khién &p suit nap trong khi méto “dang trong hanh
trinh”.

Céc van an toan dp lyc cao giam sat dau dp sudt mdi
t6i & mdi cong—bat c khi ndo céng dé 1a 16 trinh nap dau.
Khi dp suit vugt qua sy hiéu chinh van, né sé md ra va dé
dau di qua, lam cham hoic ding méto lai, gidp bdo vé
méto khang lai lugng qua tdi. Khi dp lyc dugc ha thdp trd
lai mdc binh thudng, van déng lai va méto tang t6c lyc khi
dau noi dudng nap lai chdy trd vao.

Van diéu khién ap sudt nap dua dau thita 1t bom nap
& hé thong t6i vé6 mdto va quay trd lai bom chinh. Diu nay
giGp lam mat va béi tran motg va bom chinh.
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Loai djch chuyén bién thién cia méto pit-tong truc

Mbtd nay dudc trinh bay ¢ H.14. Né dugc s dyng nhu
mdt phan két hgp cla mdta-bom dé truyén dong may W
ddy.

CAN DIEUCHING ___ g VO VAN
pia vl cla oM

CAN DIEU CHINH
pia vi MOTO

Mo-19

BUGNG NAP

TRUC TRUYEN _
BONG MOTC

DUGING XA
H.14 — Méta pit-tdng truc cé sy dich chuyén bién thién
{trinh bay c4u kién truyén déng bom-maéto)

Bom va métd ¢ cung hé thdng van chung va ca hai
dudc ndi két vai mdt goc 90° nhu trinh bay. Hé théng van
dua chat léng tr bom dén mots. Mot bom nap nhd cing
duoc d3i trong vo van,

Bom va métd rdt giong nhay; nén hau hét cic bd phan
chGa ching déu gidng nhau.

PIEU QUAN TRONG: Mac do nhidu bo phan & bom

va mé-to giong nhau, song ding thay déi ching sau

khi da dua ching vao phuc vu. Cic bé phan chuyén
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déng c6 khuynh huéng thiét 1ap nhing mé hinh chéng

mon ddc biét cda riéng né va nhdng mé hinh nay cé

th€ khdng phd hop vdi thinh phin khac. Két qud la

chiing c6 thé gdy ra ro rf bén trong va mat hiéu qua.

Hoat dong dugc trinh bay & H. 15. Méta nay gidng loai
dich chuyén c6 dinh dugc mé 13 & trén. Diém khéc biét
chinh la loai dich chuyén ¢& dinh c6 dia vb géc ¢ dinh
trong khi loai dich chuyén bi€n thién cé dia v6 c6 thé diéu
chinh.

DAU AP SUAT CAO

TU BOM CHiNH
pia vl
NONG XYLANH \ KHOA
|
c:::& TRYC TRUYEN
BONG
1 l
tfpme
1 ",
v VAN KHOI XYLANH chpoia vl
PiT-TONG

H.15 — Hoat déng ciia méto pit-téng truc cd s dich chuyén
bign thién
Hoat ddng rat giéng v6i md hinh dich chuyén ¢ dinh.
DA4u 4p luc cao ép pit-tdng ti€p xidc va trugt xudng bé mat
cla dia v6, lam quay khdi xylanh va truc truyén dong. Chat
I6ng ap luc thap bi téng ra ngoai khi pit-tdng bi ép ngugc
trd lai bdi phan day hon cla dia va.
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Su dich chuyén cla dau trong mdi chu ky cia méto
dugc xdc dinh bdi viéc pit-tdng phdi di chuyén xa bao
nhiéu dé tiép xac véi dia vb.

3 H.15, géc cla dia vé ¢6 thé dugc diéu chinh bing
céch st dung truc va can lam nghiéng né di. Bing cach di
chuyén can, sy dich chuyén clia méta bi thay déi.

Khéa cd hoc duge s dung trong mots nay dé han ché
khodng cich ma géc cba dia vd ¢ thé bi thay déi.

Géc cha dia vo cang lén, dau dugc dich chuyén cang
nhiéu va métg sé truyén déng tai cang nhanh. (Tuy nhién,
néu bam dich chuyén ¢ dinh dang cung cip cho médto, két
qud 1a md men quay !6n hon nhung 8¢ do lai cham hon).

MOTO CAM

Mb1s cam a bién thé clia motg pit-tong.

Méto cam ¢6 hai loai:

e Mbto cb thé dua di dugc

s Méto cé gia ¢é dinh

Méta c6 thé dua di dugc néi chung dugc st dung trong
cdc Ung dung van chuyén. Mdto ¢6 gid da ¢6 dinh dugc st
dung trong cac Ung dung van chuyén clia cic tryc xe cé
dinh coing nhu cédc tng dung khéc.

Trong nhing trang sau, ching ta s& xem vé méto c6 gid
@ dinh vi nhiing yéu t8 cd ban déu dong nhat giita cic méto.
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HOAT DONG CUA MOTO CAM

Thi phat dong (power stroke) dugc phat trién khi dau
dugc diéu dp chdy qua 8ng phan phdi va 18i van chuyén
déu, ép tiing chiéc pit-téng ra phia ngoai.

Bé phan bi din coa pit-tdng bi ép ti vao, mat déc clia

Gl4 g

DUGNG ONG
PHAN PHOI

B0 PHAN B| DAN CUA

PIT-TONG
PIT-TONG / /

CAM {C8 DINH)

H.16 - Pit-téng, bo phan bi din cda pit-téng, va cam

cam, gid do bi ép dé€ quay khi bs phan bi dan chuyén déng
xudng mat déc clia cam (H.16).

Dau dugc didu 4p di theo 18 trinh qua vé boc trong, i
dudng 6ng phan phdi. Mdi 16i di trong dudng ng phan
phdi dugc tinh todn thai diém theo tiing mat déc clia cam.
Cé 15 183 di cho dau 4p suit va 15 187 di cho ddu trd vé
trong dudng 6ng phén phdi.
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Puding 8ng phan phdi dau bi ép ti vao gid da pit-tong
c6 mang ddu mdng phan chia dudng 6ng phan phdi va cic
bé mat gid dg. Gid do pit-tdng dugc chét vao truc xe. Dau
dugc diéu 4p néu dugc cung cdp tif cac 18i di ¢6 ap luc vao
dudng dng phan phdi qua cac 18i di vao gid d6 va vao céc
nong pit-tong.

Dau tré vé dugc din theo 19 trinh tf nong pit-téng, qua
cac 16i di ¢ gid d8 va vao cac I8i trd vé & dudng &ng phan
phdi.

Hoat dong cta pit-tong

Mbto cam dugc thidt k& cé ba pit-tong (trong métd 12
pit-téng) 1am cling mét viéc § cac khodng cach bing nhau
(120°) quanh méto (H.17). Diéu nay tao su cin bang lyc &
gia dg va bé truc.

PUING ONG
PHAN PH{I

PIT-TONG

A-THI XH! BONG
B-51j CHUYEN TIEP BE TR VE
C-HANH TRINH TR VE

D-SU CHUYEN TIEP OF KHd! BONG

SRl 04U DbUOC DIEU AP

BB 0500aNG cHUYEN TIEP
MR oiuTRG VE

H.17 - Hoat déng ciia pit-tbng
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O H.17, v6i mdt méta dugc gan trugc, mdt nhom cac
pit-tong (A) dang & trong thi phat dong. Khi bo phan bi dan
cla pit-tong bi ép xudng mat ddc clia cam, gia do bi ép
quay. Nhém pit-tong (C) ddy dau trd vé, di ngudc lai qua
dudng éng phéan phai. ‘

Dau chuyén tiép tif diém nay t6i diém khac. Khi gia
dd xoay, cac pit-tong (D), & dinh cac cam, bt dau thi khai
dong va cac pit-tong (B), & day, b4t dau hanh trinh trg ve.

Khi nhém nay két thic thi khéi dong, nhém khac lai
bat dau. Sy géi dau céac thi, c phat dong 1an trd vé, giap
én thda luc (mé men quay) dugc dng dung vao truc xe.

HOAT PONG CUA MOTG CO GiA 6 PINH

Cac dudng ranh trong (céc ¢dng ap lyc) bén trong v
boc trong khong dudc ndi két véi nhau nhu § cac moto cé
thé dua di dugc. Van diéu khién phia ngoai dua dau 4p luc
cao qua hé thdng cdng nhu & H.18.

Hé théng céng duy tri su phan chia gida cac céng ap
luc trong vé boc trong, iy thudc vao téc dé duge chon. Hé
théng cdng téc dé don két hgp ca hai cdng ap luc trong vo
boc trong dé chi cung cdp t6¢ do don (thap).

Toc d§ thap

Toc do thdp nhu & H.18, x3y ra khi dong diu chay
dugc dan dén cd cac duding ranh trong lan cac dudng rdnh
ngoai. Dong dau chdy dugc dan dén nhiéu pit-téng nhat
tai bat ky thai di€ém nao quy dinh, do d6 cung cip sd luang
md men quay t6i da.
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HE THONG
DUONG RANH TRONG ]
— ‘/ clne

BUING
RANH GI0A

PUING RANH
NGDAI

v BOC

[~~~ TRONG

"\ DUONG ONG |
PHAN PHﬁI‘]

E% DAUAP SUAT THAP

H.18 - M6to ¢6 gia ¢d dinh-téc d thap

Tdc dd trung binh _

Téc do trung binh xay ra khi dong ddu chay chi dugc
din d&n dudng ranh ngoai. DAu ap suit cao chi dugc dan
dén 10 trong s6 15 cdng & dudng 6ng phan phéi. Tryc sé
quay mdt vong rudi, si dung cang mot khéi lugng dau can
thiét cho mét vong quay cla téc dé thap. Cac pit-téng
khéng bao gém tai tudn hoan dau tré vé tr mach tré vé qua
nga van bén ngoai.

Toc d§ cao

Téc dé cao xdy ra khi dau ap lyc chi duge dan dén
dudng ranh trong. Pudng rdnh nay chi nudi nam I16i § duding
éng phan phdi din dén cac pit-tdng <6 gid dg. Téc do cao
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phat trién mé men quay thap nhdt vi chi bing 1/3 cac thi
phdat déng khi so sdnh véi t6¢c do thap. Truc sé quay ba
vong quay, st dung ciing mét khéi lugng dau can thiét cla
t6¢ do thap.

Quay ngugc

Viéc quay ngugc dong dau cho méto 3 tdc do khong
lam quay ngugc ¢d ba t6c do. Khéng ¢é nghich dao t6c do
cao. Quay ngugc véi téc do thap dugc thyc hién khi dau 4p
lyc cao dugc din dén dudng rinh gitta. T4t cd 15 cbng &
dudng éng phan phéi va cdc pit-téng c6 gid da déu duoc
cung cap diu. :

Quay ngudc véi téc do trung binh dugce thyc hién khi
dau dugc dan dén 15 cdng 4p lyc qua dudng ranh gida,
nhung cing dan dau dp lic cao dén dudng ranh trong, ép
mot s8 pit-tdng chi tai tudn hoan dau ap lyc cao. Thi khéai
dong ha xuéng, dua vao mit déc, dugc hanh trinh tré vé
lam can biing nhd mat déc ép pit-tong dya vao dau dp luc
cao. Khi thi khdi dong dugc hanh trinh trd vé lam cin
bang, sé& khong thu dugc mdt hic nao. Truc sé quay hoi it
hon mdt vong quay rudi, sif dung cang mdt khdi lugng dau
nhu méto téc do thdp, do sy ma sat 16n hon.

Quay ngudc véi tdc dd cao khong thé x3y ra vi sy ma
sat bén trong cda viéc tai tudn hoan dau ap lyc cao bdi
phan I6n céc pit-tong déu I6n hon céc pit-tong hoat dong
chiic ning c6 thé bj yéu di.
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HOAT DONG CUA THANG

Bo thing (H.19) dugc s dung nhu thang ngling lai. N6
duge hoat héa bing cach kéo can khdi dong, lam qua cau
md rdng cac dia cha thiét bi tdch. Khi cic dia cia thié’t‘bi,
tach md rong, cac dia thing bi ép tiép xic vdi céc dia clia
thi€t bi tach, mat cudn clla dém va vd boc thdng, do dé
can trd cac truc mdtd quay.

GAN HOAT HOA THANG
MAT CUON
- CUADEM
CIK: _
O QUi cAu
o0
piA THIET B
—k ) - TACH
[ ] v BOC
THANG

CAC BTA THANG

H.19 - Hoat déng ctia thing
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HOAT PONG CUA BOM CAO AP

Hau hét cac méta cam déu c6 mdt bom cao 4p (H.20).
Bom cao 4p diéu ap v ngoai khi mé-to dugc tach ra. Diu
ap lyc chia bom cao 4p ép céc pit-tdng vao trong dé€ chiing
lam sach cac vdu cam.

Vong dém khong dong tdm quay theo véi truc, hoat
héa bom cao 4p mét lan & mbi vong quay. Bom cao dp hat
dau ap suat thap tr vé trong. Diu chuyén déng qua van
kiém sodt t6i vé ngoai.

Van kiém soét ngoai diéu chinh dp luc dau & vé ngoai.
Khi 4p lyc diu & vd ngoai dat t6i 70 kPa (10 psi), vugt hon
ap lyc & vo trong, van khiém soat duing x& md rong dé duy
tri sy chénh léch ap lyc & dé. Dau W van kiém soat dudng
x4 c6 thé chdy 16i vo trong hodc ra dudng dng xd vé binh
chda.

NHUNG LI THE CUA TRUYEN PBONG THUY TINH

. T6c do va mé men quay cé thé thay déi dugc

« Diéu khién cdn dé dang

« Chuyén déng nhe nhang, khéng c6 “khdc”

« Chuyén dong “gidm dan”

« M6 men quay sén sang cho viéc khéi dong

. Vi trf linh hoat khong c6 cic dudng 8ng truyén déng

. Kich thusc hep dé co dugc luc lon

o Loai bd céc khop Iy hop va cdc bé truyén dong

banh rdng Idn
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« Gidm cac tai trong va ddp

o It cdn bdo dudng va bdo qudn

P B VONG DEM
“, ,.! LECH TAM
P(T-TONG VAN KIEM SOAT
CAM DUGNG NAP

TRYC XE

H.20 — Hoat déng ctia bom cao ap

TOM TAT VE CAC LOAI MOTO
(J day md 12 ba loai motd cg ban va matg cam. TruGc
khi néi v& su (ing dung va nang sudt cda cac logi moto nay,
chiing ta hay xem lai mot s& diém ma chiing ta vifa dé cap.
Tém tit:
1. Méto thiy luc trdi ngugc voi bom: Bom truyén déng
chit 1dng, trong khi moto dudc chit Iéng truyén dong.
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2. Bom bién déi luc co hoc thanh thiy luc, trong khi
méto bién déi thiy luc thanh lyc co hoc.

3. Truyén déng cda bom-méto hoat déng nhu sau:
Bom dugc truyén déng co hoc, hidt chat 1ong vao
va bom né t&i méto. Méta dugc chit 16ng truyén
dong tor bom va do dé truyén dong t3i béi su lién
két co hoc.

4. Méto thuding khi tuong ty nhut bom vé hinh dang
va cdu trdc.

5. Tuy nhién, bom thdy luc thuc su 1a b phin khdi
déng, gibng nhu xylanh.

6. Ba loai méto co ban la: banh rang, cdnh quat va
pit-téng. Ca ba déu hoat déng quay.

7. Chiing ta chi méi dé cdp dén cic loai méto co ban
va mét loai bién thé la méto cam. Trong ting dung
thuc té&, cé nhiéu loai bién thé danh cho cdc nhu
cau dic biét.

UNG DYUNG VA NANG SUAT cUA MOTO THOY LUC

Phin diu chuong nay da mé ta cdu tric vat Iy va hoat
dong cda cédc loai métd thiy Iuc ¢d ban nhu dugc sif dung
trén thiét bj cong nghiép va néng nghiép hién dai. Gio
ching ta phdi n6i dén mét phin khic vé méta thiy luc—
cach s dyng méta thdy luc, vi sao dugc sif dung, va ba loai
mdtd duge dénh gid thé nao vé van dé sdn xuit fyc, ning

A e w,
suat, kich ca, v.v. ..
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Ngoai ra, do ¢6 nhiéu loai motg va hé thang thiy lyc
khdc nhau, nén chiing ta s& khéng cd ging quy dinh mét
loai motg ddc biét cho mét dng dung dic biét. Ching ta
chi ¢6 thé md t& chung nhing diém t6t va xdu cda ting
loai, sau dé ban sé phan doan vi sao mdt loai mdtd dac biét
dugc chon Iya cho mét dng dung nhat dinh.

CACH CHON MO-10

D& chon méto thiy lyc, trudc tién ching ta phai biét
ching ta mudn gi khi st dung métd. Di nhién diéu nay cé
nghia 1a phan tich cdc yéu cdu cla hé théng, sau dé chon
lua loai moto dap dng dugc cac nhu cau ndy. Diéu nay
khéng c6 nghia 1a mot méto duge dénh giad cao vé luc, sy
dich chuyén, ning sudt déu t6t nhit cho moi Ung dung,
cing khong cé nghia la trén thyc t€, s& dung métd hoan
toan dap ting cic yéu ciu cha hé thdng la t6t nhat. Diéu
nay khéng cé nghia la méi ng dung yéu cau mot loai méto
dugc st dyng, ma khéng tinh dén cdch né dugc danh gia
hoac so sdnh véi cac loai mdte khac.

MO MEN XOAN CUA MO-10

Diéu cdn xem xét trudc tién la dé cho méto quay cé
tdi. Tuy nhién, m6 men xodn lién quan tryc ti€p dén ap
lyc ddu nap vio. Vi ly do nay, hdu hét cong sudt mé
men xodn cia mdétd duge dua ra |a mé men xodn cho
méi 100 psi ddu vao.

M6 men xodn phéi ludn duge tinh & tdi trong t6i da.
M6 men xodn can dé khdi dong mot tai trong ludn i6n hon
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md men xo3n can thiét dé duy tri chuyén dong quay. Vi thé
mé men xodn khdi déng phdi dugc tinh dén khi chon lya
moto. '

Vi dy: Ching ta ¢6 mot motd duge dénh gid 1a “5 foot-
pounds cho mdi 100 psi”. Diéu nay cé nghia la néu ching
ta ¢6 ap luc hé thong 13 100 psi (xem H.24), ching ta c6
thé si dung mot lyc 5 pound trén mot foot i gitta tryc
(di€m B). Néu 4p luc hé théng cha chiing ta 13 1000 psi,
md men xodn cla ching ta sé 1a mot lyc 50 pounds tai
diém B hay mét mé men xodn 50 foot-pounds & truc.

Nhu ban thay trong vi dy, md men xodn |a iyc dugc ép
dung tai khoang cach tu gida truc.

Trén thuc t€, khi chon métg, ban phai di ngugc lai qua
trinh,

Vi du: /\p lyc hé thdng cda ching ta 1a 1500 psi, va tai
trong t6i da cGa ching ta 1a mo men xo0an 50 ft-pound. Yéu
cdu clia ching ta s& 1a mdt moto c6 cong sudt md men xodn
3 ft-lbs cho méi 100 psi ddu vao.

Ban can ghi nhd ring md men xodn chi bj dnh hudng
bdi 4p luc diau. Khéi lugng dau khéng lam thay d6i mé
men xodn.

16C PO

Sau khi xdc dinh dugc nhiing yéu cdu vé mé men xodn
ctia mdto, ban cin phai cung cidp di dau dé dat dugc mét
t6c do phi hgp. V&i bom cung cdp dugc quy dinh, thi chi
khéi lugng dau 1a dnh hudng dén téc db.

252



H.22 — Méto nhé truyén déng may hit lda

H.23 - Moto Ion truyén dbng mdy tu ddy
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NHUNG NEU HE THONG AP LUG 5 1BS
DUNG 1000 PSI 8 DUSNG NAP, )
MO MEN QUAY Ciia MOTO SE BANG 5 FT-LBS MO MEN

BANG 50 FT-LBS TAF BIEM B QUAY \ —

CONG SUST mo-T0
LA “5 FT-LBS MO
100 PSI

100 POUND AP SUAT DAU BUCJC
BUA VAD BUONG NAP

H.24 — Céng sudt mé men xodn cda méto

MA LYC CUA MOTG

Ma lyc 1a sy do udng tdng s8 cong viéc dugc mdto
thuc hién. Day la sy két hgp gildia luc x t6c do, ma lyc |a
don vi chuy&n ddng 33.000 pound dugc mot khoang cach 1
foot trong thoi gian 1 phat. -

M3 IJc cia mdtd 1a phudng phap phd bién nhit trong
viéc danh gid moto thay tuc.

KicH ¢3 cUA MOTO

M6t trong nhitng yéu t6 thyc t€ ndy la kich cd cla
mdtd thay lic. Nhu ban biét 15, khéng gian danh cho nhiing
bo phén thiy luc bi giéi han & thiét bi di dong nhit. May
13, ba loai mato ¢d ban dugc st dung trén thiét bi di dong
déu da dang vé kich ca.
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PHAM VI 16C pO CUA MOTO

Toc do 1a mdt yéu 18 quan trong khac. Viéc doi hdi
mot métd hoat dong véi cac t8c do thap hon dugc dé nghi
la lang phi vi gia tang sy gidm gid va tdn that do rd 1. Téc
do cling dnh hudng dén diu ra tinh theo ma luc (horse-
power output), do dé can phdi cdn thin dé chdc chin réing
t8c do mo-to c6 khd nang san xuat ra ma lyc cin thiét,

MO MEN XOAN-CHAY, NGUNG CHAY VA QUA TAI

Vi hau hét cic motd duge danh gid vé md men xodn
theo ly thuyét, cac ty [& phan trim cia mo men xodn chay,
ngling chay va qud tdi nhat thdi déu quan trong. Vi du, mét
mdtd c6 md men xodn chay thuc sy thdp hay mé men xodn
kndi dong hay ngiing chay thap va khang thé x{ ly mét
trong tai 16n. 0 mét thai diém nao dé khi hoat dong, méte
ciing c6 thé dugc phan phdi nhiéu mé men xodn hon mod
men xodn chay binh thuding trong mét thai gian ngdn.

BANH GIA MOTG

Gid ching t6i sé dua ra cho cic ban mét s6 y kién vé
cach danh gia motd, chdng ta hdy xem ba loai métd ca ban
dugc so sanh vdi nhau ra sao.

Biéu dé trén so sanh ba loai motd theo mdt ¥ nghia rat
chung. G day, ching 6i dua ra cho ban nhiing kién thic
téng quat vé ba loai méta. C6 nhing trudng hgp cé loai
moto duge danh gia cao hon nhiing gi ching téi néura d
day. Vi thé, ching toi dé nghi nghién cttu ky nhidu nhan
hiéu métd cé sin dé chon lya.
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ace

BIEU DS SO SANH MOTS

CAC MOTO BANH RANG CAC MOTO CAC MOTO (TRUYC) PIT-TONG | CAC MOTC
i CANH QuAT DICH CHUYEN DICH CHUYEN
NGOAI TRONG {(CAN BANG) cf BN THIER CAM
: NHE TEI NHO T NHO TO! TRUNG BINH T0! gt L TRUNG BINH TG
KicH o0 TRUNG, BINH TRUNG BINH | TRUNG BNk | LaN H TO LN LGN
TRGNG LUGNG TRUNG BINH
THEQ TV LE LB/HP 09 0.9 1.0 1.4 3.2 5-13
PHAM VI AP LUC (PSi) 100-2000 10G-2000 100-2590 100-5000+ 100-5000+ 100-5000+
PHAM Vi TOC B (RPM) 100-3000 100-2000 10-3000 10-3000 10-3000 1-220
u O e e 80-85 80-85 85-95 90-95 90-95 90-95
MO MEN XOAN KHOI ONG 70-80 75-85 75-90 85-95 85-95 85-95
(THED % LV THUYET)
MO MEN XOAN GUA TAI TAM THOI 110-120 115-130 120-140 120-140 120-140 130-150
(THEQ % THUG TE}
NANG SukT THE TitH (%) 80-90 85-90 _25-90 95-98 95-98 95-100
TOAN BO NANG SUKT (%) 60-90 60-90 75-90 85-95 | 8595 85-95
TUS! THG BAC THED UGC TINH
(GH) @ % TAI TRONG 5000-10009 | 5000-10000 f000-1 5000 | 15000-25000 15000-25000 | 20000-25000
S\ DICH CHUYEN c8 BINH c0 DK ol pINH cd DINH DICH CHUYEN DICH CHUYEN
TUNG BUGE |
i p . 787 ¥4I SU DICK
TINH THUAN NGHICH cO THE ¢l THE O THE RAT TOT RAT TOT CHUVEN kY o
HOAT B3NG NHU MAY BOM RA SAD Ll 07 T RAT 70T RAT TOT RAT TOT
Tud1 THO BAG THEO UGC TikH
1610) @ PU TAI TRONE 2000-5000 { 2000-5000 | 3000-6000 | 7000-15000 7000-15000 | 3000-5000

GHI CHU: Cin nhé la cac gié trj trong bi€u dé nay khéng phai la tuyét déi.

tirng loai métao.

Ching c6 thé thay ddi theo



NHUNG YEU T6 KHAC

Nhing y&u t8 khdc bao gdm stic chiu dung dua vao sy
chon lua va nhan dang métd: ning suit thé tich van
hanh, toan bd nang sudt, su ro T khi mé men xoay ngiing
lai, twdi thg bac dan, sy dich chuyén c& dinh hodc bién
thién), tinh thudan nghich, khd nang hoat déng nhu magt
bom cling nhu métg, ty 1¢ trong lugng hay kich cd dgi véi
nang suat, dé dang bdo dudng, va gid cd ban dau. T4t ca
cac gid tri nay déng mot vai tro nao dé trong viéc chon lya
va danh gid moto. '

NHUNG HONG HOC cUA MOTO THOY LUC

Trong chuong nay, ching ta da trinh bay diém tuong
déng 16n gilta méto va bom.

biém tuong ddng nay ciing md réng vao linh viic hong
héc cha mota.

Phan I6n nhiing van dé clda méta thudc vé nhing loai
sau:

e Chit léng khiong phu hgp

¢ Bao duéng kém

¢ Hoat djng khong diing cach

¢ Chon lya méto khong ding

e Thiét k&€ h¢ théng khéng phu hgp

¢ Nhiing héng héc co hoc

Chdng ta hay thdo ludn tiing hang myc mét.
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CHAT LONG KHONG PHU HQP

Moto khong khac hon bat ky bd phan nao khac cla he
théng thiy lyc—né can chilt léng sach, trong nguén cung
cap phit hgp, c6 chat lugng va tinh nhét phu hop.

Nhiing héng héc do chit Idng khdng phi hgp dudc néu
ra kha bao quat & Chuong 2, Chudng 10 va nhiéu thong tin
nay cé thé dng dung dugc vao métd thdy lyc. Vi ly do nay,
chiing ta s& khong xem xét dé tai nay & ddy, chi dé nghi
ban xem lai nhiing chuong nay.

BAO DUGNG KEM

Hang muc bdo dudng kém diing hang thit hai trong danh
sach nhiting van dé chinh. Ching ta tim dudc nhiéu nguyén
nhan héng héc trong hang muc nay. Cé thé néi tat ca
déu do 151 cda con ngudi. M6t s8 nhiing nguyén nhan sau:

1) Khong kiém sodt va stia chifa cac dudng 6ng va céc
mdi ndi dé tim ra nhiing 15 1o 1 khéng khi hodc chat 18ng,.
Diéu nay c6 thé dé cho dat va khong khi fot vao hé thang,
cOng v8i viéc lam gidm ap va gdy ra hoat dong thdt thudng.

2) Khéng kiém sodt va stta chifa cac bé phdn khic nhu
bom, van diéu khién hoac bd loc, dé cho bj hao mon qua
miuic nhitng phin bén trong do 4p g qua cao hay qua thdp,
chét 16ng qua nhiéu hodc khong phu hop.

3) Khong lap ddt md-d ding cach. Truc méto khong
thdng cé thé khi&n hao mon bac dan, dan dén mat nang
suat. Truc khéng thing cang lam gidm mé men xodn, lam
© tang su ma sat va nhiét, lam tryc bi hu.
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4} Khéng kiém tra chét 16ng dé ¢6 dugc chat lugng va
58 lugng phit hgp (xem Chuong 10).

5) Khong tim ki€m nguyén nhan tam cho méte hu. Khi
méte hdng héc, viée dau tién can fam 12 tim ra nguyén
nhan. Ré rang la khi nguyén nhan khong dugc siia chia
ddng thi hong hoc sé lai xdy ra.

Nhiing van dé vé bdo dudng dugc néu chi ti€t & Chuong
11.

HOAT PONG KHONG DPUNG CACH

Viéc vugt qua gidi han hoat déng la nguyén nhan chinh
khi€n cho mota bi hong hdc. Moi mota déu ¢6 han mic
thiét k& nhat dinh vé& ap lyc, t8c d, mdmen xodn, su dich
chuyén, tai trong va nhiét do. Di nhién nhiing han muc nay
do nha san xudt thiét 1ap va gitta cac métd 6 khac nhau.

Danh sach dudi day md 13 diéu gi ¢6 thé xdy ra néu
nhifng han mic nay vugt qua:

Ap sudt vugt qua—cé thé giy ra hao mon do thiéu sy

béi tron, phat sinh nhiét do khéng_ding thai gian biéu

clia moto, hodc dé mdto vugt qué han mdc mé men
xoay.

Téc dp wigt qua—cé thé gay ra nhiét do khéng ding

thai gian biéu, hodc lam mén bac dan va cdc phan

bén trong.

Mo men xoay vugt qua-cod thé lam giam stic chiu dung

va gy cang thing cho bac dan va tryc, dac biét vé nhiing

(ing dung ddi hdi mdto thudng xuyén chay dio chiéu.
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Sy dich chuy&n vugt qua—c6 thé phat sinh nhiét do 4p
lyc di qua md-0 khong san xuit ra cong hiu dung.

Tdi trong vugt quia—coé thé lam cho bac dan va truc
giam stic chiu dyng.

Nhiét d§ vugt qua—cé thé giy @8n that nidng suit va
t6c d6 do dau bi lodng ra, va cé thé gay hao mon
nhanh do thiéu sy bdi tron.

Khéi dong trong thai tiét lanh 13 su sG dung méto sai
tdm phd bién khac. Hau hét cic nha san xuit mdto déu
dua ra cdc hudng dan chi tiét vé cach khdi déng moto do
ho sdn xuat. Hang héc di theo nhing huéng din nay cé thé
gdy hao mon va khé chiu, do thiéu sy bbi tran; tén thit mo
men xoay thap har chi tiét ky thudt md men xoay ngiing
lai; va do cing thdng va gidm sdc chiu dung trén bac dan
va tryc.

CHON LYA MOTO KHONG DUNG, THIET KE HE THONG KHONG
PHU HQP, NHUNG HONG HOC CO HOC

Ba vdn dé sau cting nay 1a hién nhién. Chang khong
phdi 1a nhiing van dé€ I6n, nhung can luu y dé ngan ngua.

Chon lya mdto khong ding da dugce néu trong phan
danh gida mo-ta, cho ching ta thdy tam quan trong cla viéc
chon lya loai méts ddp dng nhiing yéu cau dng dung.

Hé théng dugc thi€t k€ ding cdch sé& bdo ddm mgi
duong dng déu c6 kich thudc ding va ching khéng bi gip
khic tao ra ma sat va 1a chdt I6ng qué nhiét. N6 coing béo
ddm hé thong van ding cach dudc sit dung diéu khién hoat
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dong cda cd bom 1an méto. Va cudi cung, né bdo ddm cho
motd va hé thdng tuong thich vdi nhau.

Cac hdng héc cd hoc do hao mon va hoat dong binh
thusng 1a khang thé ngan chdn dugc. Nhung ching c6 thé
ludng tridc bang viéc duy tri bdo dudng va hoat dong ding
cach va bing st dung chuodng trinh bao dudng phong ngua
{xem Chuong 11).

TOM TAT: SY UNG DYNG VA NANG SUAT

D€ tém tdt chuong nay, day 1a nhing diéu phai thuc
hién dé moto hoat dong 8t va cé tudi tho kéo dai.

1. Tuan theo cic dé nghi cha nha sdn xudt va chi tiét
ky thuat ting ly ting ti mét. Diéu nay cé nghia la hoat
déng trong pham vi han mic clla métg va sda chita nhiing
bs phan gay hu hdng.

2. Chon Joai motg dap dng tat ¢d moi yéu ciu cla hé
thdng va cla Gng dung. Diéu nay khong cé nghia 1a méta
phai vugt qua cac yéu cau nay-thudng ciing gay ra hoat
déng kém va mat nang sudt.

3. Can c6 k€ hoach bdo dudng.

KET LUAN: NHUNG LGI iCH CUA MOTO THUOY LUC

Pé két luan chuong nay, ching ta c6 mot s6 diém can
nhdn manh vé métd thay lyc.

Méto thiy lyc ngay cang ndi bat hon trong céc hé
théng va trong cac Ung dung trudc kia st dung moto dién
hoac ciac may hd tuong nhu ngudn cung cdp lyc. Co hai
nguyén do ly gidi diéu nay:
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1. Viéc s dung ngay cang trd nén phé bién, dac biét
trén thigt bi mdy néng nghiép va cong nghiép di dong.

2. Mbta thiy luc, khi thiy lyc cé sdn, cé nhiéu thuan
lgi han cac ngudn cung cap luc khac.

Thuan lgi Idn nhat la kich thuéc hay ty [é trong lugng
vdi [yc. Khi so sanh méte dién vgi médta thiy lyc cd cung
ma luc, ban sé thdy métdg thdy luc ¢ kich thuGc nhé hon
vai lan-mot tinh chat quan trong & thiét bi di déng.

Mot thudn 1oi khac la dé dang diéu khién. Can rat it
ning lugng can thiét dé cung cdp nhiéu lyc. Vi du dién
hinh cho diéu nay la thiét bi lai trg luc.

Van con moét thuan lgi khic 1a d6 chinh xac cda bd
phan diéu khién.

Chi can cham tay vio 1a s& c6 mot lyc déu din theo s6
lugng I6n hodc nhd. Khéng cé day couroa hay day xich dé
lam cham tré thoi gian gita viéc khdi dong cac bd phan
diéu khién va ngudn lyc.

Thém cho day dd danh sdch Ja tinh don gidn, kinh t&,
va an toan. Tat cd céc yéu t6 nay déu c6 dugc khi st dung
it hon céc phan truyén dong trong métd.

Tém lai, méto thiy lyc cé thé 1a ngudn lyc chii yéu khi
né ddp Ung cic yéu ciu dng dung, dugc van hanh theo chi
ti€t ky thudt, va dugc duy tu bdo dudng dang cach.

GHI CHU: Mudhn c6 thém chi tiét vé truyén dong thiy
tinh, tham khdo Chuong 5: F.0O.S Hé théng Truyén luc.
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CHAN DOAN CAC HONG HOC G MOTO

Bidu dé néu 1&n nhiing héng héc sau day 1a hudng dan
18ng quat cho mot s6 hdng héc & moto, didu gi c6 thé la
nguyén nhan, va bién phdp sta chiia khd thi. -

Nguyén nhan cé the

Bién phdp sia chiia kha thi

I. MOTO KHONG QUAY

1.Truc bi ket do
a. Trong tai qua muc

b. Thiéu sy bbi tron

c. Khéng thing hang
2. Tryc bi gay

3. Khong cé ap luc

mdi dén

4. Chat léng bi

nhiém badn

!

a. Kiém tra trong @i va nang sudt
tai ctia moto.

b. Kiém tra mic va chat ligng
chdt 16ng. Kiém tra dp luc va
nhiét dé hoat dong.

c. Dat truc thang hang véi tdi
trong

2. Thay truc. Tim nguyén do vi

sao truc bi gay

3. Kiém tra va stia chita céc dudng
&ng hoac cdc 18i di bi tdc nghén,
ro rf hay bi vg.

4, Kidm tra va 1am sach toan bg
hé th8ng thdy lyc (Chuang 11).
Tim ngudn géc giy nhiém ban.
Thay ddu sach cé chat lugng va
s0 lugng phu hop
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. MOTO HOAT PONG CHAM

. Tinh nhét cda chit long

khéng ding

. Bom hay méto bi mon.

. Nhiét dé chat léng

Cao.

. Bd loc bi bin kin.

1. S& dung chat 1dng sach c6
chat lugng va 56 lugng pho hap.

2. Kiém tra chi tiét ky thuat bom
va mdto. Sta chita hodc thay thé
néu can.

3. Kiém tra tim nhiing han ché&
d dudng dng, tinh nhét khong
pht hgp chGa chat [6ng, hodc
midc chat long thap.

4. Ki€ém tra nguyén nhin gay ra
sy bit ki, 1am sach hodc thay
thé bo loc.

MOTO HOAT PONG THAT

THUGNG

. Ap luc thap

. Dong chay chit long

khong phu hgp.

. Héng héc cac bo diéu

khién hé théng.

1. Kiém tra tim ché ré ri khi hoac
chat 6ng.

2. Ki€m tra tim ché ro tf khf hodc
chdt 16ng.

3. Kiém tra bom va cac van didu
khién dé€ c6 dugc sy hoat dong
pht hgp.
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IV. MOTO QUAY SAI HUONG

1. Cac mdi ndi tWf bom| 1. N&i lai gitta bom va mota.
tGi moto sai

2. Diéu chinh sai 2. Ki€ém tra chi ti€t ky thuat cla
nha sdn xuat.

V. TRYC MOTO KHONG QUAY

1. Tai trong lam viéc|1. Kiém tra chi ti€t ky thuat vé
vugt qua tai trong moto.

2. Cac phan phia trong |2. Thay thé cac phan hodc toan
métc bi mon bé métd néu cén. '

CAU HOI KIEM TRA

1. (Dién vao cdc khodng tréng). Métd thdy lyc bién
déi luc thanh luc

2. Méta hoat dong khac véi bom thé nao?

3. Ba loai mdto nao la théng dung nhit & cdc hé théng
nong va cdng nghiép hién dai?

4. “Mb men xoay” cia moto la gi?

5. (Dang sai?) “Néi chung, bam cé thé dugc st dung
lam méto”.

6. K& ra hai loai mdtg cam.

(Pap 4n & cudi sach)
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CHUONG 6

| CAC BO TICH LUY
CUA HE THONG THUY LUC

tﬁ\f i\(\//ﬂ

DU TR NANG LUGNG GIAM sOc

PR AN\
§ |

|

XAY DUNG DAN AP SUAT DUY TRi AP SUAT KHONG B
H.T - Bén cach si dung b6 tich liy
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CHU Y: B tich liy tich trit nang luigng. Trudc khi lam
viéc trén hé théng thiy lyc cé b tich liy, ban phai
gidm moi ap sudt.

Lo xo 1a bd tich liy don gidan nhit. Khi bi nén lai, 10 xo
trd thanh nguén ndng lugng tiém niang. N6 ciing c6 thé
dugc st dung lam gidm chdn dong hay diéu khién lyc trén
mét tdi tong. Bo tich ldy thiy luc 1am viéc theo nhiéu
cach gidng nhau. Cd ban ching la nhiing binh chfa dy tr(r
dau trong trong diéu kién &p suat.

NHUNG CACH SU DUNG B TicH LOY

Bg tich 1Gy cé ban cach s dung chinh (H.1)

e Du trii nang lugng

o Giam séc

e Xay dyng dan 4p suit

o Duy tri dp sudt khéng ddi

Mic di hau hét cac b tich lay c6 thé lam dugc bat ky
diéu gi trong nhitng diéu nay, song trong hé thdng ching
thudng chi dudgc sd dung gidi han trong chi mdt cach sd
dung.

Bo tich lay DU TRU NANG LUGNG thudng dugc st
dung lam “bd phdn tang thé” cho cdc hé théng c6 bom
dich chuyén cg dinh. Bo tich lay tich trir dau ap sudt trong
cac giai doan y&u va cung cdp n6 trd lai hé thdng trong cac
giai doan cao diém cin st dung ddu. Bom nap dau tré lai
bd tich 1y sau mdi giai doan cao diém. Dai khi bd tich lay
diigie st dung [am bd bdo vé chdng fai sy hdng héc trong
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ngudn cung cap diu. Vi du: thing trg Iyc trén nhing may
l6n hon. N&u nguén cung cap ddu cho he thdng bi héng
hoc, bo tich liy s& cung cdp “viec nap” ddu dé sit dung khi
phdi thing gap.

Bo tich lay GIAM sOC hap thu dau thua & ap luc cao
diém va lai dua né ra ngoai sau khi qua dot dang trao, gitp
lam gidm cdc rung déng va tiéng én trong hé théng. Bo tich
0y ciing c6 thé lam diu hoat déng trong cac tré ngai ap
hic, giong nhu khi bom dich chuyén bi&n thién di vao thi.
Qua viéc x& tai thoi diém nay, bs tich lGy da “tigt kiém
nhién liéu”,

Bo tich lay XAY DUNG DAN AP LUC dugc s dung
dé “lam diu” thi sinh cong cta pit-tong dua vao tai trong c6
dinh, nhu trong may ép thiy luc. Bing viéc hap thu mot sg
dp sudt dau tdng cao, bd tich Iy lam cham thi lai.

Bo tich lay DUY TRI AP SUAT KHONG BOI iuon 1a
cac loai tai trong, ap luc ¢d dinh 1én dau trong mach kin.
Cho di khéi lugng dau cé thay d8i do bi ro i hodc do gian
nd hay co rit, bd tich lay nay ldc nao cing duy tri suit
trong Iuc nhu nhau ién hé théng.

CAC LOAI BO TiCH LUY

Cac loai bé tich liy chinh gém:

o Khi djng (ti bing khi nén)

o Tai bdng trong luc

o Tai béng Id xo
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BO TiCH LOY TAI BANG KHi NEN

Chung ta da biét & Chuong 1, chdt Idng sé khong nén
dugc, nhung chat khi thi ¢6 thé. Vi ly do nay, nhiéu b tich
lgy sd dung khi tro nhu |a céch “nap” tdi trong cla dau
hoac la cach “dém” khang lai chdan dong. Khi tro 13 khi
khéng né.

“Bang khi nén” cé nghia la hoat dong bang khi nén.
Trong bo tich lay nay, khi va dau cling & trong mét binh
chia. Khi dp luc dau tang l&n, ddu méi dén nén khi lai.
Khi ap lyc dau gidm xuéng, khi gidn nd, ép dau trd ra ngoai.

Trong hau hét céc trudng hgp, khi duge tach rai khoi
dau bing mét pit-tdng, mdt bong béng, hodc mét mang
ngan, gidp ngan khong tron 1an khi vdi dau va gi@t khi ndm
ngoai hé thdng thiy luc.

(Mot s6 bo tich ldy danh cho céc dng dung dp luc thap
va kha tinh khong cé bd phan tich dé ngan cach khi va
ddu, nhung (ng dung nay rat gidi han trong thiy luc hoc
hién dai. Ngoai ra, khdng cé phuong phap nao nap trudc
cdc bé tich ldy nay).

BO TICH LUY KIEU PIT-TONG tiéu biéu dugc trinh
bay trong H.2. N6 trong giong mdt xylanh thdy luyc khéng
cd cin pit-1éng. Mot pit-tdng “ndi W do” ngin cach diu
va khi.

Pit-tong via khit vdi nong va st dung céc 1dp dém kin
ngin cach khi véi ddu. V§i cdc 16p dém dai, can c6 mot 6
thoat dé lam diu dp luc clia diu nao thadm vao trong khu
vic gida hai [8p dém kin.
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|~ KHOANG CHUA KHi

MIENG DEM KiN
Ty

"
PIT-TONG NO! TU DO -t \ ’

LG xA -~

KHOANG CHUA DAY
/

( P ]

TO1 HE THONG THOY LUC

H.2 — B¢ tich lay kiéu pit-téng

B tich lay ¢6 thé duoc “nap truéc” khi tra hay nitd vao
khoang chda khi, trudc khi dua vao sii dung trong hé théng.

Bo tich lay ki€u pit-téng cin bdo dudng cin than dé
ngdn ngtia ro ri. Nhung chiing cung cip tao luc cao so véi
kich thuéc cha chdng va hoat déng rat chinh xac:

BO TiCH LOY KIEU BONG BONG dugc trinh bay &
H.3 va H.4. Mjt Wi hay bong béng gian nd lam bing cao
su tdng hop chda khi va tich biét khdi diu thiy fyc. Bong
béng dugc dic khudn cé mot ong nap khi dinh vi ngay phia
trén bo tich lay.
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H.3 - Bé tich lay ki€u bong béng

bé ngan khong gay t6n hai bong béng, ngudi ta su
dung mot nit bao vé & day bong bong (H.4). Ndt nay ngan
khéng d& cho bong béng bi hit vao clta diu khi bong béng
gidn nd. Néu khong bong béng c6 thé b cdt rach.

Trong b6 tich lay dudc trinh bay & H.4, giclo hoat dong
bdng 16 xo nap dong chdy diu ty do, nhung do diu ra theo
st van hanh dugc dinh cd, cham hon.

Bo tich 1ay kiéu bong bong ciing c6 thé dugc nap sin
khi trudc khi s& dung.

271



VAN NAP Kiti . ﬁ;‘!ﬁ' e
is1]
OLTET ] N

’\ BONG BONG
KHi ¥
DAU ,-»"’ ; )
% PP NOT BAD VE
GICLO 0 BUOING

NAP DAU
TdI HE THONG THUY Ltig

H.4 — B tich liy kiéu bong béng dang hoat déng

BO TICH LOY KIEU MANG NGAN sit dyng mot miéng
kim loai d€ tach khi véi dau. Boc bén ngoai mi€ng kim loai
la mét mang cao su co gian dé dap {ng cic thay ddi 4p luc
(H.5). Cac bg tich lay nay co trong lugng nhe va thudng
duoc sif dung trong cic hé thong cGa mdy bay.
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VAN KHi

KHOANG CHUA KHI

T HE THANG THIY LYyC

H.5 - Bo tich lay ki€u mang ngan

Cac tic dgng cha cac sy nap san khi khiac nhau & cac
b{ tich ldy tdi bang khi nén.

Khi ban nap sin khi vao mot bd tich lay, ban nén st
dung bao nhiéu ap lyc?

biéu nay iy thudc vao viéc ban muén bé tich 10y hoat
dong ra sao.
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H.6 — Tdc dfng ctia céc sy nap s&n khi khic nhau &
b¢ tich lay t3i bing khi nén

H.6 trinh bay sdu sy nap sin tac dong dén hoat dong
cla bd tich lgy.

Khi nap sdn dugc trinh bay 1a 2000, 1000, 500, 300,
100 va 0 psi (xem hang trén cing).

B4 tich lay c6 su dich chuyén 60 inch khdi d6i véi diu
nap vao (hang dugi cung)
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Khi dp ldc dau trong hé théng tang (hé théng chia phia
bén trai), dau méi dén dich chuyén khi trong b tich lay.

Nhung bd tich 1oy nap sdn khi cao nhat (2000 psi) bit
dau nhan diu cham hon nhing bd tich lay nap sdn khi
thap hon nhiéu. Néi cach khic, &p lyc diu hé théng phai
tang hon 2000 psi lac bdt dau chdt vao bo tich lay cb su
nap sin cao nhat.

Su nap san ciing tac dong dé&n viéc bo tich Iy sé nhan
bao nhiéu dau véi ap luc quy dinh.

Su nap sdn cang thap, b tich ldy chat cang nhiéu diu
vdi ap luc quy dinh.

Tém lai, lya chon va st dung bd tich ldy t3i bing khi
nén tiy thudc vao céc nhu cdu &p luc va thé tich cla hé
thdng. Néi cach khéc, dau 1a ap luc va han mic dp luc, va

"dau la khéi lugng cén thiét dé phan tan hoac cung cap dau
cho heé thang.

Nhiing dy phong ddi vai b tich liy tai bing khi nén

Can tuan theo nhing du phong sau day khi lam viéc
trén bo tich lGy tai bing khi nén. Cach bdo qudn ding
dudc néu chi tiét trong phdn “Bio qudn va nap sin khi vao
bé tich lay tdi bang khi nén”. |

CHU V: 1. KHONG BAO GIO CHUA DAY KHi OXY

TRONG BQ) TiCH LUY! N6 sé phat nd néu ddu va khi

oxy tron lan véi nhau dudi ap luc.

2. Khéng bao gid chita day khéng khi trong b tich lay.
Khi khéng khi bi nén, hai nugc trong khong khi tu lai va c6
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thé lam gi sét va gay tdc nghén, pha héng bo tich Iy, Hon
nifa, mét khi khéng khi ot vao dugc trong dau, dau sé bi
oxy héa va bi€n chat.

3. Ludn chida diy khi tro nhu nito khé trong bé tich lay.
Khi nay doc 1ap vai cd hoi nudc [an oxy, khong giy ton hai
cac bd phan va an toan khi st dung.

4. Khdng bao gi¢ nap vao b tich 1ay ap luc cao han ap
luc dugce nha sdn xudt khuyén nghi. Hay doc ky nhan hiéu
va tudn tht “4p sudt hoat déng”.

5. Trudgc khi thdo bo tich liy khoi hé thong thay luc,
can gidi phong tat cd ap sudt thay luyc.

6. Trudc khi thdo roi bd tich Iy, can gidi phéng ca ap
sudt khi ldn 4p suat thiy luc.

7. Khi thao rdi bo tich lay, tranh ding dé dat cat hay
thi mai mon lot vao trong bat ky khe hd nao.

B3o qudn va nap sdn khi vio by tich ldy tdi bang
khi nén '

KIEM TRA BO TicH LUY PUGC NAP SAN KHI TREN

MAY MOC

1. N&u ban nghi ngd ¢6 sy ro rf khi bén ngoai, hay nhé
nudc xa bdng 1én van khi va cic dudng ndi trén binh chda
tai dau “khi”. Chd nao sti bong béng [én, chd dé 6 16 rd ri.

2. Néu ban nghi ngd cé sy rd rf bén trong, ban hay
kiém tra tim ché dau sii bot trong binh chda noi hé théng
va/hodc bo tich luy khdng hoat dong. Cac ddu hiéu nay
thuding cé nghia 13 bong béng cé khuyé&t diém hodc pit-
tong bit kin phia trong bé tich lay.
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3. Néu bd tich luy ¢é vé & trong tinh trang t6t, nhung
van hoat dong cham hoac 1, ban hay nap sin néu can thiét
{xem bén duéi).

TRUGC KHI THAO BO TiCH LOY RA KHOI MAY MOC

Trudce tién phai x4 hét ap sudt thay lyc. D& 1am dugc
diéu nay, ban déng bom lai va tudn hoan mét cd cdu nao
dé trong mach thay lyc noi bd tich liy dé gidi phéng ap luc
dau (hoac mé 6¢ x3).

THAO BO TICH LUY KHOI MAY

Sau khi xa hét dp sudt thdy luc, ban thao b tich IGy ra
khéi mdy dé duy tu bdo dudng.

SUA CHUA BO TiCH LOY

1. Trudc khi thao roi bé tich lay, can xa hét ap luc
khi ra. Théng thudng 1a vdn ndi rdt cham can van khi ra.
Lip van nap vao trudc néu can thiét. Khong bao gio xa khi
bang cdch dn vao 16i van vi [8i c6 thé bi gay.

2. Thao rdi bd tich lay ra va dat trén mdt biang ghé
sach.

3. Kiém tra moi phan dé tim xem c6 16 ro i hodc hu
hdng gi khdng.

4. Bit kin cac miéng hd bang nit nhya hodc gié sach
khi cdc bd phéan dugc thao rdi ra.

5. Kiém tra bong béng hodc cac vat bit kin pit-tong
xem c6 hu hdng khong va thay th€ néu can thiét.

6. Néu thay thé cac 16i van khi, cdn st dung loai dugc
khuy&n nghi.
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7. C4n than khi |4p rap bo tich lay.

CHU ¥: Thii tyc nap khéng diing cach c6 thé gay nguy
hi€ém. Ban chi ty minh nap khi khi hiéu ré cach nap va
thi&t bi nap sao cho an toan. Néu nghi ngd, hdy giao
cong viéc ay cho ngudi chuyén nghiép.

BO BIEU CHINH THUNG CHUA

THUNG CHUA
b I NITO KHO

AP KE (CAI DD AP SUAT)

B0 TiCH LOY

H.™ — Nap s&n vao b6 tich lay (loai tii bing khi nén)



BO TiCH LUY NAP SAN

Gan dng W thung chda khi nito khd vao van nap cla
binh tich 1ay va md van nap vao bd tich lay (H.7).

M3 rdt cham van trén bd diéu chinh cho t6i khi 4p suat
trén dp k€ bdng vai ap suat dugc nha sdn xuat khuyén
nghi. Déng van nap trén bd tich ldy lai,.sau d6 déng van
trén bo dicu chinh fai. Thdo 6ng ra khoi van nap.

GHI NHG: Khi ki€m tra viéc nap sdn vao mét bé tich
Idy ndm trén may, trudc hét can xa 4p sudt thay lyc
khéi bo tich liy. Néu khéng, ban sé khéng cé dugc
con s6 dp sudt thuc.

LAP DAT BO TiCH LOY TREN MAY

Gén b tich ldy vao may va ndi tat cd cac dudng 6ng
lai. Khdi déng may va tudn hoan chiic ning thiy lyc dé x3
khong khi (néu cé) ra khdi hé thang. Sau dé kiém tra xem
b6 tich ldy da hoat dong ddng cach chua.

BO TiCH LOY TAI BANG TRONG LUC

Hinh dang ddu tién cda bo tich Ity 1a loai t3i bing
trong Wyc (H.8}.

Bo tich idy nay si dung mét pit-tbng va mdt xylanh,'
nhung trong lyc trén pittdng lam cong viéc tdi hay nap
dau. N6 dugc tai bing trong lyc.

Hoat déng thi rat don gidn. Dau 4p lyc trong mach
thiy lyc bi ddy vao khoang dau thdp hon, nang pit-tong va
trong lugng lén. Lac nay b tich oy duge nap, san sang
lam viéc. Khi cdn dau, dp luc gidm xudng trong hé thdng
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va trong Iuc ép trong lugng va pit-tong xudng, xa diu vao
trong hé théng.

Thudn lgi cda bd tich tuy EY bang trong luc 1a né 6
thé cung cap ap suat khong thay ddi.

Dié€m bt Igi la kich thuéc cong kénh va trong lugng
ndng né. Péi véi cac may di dong, ngudi ta it s& dung bo
tich lay t3i bang trong luc.

TRONG LUC\ l——-—-l

e PIT-TONG

MIENG DEM KiN __

XYLANH — SN 1 DAUAP LYC

s

TG HE THONG THOY LUG

H.8 - B¢ tich lay tdi bing trong lyc
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8O TiCH LOY TAI BANG LO XO
" Bo tich ldy nay rat gisng vai loai tii bing trong Iyc,
ngoai trf viéc 10 xo lam cong viéc nap.

Khi hoat dong, dau 4p luc 13i pit-téng bing cach nén
1o xo lai (H.9). Khi dp lyc gidm, 10 xo ép diu trd vao he
théng.

LO X0

H.9 - Bé tich Iy tai bing Io xo dang hoat d6ng -
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Bo tich Gy duoc trinh bay & H.9 13 loai bén trong,
dugc st dung nhu nha xay dung din &p Iuc cho su truyén
dong w déng. Khi su truyén dong duge chuyén giao, &p luc
gidm xudng va bg tich ldy gifi di “sy tran” diu vao trong dé
“tiét kiém nguyén liéu”. Cang viéc nay chit diy khoang
phia sau cdc pit-tong ly hgp. Sau dé &p luc xay dung din
cho an khép nhip nhang véi khép ly hgp.

B0 Tl"(ifrﬁ BO “Gj LOY AP BUTC NAP BAY Bl
120
wo\
. \\ _
e -~ AH

DAU (PSI1) )

it} - SOUSRPRI

0

b 0.4 2.8 1.7 1.6 2.0
THO! GIAN (GIAY) TU LUC BAT DAU THAY B4

H.10 — Chu ky hoat déng ctia bé tich iy tai bing 16 xo

Bang vigc diéu khién dong dau chdy t6i bé tich lay,
cing cé thé dieu khién thai gian cin thigt d& nap (H.10).
biéu ndy thudng dugc thuc hién & noi cin ¢é sy in khép
“¢6 16t hai dém” gitta cac thanh phin thdy lyc. Trén bidu
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db, can cha y dén cach 4p luc gidm xudng khi b tich Iy
xa ra, sau d6 cham cham xay dyng lén khi né tai nap, ting
dét ngdt 1di mic dr—f\y dii ap lyc trd lai khi né chat day dau
trd lai. Hién wigng tré thai gian trong chu ky nap cé thé
dugc ting t6c hodc lam cham lai bdng céch cung cap dau
nhiéu hon hoic it hon cho ba tich lay.

Hoat dong cha bd tich luy 13i bing 1o xo ¢6 thé dugc
bi€n ddi bang viéc thay ddi 1) stc bén 16 xo, 2) chiéu dai
I x0, 3) tdi trong dat trudc trén 10 xo, 4) kich thudc pit-téng
hay, 5) dd dai khodng chay cla pit-téng.

H.11 trinh bay hiéu qua cda viéc sd dung mot [6 xo
manh hon ¢6 it tai trong dit trudc hon (B) nhu ddi lap véi
15 xo yéu han (A).

. 2
- LO X0 A-LO X0 YEU HON § NOI GO NHIEU
- - TAI TRQNG BAT TRUGC HON
U LO X0 8-10 X0 MANH HON § NOI ¢d (T TAI

TRONG BAT TRUGC HON
Vi DU CHO THAY:

PO DICH CHUYEN COA B TiCH LOY-10 INCHES XHO)

DIEN TiCH PiT-TONG-5 INCHES VUONG
NANG SUAT LO %o & BO TiCH LOY XA-

P
A B P
1251b 50 1b 4
. . 150 -~ %,
NANG SUAT LO X0 & BQ TicH & \p}%* ®
10y NAP-800 LB. 1000 L8, . "
AP SUAT DAU TRONG 'O pig BUgC
MACH (50 PAD AP SUAT 2 ggs
NG )
TREN MOT (NSO VUONG)_ _ e
£
AP SUAT MA § B0 BO TICH =

LOY BAT DAU NHAN DAU 7 e PR
DUING NAP DAU (INCHES KHO1)

H. 11 — 8t dyng hai 1o xo khac nhau tac dung thé nao dén
hoat déng cta bé tich iy
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Gig thi ching ta c6 thé hiéu 16 xo quan trong th& nao
trong hoat dong clia cac bo tich liy nay.

Can st dung ding cdc b phan va tuan theo nhiing
khuy&n nghi ctia nha san xudt khi stia chia bo tich y.

Trong mét mau ma khdc dugc trinh bay & H.12, mot
dia trén dau pit-tong dat trén mét s6 can pit-tdng giit 16 xo.
Khi dp luc ddu nang pit-tong lén, 16 xo duge nén ti vao vai
xylanh viing chac. Lo xo dugc dinh vi truéc biing cach siét
chdt cdc dai 6c diéu chinh. '

fh dh
| ]
L , ;}; >

. [

?’ 2 L0 X0
5

g z
’ L~
’ ]
’ -
2
] " 7 PIT-TONG
g Z
4 2
] s
4 A
Z 2
5 4
Z Z
] g
7z
’ .
X MIENG BEM KiN
%!
£
‘”m

TU HE THONG THOY LUC

H.12 - B¢ tich Idy tai bing I xo
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Thuan lgi cha bd tich ldy dugc tdi bdang 10 xo 1a ching
khong bao gi¢ phai dudgc nap trudc hay dudc tai nap.

. Diéu bt Igi la cac bd tich Wy nay qua cong kénh khi
dugc thiét k& cho cac hé thang cé thé tich 16n hodc dp suat
cao. Do d6, ching chi thiét thyc khi duge st dung cho cac
hé théng c6 thé tich nhé va 4p suat thip.

CAU HOI KIEM TRA

1. Vi sao oxy khéng dugc dé nghi st dung trong bo tich
lay tdi bang khi nén?

2. Vi sao khong khi khong dugc dé nghi st dung trong
bd tich lay tdi bdng khi nén? .

3. Ban phdi lam gi trudc khi thiao bo tich 13y ra khéi
may¢

4. Néu tén ban (ng dung chinh cda b tich lay.

(Pap dn & phan cudi sich)
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CHUONG 7

CACBOLOCCUA
HE THONG THUY LUC

Vi SAO NGUGI TA SU DUNG CAC BO LOC?

Ban da bao gid ngling lai dé nghi riing chat ldng thay
luc ta loai ddu rhon danh cho cdc bé phan chuin xac,
ddng thai cling 1a mdt phuong tién truyén lyc chua?

Dau nhiém ban c6 thé cao xudc hodc lam déng bang
hoan toan éng van dudc I3p dat chinh xdc. Dau bdn c6 thé
phd héng dung sai han ché cGa cic bé mat dugc hoan
thanh tinh vi, va mt hat cat nhd xiu trong gicla diéu khién
c6 thé khi€n cho tean bdé may méc ngung hoat ddng. Khong
khé dé hiéu ring ban phai gitt cho dau sach néu ban muén
hé théng thiy luc hoat dong khéng bi hong hoc.

Day 14 cudc chién lién tyc vi dat ¢ ¢ moi nai. Hay
nhin vao H.1 va ban thdy rang khong khi xung quanh mdy
1a ngudn nhiém ban chinh.

Ngudn nhiém ban khac la chinh mdy méc. Vi hoat
dang thudng bi hao mon, nén may phdt sinh go rap va mat
kim loai.
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H.1 — D4t 13 ngudn nhiém ban chinh

Né&u tinh todn bing tién, thi viéc mua mét bé loc 6t
dé duy tri ding cach, va gitt cho dau sach thi ré hon rét
nhiéu so v4i viéc thay bom hodc thay van khi ching bi hao
mon do nhiém bén.

SU DUNG BO LOC RA SAO

Hé thdng PAY PU LUU LUONG sé loc toan bd ngudn
cung cap diu mdi |an né wan hoan trong hé théng thiy
lyc. Bo loc trong hé thong day da luu lugng thusng dugc
dinh vi trong dudng 6ng nap vao bom va trong dudng 6ng
dau trd vé binh chifa. Di nhién cac bd loc bd sung c6 thé
dugc dinh vi & phia trudc hodc & phia sau cac thanh phan
thay luc khac néu ching can thiélt.

Ngugc lai, hé théng bo loc PUGNG VONG cé bo loc
dugc ndi vdi mdi ndi hinh chii T trong dudng 8ng ap fuc dé
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chi’ mot phan nhé cda méi chu ky ddu dugc di qua bd loc.
Phan dau con lai khong dugc loc sé di t6i hé thdng hoic
t6i binh ch(a.

H.2 — B6 truyén dong & may kéo-Bg loc hé théng thiy e

Vi tri ctha bé loc trong hé thang thdy Iyic sé khac vai
mau ma cha mdy. H.2 trinh bay b loc |2 phén toin bo clia
mdy, trong khi H.3 trinh bay bé loc dugc gin vao mot
duding 8ng phfa ngoai. G bat ky vi trf nao thi muc dich cda
bé loc van la git cho diu sach.

Viéc loc xdy ra khi dau di qua b6 loc. H.4 trinh bay hé
théng day du luu lugng véi cac bd loc noi dudng nap va
duong trd vé dugc sip x€p trong mét cdu kién. Dau t binh
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chida di vao tdm chin noi dusng nap va, sau khi dugc loc,
chdy tdi bom. Sau dé dau dugc bom tdi van diéu khién va
cac xylanh va dugc toc 1an thi hai khi né di qua bé loc vé
binh chia.

H.3 - B6 loc ctia hé théng truyén dong thiy hic
& mdy lién hgp

Su chénh iéch nhé vé ap suat ton tai gida phia trong va
phia ngoai clda mdt bé loc méi vi dau bi han ch€ khi nd di
qua-giéng nhu viéc ddy canh cdta md rong ra khi gié manh.
Né&u ban giti tim man va sau dé c6 gdng md rong clia ra,
ban sé& cdm thay c6 mét lyc can ldn. Diéu nay ciing gidng
nhu th€ vdi b loc thay lyc. Khi bo loc bi bdn, sy chénh
lech 4p sudt gia tang, va diém cudi cling la khong mot giot
dau nao cé thé chdy qua khi b loc hoan toan bi bit kin.
Pidu nay ciing c6 thé xay ra khi diu rdt lanh va it ldng hon.
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TU VAN DIEU KHIEN TO! BOM

H.4 - B6 loc & hé théng thiy luc day dit huu lugng

D& ngin khéng cho dp sudt ting cao dén ndi c6 thé
lam rdch b loc hodc khong cung cap di dau cho cc phan
thiy luc, ngudi ta thudng st dung mét van an toan dé dau
di vong quanh bd loc. (Ping 1an 16n diéu nay véi hé théng
bé loc dudng vong).

H.5 trinh bay mét van an toan dang hoat déng. Tuy
nhién, hay nhé ring tdm ngdn noi dudng nap khéng cé su
bdo vé cda van an toan. Vi cé su khac biét trong mic do
loc nén tdm loc nai dudng trd vé bi bit kin nhanh hon tam
man ngan ndi dudng nap.
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BONG HE CHO BIET MUC B BG LOC
B{ BIT KiN

VAN AN TOAN (M0}

mUg DA

£ TAM NGAN B0 LGC
B N1 oUONG DAUVE
(8} BIT XiN)

KM NGAN NOI DUONG NAP
{8 BIT KIN)

.}

TU vAN BIEU KHIEN 01 80M

H.5 — Van an toan & bé loc thdy luc

D7 nhién khi van an toan md ra, diu ban dd vao he
théng thiy lyc. NAu cdc bd loc khéng duge bdo dudng
ngay, d4t trong ddu s&é nhanh lam mon cdc thanh phan
thiy luc va tim ngan & dudng nap sé tiép tuc bi bi kin cho
t6i bom bi déi dau.

Pdng hé cho biét mic do b loc bi bit kin dugc trinh
bay & H.5 va H.6 lam cho ban dé biét khi nao céc bd loc
can bao dudng.
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V@i van an toan trong bé loc, ban sé dé hiéu viéc su
dung mét bo loc va diu thay luc ding quan trong dén thé
nao. Né&u st dung bo loc khong ding, hoidc dau quad nang
trong binh chda, sy chénh téch ap suat giia phia bén trong
va phia bén ngoai bd loc c6 thé I6n dén ndi n6 vust qua sy
hiéu chinh van an toan. Khi diéu nay xay ra, van s& md va
dau s& khong bao gig dugc loc. Nhiing mdy méc mai hon
c6 thé c6 déng hd cho bigt mic dé “bd loc bi bit kin”, cho
bi&t cin bao dudng b loc.

oonG HE cHO BIET
MUC B4 BY LOC BI
BIT KiN

B8O LOC

H.6 — B6ng hé cho bidt mirc dé bé loc bi bit kin

CAC LOAI BO LOC

Gid ching ta xem xét cdc loai bd loc dugc st dung
trong hé théng thiy luc va ching thuc su loc dugc bao
nhiéu,
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Cac bb loc c6 thé duge phan loai 1a bo loc kiéu be
mat hay bg loc kiéu chiéu sau tiy theo céch ching loai dat
ra khai ddu thiy luc.

BO LOC BE MAT c6 mot bé mat don dé dén va loai bd
nhing phan & byi dit 16n hon 15 trong bo loc. DAt bi loc
va bi Idy ra khdi diu va bi chdn lai phia ngoai bd loc khi
dau di qua nhitng 15 trong 181 di thdng (H.7). Nhiéu phan i
16n sé& chim xudng déy binh chda hay hop dung bé loc,
nhung réi bd loc cing bi bit kin khéng thé loc ti€p dugdc
nita, cdn phai 14y ra d& lam sach hodc thay mdi.

e

mBt PHAN T CO THE VAQ BUJC, SE LOT QUA

H.7 - Dong luu lugng theo hinh nén ngan khong
bi bit kin ’

Bo loc bé mat ¢6 thé dugc lam bang ludi thép ot
(H.8), kim loai hodc cic dia gidy x&p nép, dai bing thép
dugc quén gidp canh tao thanh dang xylanh (H.9), chat
lidu cellulose ddc khudn thanh hinh bd lgc, hoac gidy gdp
nép gidng nhu hop gié cha dan tiéu phong cam (H.10).
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T

H.8 — B& loc dang lidi thép

H.9 - B6 loc c6 canh bing kim loai
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H.10-B6 loc bing gidy xép nép

H.11 - B6 loc bing béng phé phdm

BO LOC CHIEU SAU, ngugc véi bé mat, si dung mot
thé tich 16n nguyén liéu bd loc dé 1am cho dau di chuyén
theo nhiéu hudng khac nhau trugc khi vao dudc hé thdng

thiy lyc (H.11)
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Bo loc chidu sau cé thé dugc phan loai 13 thaim hit
hodc hat bam, twy thudc vao cich ching loai bd dat.

B9 loc tham hat hoat dong theo co hoc gidng nhu miéng
x8p hdt nudc. Dau di qua mot khdi 1én vat liéu x8p nhu
bong phé& pham, bot gd, chi len, gidy hay thach anh, dé
dat bi git lai trong bd loc. Loai bd loc nay sé loai bo céc
phan t lo ling trong dau, mét it nudc va nhitng chét ban
hoa tan trong nudc.

B§ loc hit bam hoat dong giong nhu bd loc tham ht,
ciing x( Iy theo cd hoc dé hdp thu va loai b chat gay 6
nhiém. B6 loc nay c6 thé dugc lam bang than, gidy dugc
xif Iy héa chat hodc dat sét. Né sé loai bé cac phan ti
nhiém bdn, cadc chat bdn hoa tan trong nuéc, va vi xi ly
héa chat nén né ciing sé loai bo su nhigm ban, do su oxy
héa diu va gidm chat lugng dau, gay ra. Bo loc hat bam
ciing c6 thé loai bé cac chdt phu gia khoi dau va vi ly do
nay ma ching khong thudng dugc su dung trong cac hé
théng thay Iyc.

cAc mUc PO LOC

Ngoai loai bd loc ra, mdc dp loc cling quan trong dai
vGi hé thdng thiy lgi vi mac dé loc s& cho biét né loc duge
nhiing phan & nhd cd nao. Kich thudc phd bién nhat thugng
x4c dinh mic do loc 12 mét micron (mét micron gan bing
0.00004-inch hay 1 phan 40 triéu inch). D€ biét dugc mét
micron thyc sy nhd cd nao, ban cé thé wadng tugng 25.000
phan td c6 kich thudc nay xép canh nhau chi diy mot
inch.,
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Phan & nhé nhdt ma mdt thudng c6 thé nhin thdy, c6
kich thuéc khodng 40 micron, nhy thé nhiéu dat dugc loc
ra khdi hé théng thiy lyc 1a khong thé nhin thay dugc. Vi
du, cdc may lién hop trén canh déng ngay nay cé cac bod
loc loai bd cac phén t ¢é chu vi nhd bing 10 micron hodc
bang mot phan mudi kich thudc clia mat hat muéi bét.

Mot s6 bd loc, nhu nhiing bd loc dugc 1am bing lusi
thép, c6 thé cho phép cac phan wi 16n cd 150 micron lot
qua. Mdc du ching khong loc sach t6t bang mot sa loai bo
loc khdc, song ludi thép lai tao ra it luc cdn dong diu chay
va thudng dudc st dung & cac dudng nap clia bom dé nglra
kha nang bi déi dau. :

Bd loc sé dé lot qua cac vat rin nhé va chian lai cac
vat rdn 16n hon nhung khé c6 thé xdc dinh dugc s6 lugng
loc thuc su. Vi vat liéu bi bo loc gid lai khéng dugc lién
tuc 1ay di, kich thudc cla cac khe hd trong bd loc thudng sé
bi st gidm theo mic do st dung.

Hai hay nhiéu phan & nhé hon céc 16 hdng trong bo
loc co thé dén ciing mot lac va bit kin cac 16 hong. Két qud
13 lGc nay 16 chi loai ra cac phan t dat nhd han nhiéu so
vi khi né con méi. Vi nhiéu ddt hon len chat trong bd loc,
nén cic 16 sé& trd nén nhd hon va cudi cting bi bit cing.

H.12 trinh bay sy gidm dan vé kich thudc cla céc 16
trong bd loc cho tdi khi, gﬁn cudi tudi tho ctia bé loc, su
chénh léch ap suat gitta phia bén trong va phia bén ngoai
bo loc ting dot ngdt. Lic nay, bé loc ngung hoat dong va
can dugc lam sach hoic thay méi.

297



BIEM MA VAN DI VONG QUA ’

BO LOC M RA
nipd
£
/

GIAN BOAN THAY BO LOC

'

St GHENH LECH AP SUAT TRONG B( LOC

-
---I"'—-_
-
o &

THEI GIAN HOAT BONG

H.12 - Tudi tho cda mang loc

Sy NHIEM BAN

Nhung nhiém bdn la gi va lam thé nio né vao trong hé
théng thay luc?

Chat léng, cac phan ti kim loai, cdc phan ti phi kim
loai va thd s¢i la moi dang vat liéu cé thé lam nhiém bén
dau (H.13). Vat lidu nay c6 thé dén t c& bén trong [an
bén ngoai hé théng thiy lyc.

Khéng khi 12 ngudn nhiém bin dau tién. N6 ¢6 thé
chta hoi &m va cac phan td tir khi quyén, ciing nhu tir dat
cat trén duong hay trén dong rudng. Céc chit gay nhiém
bdn nay c6 thé lot vao qua dng théng hai, 6ng thd, qua
vang bit kin va miéng dém, hay khi hé théng dugc thio ra
stfa chifa hoac bdo dudng.

Mdy thdy Iuc tu n6 13 ngudn nhiém bin dang ké. Trong
ldc nghi, nhiéu miu kim loai va céc phan t& mai mon khac
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sé gay nhiém bin diu. Sau d6, trong giai doan hoat dong
binh thudng, may sé phat sinh sy nhiém ban ciia riéng né
nhu nhiing mang son, nhiing m4u vong bit kin va mdu miéng
dém do hao mon gay ra bit dau lot vao trong dau.

S bbb NUGC, AXIT

2€4f #2 o  MAT KIM LOAI

— 4

bag ot pAT, CAT, CAC MAU
° SON

m\ X0 VAl VA SGi BONG

H.13 — Si nhiém ban

Dau thiy lyc c6 thé bi nhiém bdn trong luc duy t bao
dung néu thing chifa va phéu khong sach, dau ban, hay
st dung gié ban dé lau chai.

QUAN TRONG: Ludn diy hay bit kin cac dudng ong

hay cac méi ndi m& d€ lam gidm kha nang bj nhiém

ban. '

Xt Iy sai bo loc c6 thé lam gidm tinh hiéu luc, gay ra
cac manh v va dé chang lot vao trong dau (H.14).

Déu ty né da la ngudn nhiém ban khac. Khi dau lam
viéc trong hé théng, cin dau va axit dugc hinh thanh do
phédn (ing héa hoc véi nudc, khong khi, nhiét va ap suit.
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Can dau ty né khéng phai la chdt mai mon nhung 1a nguén
vét chdt phl 1én cac phan hoat déng, bit kin cic khe hé
nhd, va git cdc phan & mai mon Ig iing trong dau.

Axit lam b va gdm mon, gdy ra v&t sin sii trén cac
phan hoat dong, sau dé chiing lam mon va gay thém nhiém
ban trong dau.

H.14 - XiF Iy sai sé phd hong bg loc

ANH HUGNG cUA sU NHIEM BAN

Moi chat gay nhiém bdn déu dnh hudng nghiém trong
nang suat clia hé théng thiy luc,

Nudc, ngay ca véi lugng nhd, cing lam gi sét cac bé
mat kim loai béng lang va giap hinh thanh i6p can dau
bam vao cdc phan hoat déng va bit kin bd loc (H.15). Cac
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b loc bi bit kin cé thé lam tang su tuan hoan diu bén
hoidc ¢6 thé gay déi dau 6 cic bo phan thdy luc.

H.15 - B6 loc Iui kich thude 100 micro
hoan toan bj bit kin

Axit d6i khi hinh thanh vé&i cin dau, cé thé gam mon
nhiing phdn nhu bd loc G thép duge trinh bay ¢ H.106,
lam tang thém nhiéu phan ti gay hai cho dau.

»RDRONN! e -
REESES0 I YRWAw.
1] lllll "‘“‘-

H.16 - B6 loc lvgi 150 micron da bi gdm mon
vé mit héa hoc
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Cac phan t kim loai va phi kim loai tuan hoan trong
diu gay hai, 1a diéu kha hién nhién. C4c phan tf 16n gan
chat vao cac canh clia cac phan truyén déng va 1am tang
sy tich ty can dau hodc lam mén cdc canh sdc trong van
(H.17). Cdc phan ti nhd hon bj gilt lai gita nhing phan
khit khao, }am cho chiing ket lai hodc hoan toan can trd.
Cac phan w khic wi bam vao cac kim loai mém hon lam
mon cac b phan va cac phét, gay ra rd ri bén trong va tén
that niang suat,

BUI DAT

N\
aad S N N

H.17 — Dat sé lam mon cdc 6ng van

C4c sgi vai nhd xiu hay xo vai tif gié lau hodc ké ca ti
quin 4o ma ban mic cé thé déng nbi v8i nhau trong cdc 16
nhé va cac giclo (H.18). Soi vai iy chiing gdy ra it thiét hai
nhung cac phén tif chdt rin ma ching giit lai c6 thé bit kin
va mai mon cac bd phan cha hé thdng thiy luc.
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H.18 — Sgi vdi co thé bit kin giclo

BAO DUGNG BO LOC

Ching ta da nhéan ra cic nguyén do lam cho dau bi
nhiém bdm va nhing van dé do né gay ra, vay thi dau la
phudng phap sifa chifa hay giai phap cho nhing vén de
nay?

Nhu da duge dé cap 6 trén, muyc dich cla bd loc trong
hé théng thiy luc la gid lai va loai bd dat khoi dau. Do
khi khé c6 thé hiéu dugc vi sao viéc st dung bo loc dau lai
khong kéo dai giai doan gitia nhiing an thay dau theo quy
dinh. Chi cin nhé ring dau dang khong ngiing bi nhiém
b4n véi dat mdi ti cac ngudn bén ngoai va bén trong. Vi
kha ndng ctia bd loc bi gidi han, nén né chi cé thé duy tri
chdt lugng nguyén thiy cta dau trong mét thai han da
dudc nha sdn xuit quy dinh cdn than. Né khong thé kéo
dai wdi tho ctia dau.
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Gidng nhu miéng bot bién, khd nang ca bd loc diu bi
gidi han. Chi cdc phan t& 16n han mot kich thudc nhat
dinh bi loai ra va chi mét hay hai yéu t& gay ra can diu cé
thé dugc loc. Cac phan t nhd hon va phan can dau con
lai van tudn hoan trong hé théng va cé thé chi dugc loc ra
biing cach x& bd dau. Khi bd loc van con dang duge s
dyng, ching bat dau bi bit kin bdi cac phan 1§ ma chang
dang loai bd va cudi cling 1am ngung hoan toan chiic ning.

Do d6, gidi phap thyc t&€ duy nhat cho nhiing van nan
vé nhiém ban la thudng xuyén bdo dudng hé théng thiy
lyc theo dinh ky.

Trung thanh tuan theo cdc quy dinh cla nha sdn xuit
cho viéc xa bd dau dé loai bd cdc chat gy nhiém ban ma
bd loc khong loc duge. Piéu nay dic biét quan trong trong
lGc nghi vi b loc sé bi bit kin nhanh hon trong lic hoat
dong binh thudng.

CHU ¥: Cdn than kéo phéng tay troﬁg dau néng. Hay

chd cho hé théng ngudi hidn hdy thuc hién viéc bie

dudng. :

Can hét sic cdn than vé tinh trang sach sé khi bdo
dudng hé thdng thiy lyc. Thanh phan bi bdm dat hoic
phéu bdn sé lam nhiém bin phan hé thang con lai, va nhu
chiing ta da biét, mot lugng nhé dat sé ngay cang phat sinh
thém bui ban qua sy hao mon.

Can xt ly cdn than cic bd loc. Mt bd loc bi cong hay
thing 16 sé khéong thuc hién dugc cong viéc ma ta ky vong
ng thuc hién.
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Hay tuan theo dé nghi cla nha sdn xuat va 1am sach
hodc thay mdi b6 loc khi né bi bit kin. Néu may khéng c6
dong hd cho biét mic dd bd loc bi bit kin, ban cang can
phai chi y su bao dudng dinh ky bd loc. Va cudi ciing, hay
chi stt dung bd loc va dau phd hgp véi hé thang thiy lyc

Q@ | 70160 THE LAM BUGC GI KHI B| NHIEM BAN?{

1. THAY DAU BAN THED DINH KY. NEU HOAT
PONG O MOI TRUGNG BUI BAN, CAN THAY THUONG
XUYEN HON N{A.

2. U DUNG DAU SACH, THUNG DUNG SACH VA
THO! QUEN LAM VIEC SACH.

73 THAY MOI HOAC LAM SAGH CAC BO LOC NGAY
KHI CHONG B| BIT KiN,

H.19 - Té6i c6 thé lam duoc gi khi bi nhiém bdn?

riéng biét dé.
cAU HOI KIEM TRA

1.

Pau 12 nguyén nhian chinh khién can st dung céac

bd loc trong hé thdng thay luc?

. So sénh viéc loc day dd luu lugng va loc duding vong

cia cac hé théng thay luc.

. Van an toan ndi bd loc lam cong viéc gi?

. Cac bd loc bé mit va chiéu siau khic nhau thé nao?



5. Vi sao cic b6 loc hdt bam hi€m khi dugc sd dung
trong hé thong thiy luc?

6. Sy do ludng nao dugc s dung dé xdc dinh mic do
loc?

7. Hay gidi thich thuat ngr “hat gidng mai mon” dm
chi dén d4t trong hé thang thay luc. |

8. Can phdi lam gi dé lam gidm kh3 nang nhiém bidn
khi lam viéc véi cac dudng dng va cic bd phan ndi
hd?

(Dap 4n & phdn cudi sach)
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CHUONG 8
CACLOAIBINH CHUA,
BO LAMMAT DAU, ONG DEO,
DUONG ONG, VA CACBO NOI

GI01 THIEU

Chuong nay dé cap dén cac phan ndi két he thdng thiy
luc, dif trif va 1am mat dau. Vi it phiic tap hon cac b phan
khéc trong hé thong, nhiting thanh phan nay la séng con dé hé
théng lam viéc. Nhiéu thanh phan doi hdi nhiing bdo dutng
dac biét ma bat ky thg bao tri nao ciling phéi biét.

BiNH CHUA

Médi hé théng thdy lyc déu phdi c6 mét binh chda.
Binh chifa khéng nhiing du trd ddu ma con gidp gitr cho
dau sach, khdng nhiém khéng khi, va tuong ddi mat.
KHA NANG BiNH CHUA

Binh chda can phdi chic chin, da lon dé:

o Gill 14t ¢ diu c6 thé chdy tu hé théng vao binh

chia bdi dong nang trong luc
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« Duy tri mic dau trén 16 dudng hat.

o Phan tan nhiét thira khi hoat dong binh thudng {(Xem
“Bg phan lam ngudi dau” trong chuong nay).

o Tach khong khi va vat ta ra khdi dau.
CAC PAC DIEM CUA BINH CHUA

Pé phuc vu ding muc dich, binh chia can phédi cé
mot so dac tinh sau (H.1).

NAP BINH Bwt% pAU
CHUA l
L01 RA TGI BOM
GNG THONG
alo t
=
o

4
MAY B0 MUC |
oA MANG NGAN MANG cHANBY  NUTXA

LOC 0 DUBNG NAP

H.1 - Binh chia

1. NAP BINH CHUA phai kin khi déng chat, nhung cé
thé c6 ONG THONG GIO dé ¢6 luc ddy, cung cdp lugng
dau phit hgp. B loc & 6ng théng gié phai dusc git sach dé
ngin mét phén chan khéng lam han ché& luu fugng trong
e tU binh chda.
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GHI CHU: Ly twéng la, mot hé théng c6 thé duoc
thiét k€ vdi binh chia dugc bit kin va khéng cé 6ng
thong gié. Tuy nhién, vi hdu hét cac hé théng ¢6 cac
mic dau va nhidt dé hay thay déi vakich thudc pit-
tong khic nhau, nén viéc théng gié la can thiét.

2. MAY DO MUC DAU dusc trinh bay & H.1 cho thay
muc dau trong binh chita ma khong can md nip binh. Thé
nhung ngudi ta thudng ding que do myc dau.

3. MANG NGAN phan chia diu trg vé véi dau vao
bom, 1am cham sy tudn hoan dau, gitp thai gian trd vé cla
dau 8n dinh va ngin khéng st dung lai dau. Tuy nhién,
trong nhiéu hé théng hién dai khong cin thiét mang ngan
vi sy phan chia dau dudng nap va dau wé vé dugc thyc
hién bdi viéc sdp dat dudng 8ng va bd loc.

4. DUSNG RA VA VE dugc thiét k& chay vao binh chia
nhing lac cé it khong khi va xdo trén nhat. Ching cé thé
chay vao binh ch(a tai nip hay bén canh, nhung phan cudi
nén & gan day binh. Néu dudng dau vé ndm & phia trén mic
dau, dau trd vé co6 thé sii bot va kéo theo khong khi vao.

GHI CHlj: C4n than khi dit thém cac 6ng dau bén

ngoai thiét bj phu trong binh chida. Néu khéng dugc

sdp dat ding cdch, ching ¢6 thé lam cho dau tré vé
sui bot.

1. BO LOC 3 BUGNG NAP thudng 1a mét mang dugc
st dung trong mét chudi ¢é bd loc dau cGia hé thdng, cing
c6 thé duge 18p dat trong binh chra. Xem lai Chuong 7,
“B6 loc dau” dé cé thém chi tiét v& cdc thanh phéan nay.
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2. NUT XA dé xa tat ci diu ra khdi binh chia. Mot s8
nit x3 ¢6 tr tinh gitp hat cac phan t& thép ra khéi dau.

V| TRi BINH CHUA

Trén cdc may ndng va cong nghiép hién dai, binh
chita can phdi chidc chin va nhe. Xe Gi dit dugc trinh bay
trong H.2, c6 thung riéng biét trong khi méy kéo banh hai
st dung hop truyén déng cta né 1am binh chda. Vi tri binh
chia tay thudc vao thi€t k€ may, khodng tréng c6 sdn va
kich ¢@ binh chia.

R

H.2 — Vi tri binh chua dit trén hai loai mdy kéo
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BO PHAN LAM MAT DAU

G cac hé théng cao 4p hién dai, viec 1am mat ddu cé
thé dang 1a can. Thudng thi sy tudn hoan binh thudng diu
trong hé thdng khang con hoat dong dugc nita. Pay la ly
do vi sa0 bo phan lam mét dau ngay cang tr nén thong
dung trén thiét bi hien dai.

Hai loai bd phan lam mét dau dugc str dyng phd bién la:

» B¢ phin lam mét bing khdng khi

¢ Bj phin lam mat bing nudc

H.3 so sanh sy hoat déng cla hai by phan lam mat.

GANH TAN NHIET
v 0AU RA LAM MAT

>
\

—( — >
Y/

~ f §//
™ gt g
phuvAo < . QUATGIO

[BO LAM MAT BANG KHONG KHI |

DAURA pAuvAD

CAC ONG NUGC

NUIG RA
fpr—

[B0 LAM MAT BANG NUOC |

H.3 — Cac b6 phan lam mat diu
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BO PHAN LAM MAT BANG KHONG KHi st dung
khong khi chuyén dong dé iam tan nhiét khéi dau. Trén
mdy di dong, canh quat trong hé théng tam mat (bd tan
nhiét) cé thé cung cdp ludng gi6é (H.4). B6 phan lam mat
c6 cdnh tdn nhiét dua khéng khi di qua nhitng cudén dng
dau dai dé dau ti€p xdc véi khong khi nhiéu. Bo phan lam
mat cing.cé thé c6 mét thilng chda du tr ddu da dugc
lam mat. Van dutng vong doi khi cling dugc st dung lam
van an toan trong trugng hgp 6ng diu lanh hon bi tic nghén.

BO PHAN LAM MAT BANG NUGC si dung nudc
chuyén dong dé dua hét nhiét ra khdi dau. Nuéc chdy qua
nhiéu dudng 6ng va diu tudn hoan quanh cic dng lam mat
nhu dugc trinh bay. Trén cac may di ddng, nudc t& bd tin
nhiét déng co thudng dugc st dung lam mat.

Mot loai bd phan lam mat bing nudc it phé bién khac
st dung sy bdc hgi cla nudc dé lam mat dau. Nudc dugc
phun trén cdc cudn éng dau, trong khi khang khi bi nén
dudc théi wr ddy vao. Mdt phan nudc bdc hai, lam lanh
phan nudc con lai, va réi ching hat nhiét wr diu vao trong
cdc dudng 6ng. Bo phan lam mét nay khéng chdc chdn
bang bé phéan dudc trinh bay & trén.

V| TRi B® PHAN LAM MAT DAU

Bo phéan lam mat bang khang khi nhu bé phan dugc
trinh bay @ H.4 thudng dugc dat phia truéc bg tan nhiét
déng cd, 1gi dung ludng gié cha cdnh quat. Cac b phan
lam mat khac dugc dat trong nhiéu vi tri khiac nhau, nhung
thudng 14 gan binh chiia hodc cdnh quat lam mét déng ce.
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H.4 - Vi tri mét bo phan lam mat tiéu biéu

6NG DEO

Ong déo la dang tét nhéjt cda hé thong thay luc dap
ing dugc hau hét ing dung. Ong khang nhiing gidp chuyén
dong ma con hdp thu chdn dong va ti€ng én, chiu dung
dugc “su dang” ap luc, dé dang thiét k& va k&t néi.

Ong déo thiiy luc bao gém ba phan co ban (H.5):

o Rudt dng

s Cic l6p gia c6

¢ Lép vé boc ngoai

ONG TRONG |a mét I6p cao su tdng hap chiu ddu. N6
phai nhan, dé udn, va cd kha ning chiu nhidt va sy mai mon.
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LGP vG BOC NGOAI

CAC LGP GIA GO

H.5 — Cau két 8ng déo

CAC LOP GIA CO khéc nhau theo cic loai 8ng. Céc
I6p nay dugc 1am b3ng cic sgi thién nhién hay sgi tong
hgp, bing day thép bén lai, hodc tdng hgp cac loai trén.
D06 bén cha 16p nay I8 thudc vao yéu cau dp luc cda hé
théng st dung 6ng.

LGP vO BOC NGOAI bao vé cic I6p gia c6. Loai cao
su ddc biét thusng dugc st dung lam vé boc ngoai vi né
chiu dung dugc sy mai mon va cdc ti€p xdc khic.

6ng thuding si dung cdc bd ndi bang kim loai & mbi
dau. Céc bd ndi nay sé dugc dé cap trong phan sau chuang
nay “Cdc b ndi éng”. '

CACH CHON ONG
Pé chon dugc 6ng thich hop, ban can phai biét vé:

1. Luu lugng cha hé thong dé tim ra kich thuéc éng
cin thiét.
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2. Ap fuc va nhiét dé trong hé théng dé xac dinh Joai
ong st dung,

Can nhd ring kich thudc cta 8ng phai pha hop véi cac
yéu cau vé luu fugng cla hé thdng.

6ng qud nho s& han ch& luu lugng, gay ra su quéd nhiét
va t6n that ap fyc.

Ong qud 16n c6 thé qua yéu khong chiu ndi ép luc cla
hé théng. Pay la Iy do vi sao nhiing 8ng 16n phai kién cd
hon dé chiu cung 4p luc nhu cia 8ng nhé. Hon nifa, dng
18n dat tién hon.

Mot yéu 6 khac can xem xét 1a: 8ng phdi tuong hop
vdi chat 16ng trong hé thong.

Cach chen loai dng

Ong dugc phan loai theo d6 bén cia ciu két vach éng.
Cé bén loai:

¢ Dugc tét bing vai sgi

e Dugc t€t bing diy kim foai don

e Dugc tét bing diy kim loai kép

e Dugc t&t bing diy kim foai xedn dc

Ong chiu duge dp lic cao sit dung cac 16p gia cd chic
chdn hon hoac cic Idp dac biét (H.6).

Tuy nhién, 4p luc ma dng sé xd ly khdc vdi kich thudc
cda no. 6ng {6n chiu dugc it dp lyc hon dng nhd ¢6 cang
mot cau k&, vi né co dién tich 16n hon.

Hiéu suat trong 8ng cdn cd vao 4p fyc fam viéc cha he
théng. Diéu nay phai cho phép sy dang trao t8i da dp hic—-
khi hé théng hoat dong binh thudng.
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———— LOP NGODAI BANG CAO SU
HAY SO

e LOP GIA €O FET
BANG 50

—— RUGT ANG BANG CAO
SUTONG HQP

| 6NG TET BANG VAI QI
(DAKH GHO AP LUC THAP)

1 vi NGOAI BANG CAD
e SUHAY S0 ‘
LGP GiA O TET BANG
DAY KIM LOAI BON

.- PHAN TRONG TET

= o % - Pt >
ONG TET BANG DAY BANG SOI
KIM LOA| DON RUAT NG BANG CAD SU
: TONG HOP

LOP vO NGOAI BANG CAO SU
DAY TET BANG SGi

LdP GlA O TET BANG NHIEU
DAY KIM LOAI

6NG TET BANG DAY RUOT GNG BANG CAO SU TONG HOP

KIM LOA KEP

___1dp V0 NGOAI BANG CAD SU

LGP 614 GO PHO NHIEU DAY
KiM LOAI XOAN

/ DAY TET BANG SOI

. RUOT GNG BANG CAD SU
' T0MG HOP

6NG TET BANG DAY
KIM LOA! XOAN

H.6 - Bén loai éng
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Nhiét dé dau thay luc cling quyét dinh viéc chon lya
8ng. Tuy ca bdn loai 6ng déu x ly dugc nhiét do hoat
dong thay luc binh thusng, song nhitng dng didc biét duge
thiét k& chiu dugc nhiét d6 cao hon nhiéu.

Biéu db sau day trinh bay cau két va tng dung ctia bén

loai Sng.

CAU TRUC

{ING DYNG

ONG DAY TET BANG SO

Rudt 8ng: Cao su téng hgp
mau den

L3p gia cd: S¢i bén dugc
gia ¢6 vdi day kim ioai
xodn dé khang bi gay.
Ldp vd_boc: Cao su tdng
hap, chiu dugc diu va su
mai mon.

Rudt 8ng: Cao su téng hdp
mau den, chiu dugc dau.
LSp gia c8: Day &t mot
sgi

Ldp vd boc: Cao su tdng
hop mau den, chiu dugc
diu va sy mai mon.

Cdc dudng dng dan dau—déu
thay Iyc co ban, xang hoic diu
nhién liéu. Trong cac dudng dng
hat hay trong cac dudng dng dau
vé ap lyc thap.

Pham vi nhiét dé: T& —40°F dén
+250°F

Chéan khéng: 30 in. Hg.

Chi _dang lam dudng 8ng din
dau thiy luc trd vé hodc dau
nhién liéu da nang, xdng, nudc,
héa chit chdng dong, khong khi
va cac chit héa hoc khac.

Pham vi nhiét do: T& —40°F dén
+250°F.
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Ruét 8ng: Cao su téng tap
mau den, chiu diu.

Lop v6 boc: Cao su tdng hgp
mau den, chju dugc diu va
s mai mon

Lap gia ¢8: Day tét hai sgi.

Chi dung lam dudng 6ng dan
dau thay luc trd vé, hoac dau
nhién liéu da nang, xdang, nudc,
héa chét chéng dong, khdng khi
va cdc chat hda hoc khéc.,
Pham_vi_nhiét dé: T —40°F dén
+250°F.

dé nay.

PIEU QUAN TRQNG Ong day tét béng sgi (dp lyc thap)
KHONG buoc DE NGHI sU DUNG LAM DUONG ONG AP
LUC TRONG HE THONG THUY LUC. Do do, chung khong
bao gém trong bi€u dé vé cich chon lua loai éng theo céc biéu

ONG TET BANG DAY KiM

LOAI PON

Ru6t 8ng: Cao su tdng hop

mau den.

Lép gia ¢d: Hai day 1€t bang
$Gi.

Lép vd boc: Cao su tdng hop,
chiu dugc ddu va su mai
mon.

Ruét 6ng: Cao su tdng hgp
mau den, chiu dau.

Lép gia ¢d: Day t6t bang day
kim loai chiu sic cang cao.

Dung 1am dudng 6ng din diu,
ddu nhién liéu, héa chat chéng
dong, hodc dudng 6ng nudc.

Pham vi nhiét dé: Tit -40°F dén

+250°F.

Diing lam &ng diu thiy lyc, dau
nhién liéu, dudng 6ng dan xing
hodc nudc.
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Lép vé boc: Cao su téng hgp
mau den, chiu dugc diu va
sy mai mon.

Pham vi nhiét do: Tt —40°F dén
+250°F,

ONG TET BANG. DAY KiM

LOAL KEP

Rudt 6ng: Cao su 10ng hop
mau den, chiu dau.

Lop gia cd: Hai hay nhiéu
hon i6p day 1t bang day kim
loai chiu stic cang cao.

Ldp vé boc: Cao su tdng hap
mau den, chiu dugc ddu va
sif mai mon.

Ru6t 6ng: Cao su t6ng hop
mau den.

Lép gia ¢6: Hai hay nhiéu
han 16p day tét bing day kim
loai chiu sc cang cao.

Lp vé boc: Cao su tdng hop

mau xanh, chiu dudc ddu va
sy mai mon.

Diing lam dudng 6ng diu thity hyc
ap suit cao, ddu nhién liéu, dudong
dng dan xing hay nuéc.

Dang lam dudng dng din diu
thiy hic, s dung chdt 16ng géc
phosphate ester (Khong dugc s
dung tam &ng din xing).

Pham vi nhiét do: Tid —40°F dén
+200°F

CHU Y: C3 hai 6ng 16t bing diy kim loai don hodc
kép thuéc loai thit nhat déu dugc sd dung phé bién o
cdc hé théng thiy fuc cda cdc mdy ndng va cbng

nghiép.
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'ONG TET BANG DAY KIM LOAI XOAN

Rudt dng: Cao su téng hap| Dung lam dudng 6ng diu thiy
mau den, chiu dau. Iyc ap sudt cao hodc dudng 6ng
ddu nhién lidu.

Ldp_gia cG: Nhiéu lop day
kim loai xodn 6&¢ chiu sdc
cang cao va mot l6p day 16t
bing sgi.

L3p vé boc: Cao su 6nz hop| Pham vi nhiét dé: T —40°F dén
mau den, chiu dugc dau va) +200°F.
SU mai mon,

DIEU QUAN TRONG: Ong tét bing day kim loai xodn dugc
dé nghi & nhing noi phai duong diu vdi dinh ding tran cao. Su
ding tran c6 thé tao ra cdc diém yéir trong cic Iop 16t bing
diy kim loai ctia nhing 6ng kém do bén hon. Ong dugc gia cd
béing day kim loai xodn khong bi yéu dudi diéu kién dang tran
cao.

Tom tit: Cach lya chon 6ng

Biéu db sau day sé gidp ban chon dugc dng phu hgp
véi bat ky ap sudt nao. Can nhan ra kich thuéc 6ng ma ban
can va hiéu dugc 4p sudl lam viéc & hé thdng, sat véi yéu
cdu clia ban nhit. N&u ban nhin ra yéu ciu cha ban trong
cdt 1, hdy st dung 6ng té€t bang day kim loai don. Néu &
ct 2, hay st dung 8ng té€t bing day kim loai kép, hodc néu
trong cot 3, hay st dung 6ng tét bang day kim loai xodn.
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CHON LUA ONG THEO NRHIEU LOA] AP SUAT KHAC

NHAU
[ Kich T1.5¢ dung ONG | 2.50 dung ONG |3.5¢ dung ONG

thudc | TET BANG DAY | TET BANG DAY | TET BANG DAY
6ng | KIM LOAI DON { KIM LOA! KEP [KIM LOAI XOAN
tinh | néu dp suat lam | néu ap sudt tam |{néu ap <8t 1am
theo |viéc hé théng {viéc he thdng [viéc hé thdng
inches | bing ... bang... bing ...

" 3000 psi 5000 psi e

3/8" 2250 psi 4000 psi 5000 psi
Yo" 2000 psi 3500 psi 4000 psi
5/8" 1750 psi 2750 psi - - -

Y 1500 psi 2250 psi 3000 psi

17 800 psi 1875 psi 3000 psi
14" 600 psi 1625 psi 3000 psi
11" 500 psi 1250 psi 3000 psi
2" 350 psi 1125 psi 2500 psi

Can nhé 1a nhang éng Ién hon dugc dé nghi cho
cdc dp sudt thap hon nhitng 6ng nhd han cé cing mét

cdu két,

NHUNG HONG HOC CUA ONG

Khi éng bi héng trudc thai han, cin kiém tra: vét ran
ndt, 16 vl cham kim, chiéu dai khéng phu hgp, co xat,
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nhiét, xodn, chon sai 6ng, ldp rdp sai, hoac 1ap dat dng
khong dang.

RAN NUT & 16p vo boc ngoai thudng xdy ra nhung
khdng ludn c6 nghia la 6ng bi hu hai. Quan trong la chiéu
sdu cGa vét ndt. Diéu nay can dugc theo ddi thuding xuyén
noi cac mach cd ap sudt cao. '

RO Ri CHAM KIM thuding khé phat hién. Nhung mét
16 rd nhd c6 thé l1én ddn chi trong vai tian (xem phan
“THAN TRONG” & sau).

CHIEU DAI ONG KHONG PHU HOP c6 nghia la 8ng
qua ngin bi kéo cang ra trong diéu kién 4p suat, hodc éng
qua dai khién cac phan chuyén déng gap rii ro. Cd hai
trudng hop déu cé thé gay nguy hiém.

H.7 - Céi kep éng.
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SU CO XAT 1am mon lép vd boc ngoai, lam yéu lép
gia ¢, nén dé lam rach dng trudc thdi han. Kep chit ng
lai hodc st dung vat bdo vé dé ching khong bi co xat.

NHIET tit hé théng thoat khi clia may va b tan nhiét
6 thé l1am héng dng. Cdn biét 1a 8ng phéi dugc sdp xép
xa cac bd phan néng hodc it nhat khong tiép xic vdi chiing
va dudc che chan khéi nhiét tda ra. .

ONG Bl XOAN ¢6 thé han ché dong diu chay va ciing
lam héng &ng. Ong dugc thiét k& dé udn cong, song khong
dugc xodn lai. Nguyén do phd bi€n nhit cba hién tugng
xodn |a khi diu 8ng khéng dugc két ndi phu hgp véi phan
di dong. PE stia chia diéu nay, hay kep chic ng tai diém
&ng bit dau xodn lai, phan chia phan di dong thanh hai
m(c do. Néu khong thé tranh dugc tinh trang bi xodn, hay
dé éng dugc t do bao nhiéu cé thé. Khi k&t néi ong, can
giti 8ng dé tranh diing dé &ng bi xodn khi ban vin chat céc
dau néi.

CHON LUA ONG KHONG BUNG xay ra khi éng duoc
st dung c6 kich thudc hodc hiéu suat dp luc khong ding.
Xem lai biéu dé vé chon lua 6ng & phan nay. Nén nhg,
dung i€t kiém! Chon lua khong ding éng c6 thé gy ra
nhiéu hdng héc nhu trinh bay & trén.

DAU NOI KHONG PHU HOP xay ra khi cac dau ni
thay thé khang pha hop vdi 6ng vé kich thudc hodc thiét
k€.

ONG HUT Bl GAY la mét loai hdng héc khac, c6 vé
don gidn. Nhung ¢é thé do Idp cao su bén trong &ng hit bit
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dau héng sé gdy phia bén trong, lam bit dong chdy ma
khéng bao trudc bat ky triéu chiing gdy nit nao bén ngoai.
Bom gay ti€ng 6n, thi€u ap sudt, hoat dong “thdt thudng”
hoac khong hoat déng dugc nira.

DI ONG KHONG DUNG CACH 1a nguyén nhan s§
mot gdy hong 6ng, bao gdm tinh trang 6ng bi xodn va mai
mon, bi gdp khac, 8ng qua dai hoac qua ngdn, st dung qué
nhiéu dau néi, ndi két khong ding cich. Do cé qua nhiéu
nguyén nhan co thé xay ra nén can quan tam dé tim ra cach
stia chifa cho ding. Hay xem phan “Cach |3p dat ang”.

CACH LAP DAT ONG

Ching ta da thdo luan nhitng diéu lam 8ng bi hu héng,
gi¢ ching ta néi dén cach khic phuc chinh yéu—cdch idp
dat 6ng ding cdch.

Sau day 1a sdu nguyén tic co ban khi 13p dat éng:

1. Tranh d€ 6ng cang. Cho dt cic dau 6ng khong vai
6i nhau, ban cing phdi dé€ chung dé tranh diing dé &ng bi
cang. Ong cang thudng phdng 1en va yéu di trong didu kign
ap suat.

2. Tranh dudng vong. S dung cdc dau ndi cé goéc canh
dé trdnh dudng vong, gilp gidm chiéu dai 8ng va lam cho
viéc |3p dat gon gang hon.

3. Tranh van 6ng. Ong sé bi y&u di va cac diu ndi sé
léng ra ca khi 13p dat 1an khi may hoat dong. Hay st dung
vat kep 8ng hodc dé 8ng tu do khi cé thé. Va nhé-van
chidt dau ndi vao 6ng—chi khong phéi vin chit 6ng vao
dau ndi.
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e e,

BUNG

| TRANH DE ONG CANG | Sl BUNG
| TRANH BUGNG VONG |

SAl

g BUNG

TRANH NHIET | TRANH BE GAP KH@

H.8 - Céch I3p dat 6ng

4. Tranh co xat. Kep hodc gid chat dng dé tranh va
cham cac phin truyén dong hoac cic canh sdc. Néu khéng
th& thuc hién diéu nay, hay st dung vat bdo ho éng bang
16 xo kim loai hay 8ng 16 xo kim loai boc ngoai.

325



5. Tranh nhiét. Tranh khéng dé dng ti€p xtic vdi cac
bé mit néng cia may. Néu ban khéng thé di dng xa khdi
khu wdc nay, hay chin chdng lai.

6. Tranh bé gdp khidc. Pham vi bé cong tiy thuéc vao
cdu két cha 8ng, kich thudc, va dp sudt. Nha san xudt dé
nghi mdt gidi han bé cong nhat dinh cho ting loai 6ng. G
ap Iuc thap han, cé thé cong hon t6i mdl mitc nao dé. Can
trénh gdp khic & bat ky chd nao bao nhiéu cé thé. Hoic,
c6 thé dé€ 6ng chung nhung can chi y nhing chd xodn

hay chung. . ]
CACH LAP DAT ONG
BUNG SAl

[
U
/

H.9 - Cach di ong
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Mudn kiém tra nhanh ciach di dng, ban cdn tham
khdo H.9. :

Tom lai, can di 6ng sao cho dep. Nhung dep va tot
phdi di déi véi nhau.
BO NOI 6NG

B ndi dng bao gom hai loai:

o Cic diu ndi-phan cia dng, chiing ¢6 héc va dng néi
hay 6ng boc ngoai. _

o Thiét bj tiép hep-bd phin tich rai d€ ndi diu ndi dng
vai dudng dng khic.

oy

S
B o (0

iy

H. 10— BG ndi duong va am

Cac dau ndi va cac thiét bi tiép hgp déu dugc goi la
bé néi duong hay am. Bo ndi am lom vao viia khit véi b
ndi duong (H.10).

Bo ndi ong dugc lam bang thép, dong thau, indc, hodc
trong mot vai ing dung cdn ding ca chat déo. Né6i chung
la thép thuding dugc st dung vi nd chiu dugc cd ap sudt cao
lan nhiét. -

Chiing ta hdy th3o luin tiing loai bg néi ng.
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A el

Pau ndi dng

Dau ndi Sng c6 thé bit kin theo nhiéu cach. H.11 trinh
bay nam cach chinh.

Ngoai cac dau ndi thing, can cé sdn cic dau ndi khuyu.

Bau ndi khuyu dugc st dung dé tdi dudc cadc mdi néi
khé dat t6i va dé dap dng diéu kién di ng dac biét.

1. Theo tiéu chuan SAE 2. Ong duong

Straight Thrd. O'Ring m

3. Theo tiéu chuin 37°JIC 4. Theo tiéu chuin Code 61/62
SAE Flanges

H.11 — Nam cach chinh d€ bjt kin cac diu ndi 8ng

- Khong mdi mﬁr_zg, Tay kep d8m

o Dy kgp rEng

PR

H.12 - Cac d4u néi 6ng

328



Dau nsi 6ng clng dudc thigt k& dé c6 thé s dung 14u
dai hodc cg the 14/ sut.dung (H.12).

66 68

H.13 - Mdy tao nép cho dng
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PAU NOI ONG €O THE TAI SU DUNG hoic dusc
ddy, xody vin hodc gin chat vao 6ng. Khi 6ng mén hin,
cdc dau ndi dugc thdo ra va st dung lai véi 6ng mdi, hoac
c6 thé chi cén ren ring lai.

Dau néi éng chiu 4p luc trung binh va cao cé thé
giéng nhau vé hinh dang. Nhung, cin phan biét su Gng
dung ching cho ding.

Néu 6ng va diu néi khéng phu hop véi nhau sé gay ra
nhitng chd ro i, gy ddt, tang nhiét, gidm ap sudt, sii bong
béng, va cdc héng hoc khéc.

Cach lap dat dau ndi dng vinh vién
Pau ndi 8ng vinh vién dugc 1dp dat bang cach s dung
mdy tao nép (H.13).

May tao nép dugc tao lyc bang bam tay, bom hai, hoac
bom thay luc. ’

Ong dugc cdt, 13p rap vao dau ndi, dua vao may dé tao
nép.

CHU Y: Luén tudn theo hugng din lip dat cia nha sin
xuat dau ndi.
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KHONG GG HOG
{dp su3 thdp}

HAC vA ONG NI
(hp sudt trung binh. #ng 14t bing diy
kim logi don)

HOC VA GNG NOI
(Ap =\ cao-¥El khia hish ¥ irén hdc)
(0ng 14t kag nhiu ddy kim logi}

LAP RAP

d =

1. Ding dag sdc cdt Gng. Nho
ddu vio trong Gng va dng ndi.

2. Day dny khap vio ddu ndi
cho t6i khi nd sdt vio ddu bdo
vé phia dudi

THAOD ROL
T~

3, Rgc ng tif ddu bdo vé tdi
d4u dng ndi.

4, Bé cong fng va gijt manh
ra.

5. Dung cua sét cdt dng, Lang
mong néu cdn thidt. Vin dng
nguge chidu kim ddng hd vao hic
cho t4i khi st ddy hoc. Ndi KBng
ra ¥ vong,

6. DI vdi ddu ducng, ndu cin
thiét: dua rudt dung cy Ao rdp
(kich thudc ding) vao dng néi va
nhd ddu vio dudng ren ciia 6ng
ndi, dung cu [4p rap. va vio phia
trong dng.

(-.'

7. BGi v6i ddu dvong, vin Jng

ni theo chigu kim déng hé vao
trong hdc cho té khi sét vdo
héc.

-,

e

8. Ddi vai ddu Am, sift chit Sng
nGi va dai §c. vin 6ng ndi theo
chidu kim déng ho vao hic. D€
lai khodng tréing t 1/32 in, d&n
1116 in. gilta dai 6c vd hic.

/

7/

9. C4t ng. DE 1rdn ring ¥p vo
bio vé (néu cdn thigt) cdt quanh
ang xubng 66n 10p gia cf bing
day kim loai, sav 46 ¢dt tp vé
theo chiéu doc v téch ldp vé
ra. Dung ban chdi sdt chdi sach
s§t. Tranh iam tua hay 1am o
san lép gia cd bing kim loai.

P
= /
. rs

14. Vin 6ng nguge chidu Kim
déing hé sdt vae hic.

¥

11. Nhé ddu vao dudng ren Gng
ndi va phia trong dng. N&u Gng
¢ kich thuge [dn hon, hdy si
dyng md,

12. Vin dng ndi theo chify Xim

ddng hd vao héc. DE lai khodng
trdng tit 1/32 in. dén 116 .

H.14 — Céch lip dit diu n6i 8ng co thé tai skt dung
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Cach lap dat ddu ndi ong c6 thé tai st dung

Dau ndi 8ng c6 thé 1ai st dung phai dugc 13p dat dang
cach (H.14). Loai khdong ¢6 héc danh cho ap sudt thap
dugc trinh bay & ¢4t 1. Cac loai hdc va dng ndi dugc trinh
bay trong cdt 2 (4p suat trung binh) va cot 3 (dp suat cao).

Can van sao cho that chat moi dau néi éng. Su xi hoi
nai éng khi ap luc cao c6 thé gay nguy hiém.

CHU Y: Dung cy thich hgp va ki ning la diéu cin thict
cho viéc 13p dit diu néi 8ng c6 thé tai sit dung. Ludn tuin theo
nhiing huéng din cia nha san xuit dau nai khi lap dat cac diu
ndi dic bigt.

Thiét bi tiép hop ong
Thiét bi ti€p hop éng la bo phan tach rgi dung dé ndi
dau ndi 6ng véi dudng dng hodc diu ndi khac.
Vi hau hét cac bo phan thay luc déu c6 clia ¢6 duding
“ren &ng hinh ndén, nén thiét bi ti€p hgp thudng can dugc
bdt ding khap.

Thiét bi tiép hgp dugc s dung theo bén dng dung
(H.15):

e NGi dau néi 6ng vdi bd phan.

e Nbi lién hai hodc nhiéu dudng 6ng hodc cac dau
noi.

e Thay th€ ang 16t nhu mét bd gidm tdc.

o Vla gid chdt via két néi cac dudng dng (b6 ndi 6
vach ngdn).
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NGI (NG VI BO PHAN

KET MOt CAC BUONG ONG

=" —

BO GtAM T0C

B NOi CO VACH NGAN

H.15 — Bén (ng dung cia thiét bi tiép hop 6ng

Céch I3p dit bd ndi ong

Ngoai quy dinh vé& 13p dat 8ng nhu trén, con c6 mudi
hai quy dinh rap cac bd néi dng:

1. Biét chic muc 4p suat lam viéce chia bé néi dap tng
véi mic dp suat lam viéc cha éng.

2, Bao dam vong dém thay mdi kin, phu hgp véi bo
nai.

3. St dung b néi loe ra hoac dau néi khuyu noi ¢6 thé
thay bang b néi éng.

4. Cai tién cach di duong 6ng bang viéc st dyng bo
ndi hodc bo ndi khuyu 45°va 90°.
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5.Khi ldp rdp 6ng, gdn dau duong trudc khi gin
- dau dm.

6. Chi siét dai 0c viia chat t6i—khéng qua chit.

7. Chi siét chat dai 6c dng ndi ma khong siét dai 6c¢
phia bén hoc.

8. Chi st dung hgp chat bit kin éng trén dudng ren
duong—hap chat dy phai tuong hop véi dau thiy lyc.

9. S0 dung méd |6t md dai 6c khi 1ap rap-khdng sk
dung mo 18t raing md 6ng.

10. St dung hai ca 1& khi can thi€t dé dng diing bi vin.
11. Siét chat diu ndi vao 8ng—khdng siét &ng vao
dau néi. '

12. Luat chung la, dung ngodn tay siét chit dau ndi, sau
d6 st dung c§-1é si€t chit hai mat phang phu cta déu néi.
NE&u c6 ro i xay ra sau khi hoat dong, si€t chit mot mat
phéng phu

Hoéng héc noi by ndi ng
Ro ri 13 héng hoc phd bién nhat & bd ndi dng. Ro ri

thuang ta két qud do duding ren bi tron rang, vong dém O bi
hu, hoac vat ligu bit kin khong phl hgp.

Trong mét s& trudng hop, héng hoc gay ra t viéc lap
rap khéng phit hgp dau néi vao dau dng.
Hdng héc sdm ciing ¢6 thé do siét qud chit cac dai 8¢

quay trong khi lai dé cho dudng ren 6ng bi 16ng.
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Mot s0 hdng hoc khd thé khac 1a do dung qué nhiéu
hop chat bit kin lam han ch& dong chay va lam nhiém ban
dau thiy lyc.

Céc hdc bd ndi bi nat ¢ thé do sit dung héc chiu ap
suat thap trong hé théng ¢é ap suit cao.

ONG DAN VA HE THONG ONG

Su chon lya giia 8ng dan hay hé thdng 6ng tby thudc
vao ap lyc va dong chdy cla hé théng. Nhing thuan loi
clia hé théng 6ng bao gom viéc dé& dang udn cong va loe ra
hon, it dau néi hon, hinh dang dep hon, viéc st dung lai
t6t hon, va it rd ri hon. Tuy nhién, éng ddn ré hon va xd ly
khéi lugng 16n hon trong diéu kién 4p suit cac hon. Ong
cang dugc st dung nai can cé sy cau két theo dudng thing
va danh cho nhiing chd c¢an l3p dat vinh vién hon.

Trong ca hai trudng hgp, cdc dudng dng thiy luc phdi
tuong hop véi toan bd hé thdng, gidm tinh trang mat 4p
suit.

CAU TRUC ONG VA HE THONG ONG

(5ng danh cho duging ng thlly luc phai dugc lam bang
thép mém gia cong ngudi lién mot miéng. KHONG NEN
st dung 6ng ma kém vi 1dp ma kém c6 thé troc ra va gay
hai cho van va bom.

Hé théng &ng c6 thé dugc lam tr nhiéu loai vat liéu
khac nhau:

Péng dé—Cdc hé thang thdy luc &p sudt thdp c6 do
rung han ché&, gidi han viéc st dung dong dd. Ngoai ra,
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déng dé thudng dé gay vé khi dudc nong loe ra hodc chiu
nhiét cao.

Nhém—Hé théng 6ng nay cing han ché st dung &p
suat thap, nhung dé nong loe ra va udn cong.

Nhua-Dudng hé théng dng biang nhua dugc lam ti
nhiéu vat liéu khac nhau; niléng la vat liéu phu hgp nhat.
Chi st dung trong Gng dung thdy luc dp suat thap.

Thép-Hé thdng ng dugc lam bing thép gia cdng ngudi
trd thanh tiéu chudn khi sit dung 4p suét cao. C6 hai loai
hé théng ng thép; lién mdt mi€ng va dugc han dién. 6ng
lién mot miéng duge sdn xudt bing viéc kéo ngudi céic
thanh sit nhd dugc khoét 16 hodc thanh sit néng I3y & [0
ra. 6ng hap dugc sin xuidt bang cach hinh thanh mét miéng
thép dugc cudn ngudi thanh 8ng, sau dé han va kéo gian
ra.

ONG DAN

L

H.16 — So sanh éng dan va hé théng ng

HE THONG ONG
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CHON ONG VA HE THONG ONG

B¢ day clia vach 8ng xac dinh stic bén clia 8ng. Vach
6ng cang day, dudng éng cang bén.

Tuy nhién, khi thay 6ng, cdn xem xét ci &p sual hé
théng 1an kich thudc dudng dng.

Khi chon éng can ghi nhé:

Pudng dng qua nhd ¢é thé fam gidm ap, han ché dong
chdy, va tao nhiét—tén that luc.

Puong 6ng qud rong sinh ra cdng kénh va phi t8n.

Can bdo ddm dng dan phu hgp véi cac 6ng mém dudc
st dung trong cung mdt mach &p sudt. budng kinh bén
trong dudng ong la y&u 18 quyét dinh trong viéc st dung
phu hgp.
NHUNG HONG HOC G ONG VA HE THONG ONG

Né&u cac dudng 8ng cling c6 chit lugng tt va dugc bao
dudng t8t, sé it xdy ra hdng héc.

Hay quan sdt xem cdc kep éng ¢6 long khéng, vi né sé
gdy ra rung dong.

Hay kiém tra cdc dudng 6ng ¢é thé tinh ¢d bi va cham,
gap khic, hodc bi bo chat khi dang hoat dong.

Hay kiém tra “nhiing diém dm udt” vi ddy la chd bi 16
rd cham kim trong dudng éng.
CACH LAP PAT GNG DAN

1. 1uén thay éng ci bing 8ng méi cing mau ma va

cung vat liéu.
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2. Trdnh sy cdu két thing bao nhiéu cé thé, dic biét
noi di nhitng doan &ng ngin. Nguyén do la nhiing doan
dng thing khéng cho phép mé rong da hodc di co lai trong
cac giai doan thay ddi nhiét hodc 4p suad.

3. Khi ldp dat cdc duang dng dai, can si dung gia do
hay kep dé& lam gidm sc cing va lam tang stc chiu dung.
Moi bd phan hay cdc ddu néi ning cling can dugc chét
xuéng dé loai b stic cing trén &ng.

4. D€ thuan tién cho viéc di dudng ong, hay sir dung
dau néi ¢6 véch ngin & nhiing ndi dudng 6ng di qua vich
hay ram, viia giGp dé thao virfa lam ting sy chéng da.

5.Ong thay thé phai sach va khong bi gi sét va tréc.
D€ c6 dugc bé mit bén trong sdng va sach, nha sdn xudt st
dung hai phuong phap: sic va ngam cét.

CACH LAP DAT HE THONG ONG
1. Luén thay méi hé théng ong cung loai vat liéu va
mau ma. Khéng st dung loai thay thé.

2. St dung it dau néi bao nhiéu cé thé bing cach si
dung cac khic cong trong hé thdng dng.

3. Tao mét duding di chung cho hé th8ng 8ng nhu sau:

a. SU dung céc khic cong don gidn nhdt, it khuyu nhat,
va khuyu it gdt bao nhiéu cé thé.

b. Tranh ding dé dudng 6ng nhd ra ngoai gdy vuéng
viu.

c. Tranh sy cdu két thidng bao nhiéu cé thé, vi ching
gdy khd thdo va han ché viéc md rong hodc co cong.
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d. C6 gia da hay kep cho hé théng 6ng dai.

e. Nén tranh di 8ng qua céc vach ngin hoac véch tudng,
con néu khong tranh dudc, hay sit dung bd ndi c6 vach
ngdn dé dé thdo va ¢6 su hé tro bd sung hon.

4. Hay ldp d3t hé théng 8ng theo hudng dan sau:

a. Lap dat bd ndi & cac bo phan duge ndi két.

b. X4p cac duding 6ng thanh hang va quyét dinh chinh
xac noi nén tao khic cong. S& dung dung cu bé cong éng
phi hgp dé tranh lam bet &ng, thit ndt, hodc nhin (H.17).
Cac khic cong phdi chinh xdc va ém dé khéong han ché
dong chdy. Quy dinh chung la, ban kinh cla khic cong phai
bang t ba t6i ndm lan dudng kinh cla hé thdng 8ng, ngoai
ra con can tuin theo cac khuyén nghi clia nha san xuat.

c. Tham khdo H.18 dé c6 hudng din vé viéc di dng
ding cach.

e
r e

A-Khiic cong phu hgp C-Khiic cong bi thdt nit
B-Khiic cong bj bé bet ra D-Khiic cong bj nhin

H.17 - Nhang khic cong phi hop va khong phit hop trong
hé théng 6ng
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buNG DUNG

H.18 — Céch di éng

CAC BO NOI ONG

Ong thudng dugc két ndi bing cic dudng ren trong va
ngoai. Hai tiéu chudn dudng ren dugc chdp nhan la:

G dusing ren NPT, 1iép xtic nhau gitta canh dudng ren
tao su bit kin. Cdc dudng ren nay can hop chat bit kin 6ng
dé loai bo sy rd ri.

3 duding ren NPTF, chan dusng ren va canh dudng ren
gai vao nhau trudc khi cdc canh tiép xdc. Khi dugc siét
chat, canh dudng ren bi tiéu, tao ra su bit kin.

Ngoai viéc sif dung héa chat bit kin 6ng ra, duong ren
dng va dau ndi 6ng cling cb thé dugc bit kin bing viéc sk
dung dau ndi c6 dai 6c khda 6ng. Nhitng dau ndi nay cé
mot dai 6¢ i do 6 vong dém bit kin Teflon. Khi dugc dinh
vi va dugc siét chat, dai 6c bit kin va khéa chat dau néi
VAo vi tri.

Dau ndi 8ng hién c6 sdn véi nhiéu mau ma khac nhay,
cd duong 1an am. Ching dugc lam bing ba loai vat liéu:
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1. Béng thau theo kich c& nhd danh cho ap suat thap
va trung binh.

2. Gang theo kich ¢@ ldn danh cho 4p suat thap va
trung binh.

3. Thép theo nhiéu kich cd danh cho c4c dng dung
thdy luc ap suét cao.

Cach ldp dit bd ndi ong

Sau day 1a mot s6 goi v gitp ban ldp dat ding cach
cac bd ndi dng:

1. Khi cdt dudng ren dng, ban hay dung ban ren dng
ding tiéu chudn, va dung loai diu cit éng, gidp lam gidm
t6i da sy 1o ri.

2. Lam sach cac gd rap ca trong lan ngoai dau éng.

3. Lam sach tat cad cac vat la khéi ang va dau néi.

4. SC dyng cac dau ndi théng nhat dé dé thao sau nay.

5. Khi st dung hgp chat bit kin 6ng, chi pha hgp chat
I&n hai phan ba diu duong. Khéng bao gid trét hgp chit
Ién dudng ren ddu d4m 8ng. Can bdo ddm hgp chat tuong
hop véi dau thiy lyc, va khéng bao gidr stt dung sen-ldc
{shellac) lam chat bit kin.

PAU NOI ONG

HAu hét cac dau ndi 6ng dugc ndi vao 6ng bang racco,
lam dau n&i dugc siét chat trong khi 6ng van & trang thai
c6 dinh. (M6t vai éng ¢é diu ndi duge han dinh vao hé
thdng ong).
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Hién c6 sdn nhiéu loai diu ndi, nhung sy khac biét
chinh ndm & cach chang bit kin. Hai loai bit kin cg ban la
loe ra va khong loe ra (H.19).

Pau ndi loe ra

PAau ndi loe ra dugc sit dung véi hé thdng éng vich
mdng dé dang nong loe ra. Viéc bit kin 13 do sy ti€p xtc
kim loai vdi kim loai. Pau loe ra cda ong dugc nhét chat
vdo gilta cac bé mit tiép xic khi ddu ndi dugc van chat
vao vat ndi khac. Goc loe ra 1a 37° hodc 45°. Géc loe ra 37°
la tiéu chudn dugc chdp nhian cho hé théng thiy luc danh
cho ndng va céng nghiép, va chi biing cht liéu thép. Géc
loe 45° dugc st dung-rong rai trong céng nghiép xe 6 tO
danh cho cdc mach 4p luc thip va thudng dugc ché bang
dong thau.

Dau ndi loe ra gdm vai loai sau (H.19).

1. Dau néi LOE RA BA MANH theo chuidn Standard-
piece flared fitting c6 mot than, mot 6ng ngoai, va mot dai
8¢ vira véi 6ng. Ong ngoai di dong i do cho phép mat
khodng trang gitta dai &c va 6ng, thdng hang véi dau néi va
1a vong dém khéa dé rap chit. Thun lgi 1a tic dong khéa
clia 6ng ngoai, kem theo viéc dng loe ra khéng bi xoay va
vi thé bi mon trong khi I3p rap.

2. P4u ndi LOE RA HAl MANH khdng c6 ng ngoai
nhung diing dai &c hinh nén dé sdp thing hang va bit kin
diu 8ng loe ra. Dau ndi nay cé6 mét s6 bat lgi: khi dugc sit
chat, né thuding dinh chit vao phan loe, c6 thé gay ra su bit
kin khong can bing, ¢6 thé hoi lam vidn veo hé thdng dng.
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3. Dau ndi LOE LOM c6 géc loe ra 45° & phan trong
than dau ndi. Lic dau, loai nay dugc sif dung trong nganh
cong nghiép xe hoi.

4. Pau néi TU LOE RA dudc thiét k& c6 8ng ngoai hinh
ném. Khi dai 8c dugc siét chat, mi€ng ném ép vao diu éng
va phan dm clia dau ndi hinh thanh phén loe ra. D4u néi
nay chic chin va chdng rung véi mic dé siét chat (5i
thiéu.

DAUNGL ONG LOE RA BA MANH TIEU
CHUAN V01 v) TRI LOE RA 37°

DAL NGI ONG KHONG LOE RA LA DAL .
NdY NEN DUGC SUA BbI

LOM

A 551041 DAUNGI LOE RA

H.19 - Péu néi éng
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Pau néi khéng loe ra

Thuén lgi cia dau néi khong loe ra 1a ching khéng doi
hdi thigt bi dic biét dé nong loe hé théng dng ra. Chiing
khéng bi gigi han bdi kich c& 6ng; va ching cé thé tai s
dung. C6 ba loai dau néi khong loe ra co ban:

1. DAU NOI CO VONG SAT BEM dugc sii dung phé
bién nhat. Ching gom ba phian-than, dai ¢, va vong sit
dém. Vong sdt dém hinh ném dugc kéo xudng bang cdch
siét chit dai 6c¢, lam bit that kin gidia thin va vong sit
dém. Ddng thoi, canh cit cta vong sit dem cdt vao thanh
dng, lai cang lam bit kin thém.

2. Dau ndi LOM KHONG LOE RA st dung phuong phap
bit kin bang vong sdt dém, nhung sy bit kin chi xdy ra trong
phan vau I6i. Pai 6¢ dudng ren duong dugc st dung dé siét
chat vong sdt dém vao vi trf. Thuan Igi cda dau ndi nay la
fam gidm mot 6 cac diém ro rf tiém ning.

3. D4u ndi NEN bi han ch& khéong s dung véi hé
théng vach méng. Ching ép dau dng dé bit kin lai. Tuy
nhién, rung dong cd thé ndi Iéng dai 8¢ ra.

Mot loai dau néi nén khac bit kin cd hai diu 6ng
ngoai, ép 6ng hai lan gidta thin dau ndi va dai 6c.

4. Piu ngi VONG CHU O ¢6 thudn lgi 1a c6 thé thay
th& phan bit kin.

Siét chat dau ndi dng
Quy dinh guan trong nhit cho viéc siét chit dau néi

ong la: Siét chdt vira tdi. Khéng dugce siét qua miec.

344



3 noi can thiét, hay s dung hai co-lé gig ddu néi dé
tranh lam vin duding éng.

Néu ddu ndi bit dau rd ri va bit diu 18ng ra, cdn siét
chdt lai cho téi khi ngung 16 ri.

Viéc siét chit qué mc gay hai cho dau néi 6ng nhiéu
hon bit ky nguyén nhin nao khac.

Biéu db sau day trinh bay cach siét chat diu néi dng
1oai loe ra.

CACH SIET CHAT BAU NOI ONG LOAI LOE RA

Kich thudc|  Kich Tinh | Vong siét chat duge dé nghi
duding dng|  thudc chat  |{sau khi van chat bing tay)
(Budng dai éc kin Lio rép [ g
kinh loe 13 P ré{p ac | Tai lap rap
. (Ft-lbs} dau
ngoai)
316" 7/16" 10 1/3 vong 1/6 vong
1/4" 9/16” 10 1/4 vong 1/12 vong
516" 5/8” 10-15 | 1/4 vong 1/6 vong
3/8” 11/16" 20 1/4 vong 1/6 vong
1/2” 7/8" 30-40 1/6-1/4 vong | 1/12 vong
5/8" 17 80-110 1/4 véng /6 vong
5/8” 1%” 100-120 | 1/4 vong 1/6 vong
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BON PAU NOI MEP BU-LONG

Pau ndi mép dugc st dung rong rdi trong dng dung
may cdng nghiép, chli yéu do nhu ciu éng diu cé dudng
kinh I6n. Mot thuan Igi khac 1a ching cé thé dugc 13p dat
tuong d6i dé dang.
Thuc sy ¢6 hai mép c6 lién quan dén.
o Mép dugc han vae 6ng dau. Mép nay c6 ranh vong dém
O dugc cdt vio mit mép.

e Mép dn khdp v6i mép & 6ng va gid né khing lai mat
phing tiép xdc bing bdn con vit c6 mii, ép vong bijt kin
O hoic han lai d€ hoan tit sy bit kin. Mép niy c6 thé cé
mét manh hoic hai mdnh (tich roi).

Bao dudng bon diu ndi mép bu-léng
Trinh tu dugc trinh bay & H.20.

1.Lam sach cac bé& mait bit kin (A), Ki€m tra cic vét
tray xudc sé gay ro ri. Su xt xi sé lam mon vong bit kin. Su
khéng bing phing sé ddy vong bit kin ra. Néu cdc phat
hién khong thé chau chuét lai dugc, can thay mdi b phan.

2. Lép dit vong dém O (va vong dém hd trg néu can)
vao trong dudng ranh, diung dau nhdt dé gid né ndm ding
vi tri,

3. Tach rdi mép: Ldp rdp léng cdc ndta mép tach roi
(B). Can bdo dadm la vi tri tdch rdi ndm & gidta va vudng goc
véi clia diu. Diing tay vin chit cdc con 6c c6 ma dé git
c4c phan & dang vi tri. Khéng dugc kep vong dém O (C).
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4. Mép mdnh don (D): Dat dusng dng thay luc & gida
mép va Idp dat nhing con 8¢ c6 mi. Mép phai ndm & vi tri
gitia clta dau. Dung tay siét chat cac con 8¢ c6 ma dé giw
cho mép nam ddng vi tri. Khong dugc kep vong dém O.

5. Siét chat mdt con 6¢ c6 mii, sau dé siét chat con &¢
c6 ma dai dién theo dudng chéo. Siét chat hai con 8¢ ¢é
m{ con lai. ,

KHONG st dung may van 8¢ bing khi nén. KHONG
siét chat hoan toan mét con 8¢ c6 mi trudc khi siét cidc con
oc khac. KHONG siét qua chat.

A-BE MAT BIT KiN B-MEP TACH R{I C-VONG BEMO BIKEP D-MEP MANH BON -

H.20 - Bén dé nghi cich bdo dudng diu n6i mép bu-iéng

BO NOI NGAT NHANH

Bé ndi ngdt nhanh dugc st dung & dudng ong dau
thuding xuyén phdi dugc ndi hodc ngdt nhanh. Chang la
thi€t bi tu bit kin va lam céng viéc cGa hai van khda va mét
bd ndi dng.

Cac bd néi nay nhanh va dé dang st dung, gii cho tén
that dau & mac thdp nhit. Quan trong hon 1a khéng ¢6 nhu
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ciu x3 hét hé théng méi lan su ciu két dugc thanh {ap. Tuy
nhién, nit chin bui phdi dugc dit vao trong cfia bd ndi khi
st két ndi clia dudng din dau bi ngit.

Bo noi nhanh bao gém hai nira; thin chda van dia tai
bang 10 xo hay su bit kin, trong khi nlra khic dugc dat vao
trong dé md van dia khi hai nra dugc két ngi. Mot thiét bi
khda gid hai nfa va bit kin ching.

Cé bon loai bd ndi nhanh co ban:

e bDia doi

. 6ng va dia

e Phot trugt

« Qud ciu xoay kép

Bd n&i DIA KEP (H.21) ¢6 mét dia ty bit kin & mdi nira
bé ndi. Khi bi déng lai, cac dia bit kin trong dau. Khi dugc
két ndi, cic dia ddy nhau ra khéi vi tri clia ching, cho phép
dau chay. Khi ngit két ndi, cac dia déng trd lai bdi hoat dong
cla 1o xo trude khi hai nda nha nit bit kin ra. Cac ndia cda
bd nai dugc khéa lai ding vi tri bdi mét vong cla cdc qua
cau dugc sdp xép trong mdt vong tron nim trong nfa bd ndi
dugc dua vao trong bdi 8ng ngoai chiu tdi bing 1o xo.

B5 ndi ONG VA DIA ¢6 mot dia ty bit kin nim trong
mdt ntia va mot van hinh 6ng va éng ngoai & nira kia. 6ng
ngoai dugc dua vao trong truéc va lam mot mép bit kin bé
sung chdng lai sy that thodt dau hodc sy lot khi.
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Bo néi PHOT TRUGT c6 mit cdng truot che clia & mbi
ndia bé ndi khi dugc ngdt két nai. Loai bd ndi nay lam tran
nhiéu ddu hon trong lGc c&u két hon céac loai bd ndi khéc.

pUGC NOI LA!

H.21 - B néi ngdt nhanh

B6 ndi QUA CAU XOAY KEP (H.22) dugc két ni bing
cach dat chét ng vao than bg néi trong khi xoay can tdi vi
tri nhu dugc trinh bay trong hinh. Can lam md cic qua cau
trong van & ca dau éng 1an than bé ndi, cho phép dau luu
théng. Khi bd ndi bi ngit, viéc kéo dau 8ng lam xoay can,
déng cac qua cau trong van lai ma khong lam t8n thit dau.

Thiét bi khéa danh cho bd néi ndy gidng vai thiét bi
danh cho loai “van dia kép.” Cac ndfa bi khoa lai bdi mot
vong cac qua cdu nhé dugc sdp x&p trong dudng ranh trén
déu 6ng dudc dua vao bdi 8ng boc ngoai.

Tuy nhién, b ndi trong H.22 c6 mdt khéa ty dong
ngat trong trudng hop dudng éng dugc kéo Idng ra. (Diéu
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nay hdu dung khi viéc kéo cac cong cy nhu ludi cay phia
sau may kéo. Néu ludi cay dung vao gbc ciy hoic tdng d4,
ci giat manh sé lam ngdi. Dong thai bd ndi ngit cling ngit
cdc dudng éng ma khong gay hu hai gi).

QuA CAU (md}

CHOT

H.22 — Bé ndi ngdt nhanh loai qud cdu xoay kép

CHU Y: Bj ndi hién cé sin véi hai loai:

o Ngit nhanh

o Ngit ty dong—ngit by néi khi duong dng thiy lyc dugc
kéo, bing lvc.

s DUNG PAU ONG PUNG CACH

Piéu quan trong 13 cac dau 8ng ndi thiy lyc phai tuong
hop.

Nhiing may mdi hdn c6 cac dau néi dat tiéu chudn 1SO
(International Standards Organization/ T8 chic Tiéu chudn
Qudc té) va SAE (Society of Automotive Engineers/Hiép hoi
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Ky su O t8). Cac dau dng trén thiét bi ¢ hon cé thé thuéc
vé miu ma khac va ca hon. Néu thé, cidc dau 8ng phai
dugc thay biing loai mdi dé thiét bi c6 thé hda hgp nhau.

A-DAU GNG DAT IS0 B -DAU NG CU

H.23 - Céc loai dau 6ng khdc nhau

CAU HGI KIEM TRA

1. Binh chia thyc hién cdc chic ndng quan trong nao
ngoai viéc dy tri¥ dau?

2. Hai chat trung gian nao dugc st dung tam mat trong
hiu hét cac bd phan lam mat dau?

3. Ba phan co ban clia dng déo la gi?

4. K& tén sau quy dinh “cdn tranh” khi 13p dat ong
thay luc.

5. (Ddng hay sai) ”6ng ma kém dugc dé nghi s dung
cho hé théng éng thiy luc dp sudt cao”.

6. (DGng hay sai} “Cach di 6ng tot nhat gida hai diém
khong phai 1a dudng thing”.

(Dap &n & cudi sach)
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CHUONG 9

~ CACLOAIPHOT
CUA HE THONG THUY LUC

oSS .

1-Phét hinh chén 6-Phét chii O
2-Phét gd néi 7-Phét nén
3- Phét chii U 8-Phét co
4-Phét chii V 9-Phét kim loai khéng giin nd
5-Phdt mép tdi bing  10-Phat kim loai gidn n¢
10 xo

H.1 - Cdc loai phét thiy luc
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Qi0l THIEU

Khong mot mach thiy lyc nao ¢é thé hoat dong ma
khéng c6 phét thich hgp dé gitr chat 1dng trong diéu kién
ap suat § lai trong hé théng. Phét cang ngan khéong cho dat
va buyi ban ot vao hé théng.

Phét thiy Iuc c6 vé 1a nhing vat don gian khi ban c6
trong tay. Nhung trong si dung, ching la cac phan quyét
dinh, phtc tap va phdi duge xt Iy cdn than cho du ching
dang lam viéc @t

CACH SU DUNG PHOT
Phét thay luc dugc st dung theo hai dng dung chinh:
o Phdt tinh—~dé& bijt kin nhiing b§ phan cé dinh.
o Phét dong—dé bit kin cic by phin chuyén dong.

Phot tinh thudng la nhiing miéng dém, nhung cling c6
thé la vong O (H.2).

PHOT TINH

¢ | 1

e o[

H.2 — Céch st dung phét thiy I
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Phot dong bao gdm cdc vong dém & tryc va can va
phdt nén. Sy rd ri khong dang ké & cic phét nay dudc chiap
nhén dé boi tron phét.

Phan sau trong chudng nay ching 6i néi chi tiét hon
vé cach st dung phét va nhiing van dé déi véi tiing cach
mot.

CAC LOAI PHOT

Phot c6 thé duge phén loai theo hinh dang mau ma
(H.1). Ching ta hay thdo ludn timg loai mét.

PHOT CHU ©

Phét chii O don gidn 13 vong dém phd bién nhdt trong
thay lyc néng va cong nghiép. Thudng dugc ch€ tao bdng
cao su t8ng hop, phét chit O duge st dung ca trong (ing
dung tinh 1an Gng dung dong.

Phat chir O dugce thiét k€ st dung trong cdc dudng
ranh, ndi ching bi nén (khodng 10%) giGta hai bé mat.
Trong st dung dong, ching phai ¢6 bé mat nhin dé hoat
dong ti vao. Phét chit O khéng dugc sit dung & chd ching
phdi di qua cac khe hé hodc di qua cic géc canh trong diéu
kién ap suat. Chang cing khdng dudgc st dung trén cdc truc
xoay do cic vdn dé vé hao mon. Trong s dung tinh, dudi
ap suat cao, ching thudng dugc cling c8 bing phét ho tro
dé ngin khong d€ ching trugt khéi dudng ranh. Phét hd trg
thudng lam bing sdi, da, nhua tdng hdp, hodc cao su. Da
va sgi khéng dugc dung trong xylanh.
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PHOTCHU UVA V

Phét chir U va V la vong dém dong st dung cho pit-
tong, cdc dau can xylanh, va truc bom. Chang dugc lam
bing da, cao su tdng hgp hoic cao su ty nhién, chat déo
hay vat liéu khac.

Phét loai nay duge ldp ddt véi mét canh hodc mép md,
huéng vé dp suat hé théng dé dp sudt didy mép ti vao bé
mat ti€p xdc, lam thanh mét vong dém kin.

Ph&t chir U va V dugc san xuit theo modt vai yéu 18 hinh
dang chG U hay chir V va dugc st dung trong cdc ndp dém
hoic cac hop, sdp x€p ching thanh mdt mi&ng. Ching phd
bi€n dugc dung bit kin truc xoay, pit-téng va ddu can xylanh.

PHOT CO MEP CHIU TAI BANG LO XO

Phat loai nay la loai tinh xdo cla vong dém chi U hay
chir V don gidn. Mép bang cao su dugc 161 mdt vong 16 xo
cung cdp ldc ciang mép bit kin ti vao mit tiép xic. Thudng
phét 6 mot hop kim loai duge ép vao trong nong 6ng va
gitt ¢d dinh. Phét nay thudng dudc st dung dé bit kin truc
xoay. Mép thuding xoay mat vé phia dau clia hé thang. Phot
mép kép dbi khi dugc st dung trong chat I6ng dé bit kin cd
hai phia.

PHOT HINH CHEN VA GG NI

Phot hinh chén va go néi la loai vong dém dong va
dugc ché tao bdng da, cao su tong hop, chit déo, va vat
lidu khac. Cac bé mat dugc bit kin bdng sy gidn nd mép
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hay canh xién géc clia vong dém. Ching dugc s dung dé
bit kin pit-téng trong xylanh va can pit-tong.

PHOT O

Loai phét nay dugc thigt k& dé loai bé mot sd van dé
trong viéc st dung phdt hinh V d8i véi tryc xoay. Chang
thudc loai phét dong, thudng lam bing kim loai va cao su.
b6i khi phan xoay ctia phét dugc 1am biing cacbon, ¢é gia“
c6 thém thép.

Phét ¢6 phan ngodi ¢§ dinh gdn vao hé théng dng.
Phan trong gdn vao truc co lién quan va mot 1o xo gilt hai
phan phét chat lai vdi nhau.

Thuding bao gém mét vong cao su (dang gd ndi) hodic
mang ngan cho phép dd déo & mét bén, va gitt cho phin
xoay cGia phot chuyén dong.

PHOT KIM LOAI

Phat kim loai dugc st dung trén pit-tdng va can pit-
tong, rat gidng véi bac pit-tdng dugc st dung trong dong co.
Ching c6 thé md rong ra hodc bop lai. Vi dugc st dyng nhu
vong dém déng, nén ching thudng dugc lam bang thép.

Né&u khéng that viia khit, phét sé khéng gian nd va gay
ro i qud mdc. Phdt gian nd (st dung trén pit-téng) va bac
co lai (st dung trén can pit-tong) [ thudc vao sy ma sit vita
phéi va tdn that do ro ri.

Tuy nhién, phét kim loai chinh xac khong 1é thudc vao
sy ro ri va dac biét thich Gng 6t véi viéc st dung trong
nhiét do cyc ky cao.
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Vi phot kim loai 1& thudc nhiéu vao sy ro ri hon céc
loai vong dém khéc, nén ngudi ta thudng s dung phét gat
khéng cho dau thoat ra ngoai.

MIENG BEM MIENG BEM '
N . PHOT DAL CO
ME P CHAN

PHAT NEN

PHAT CHO 0 (¢0 VONG BEM RO TRO)

H.3 - Céc ting dung phét trong xylanh thiy luc

CACH CHON PHOT CHO TUNG UNG DYNG
Ngudi thiét k& he thdng thiy lyc c6 nhiéu yéu t& dé
xem xét khi chon phdt. Sau day 1a mot s8 céc yéu t:

1. Phot ¢6 chiu duge moi dp luc nhu mong mudn
khong?

. Phét cé thé chiu duoc nhiét khi hoat déng khéng?
. Phét c6 hao mon qué nhanh khéng?

. Phét ¢6 bi hu hai bdi chat léng st dung khéng?

I N

. Phét ¢6 vira vin dé khéng kéo theo nhing phén
chuyén dong khéng?

6. Phét c6 lam trdy xudc hodc cao nhing phdn kim
loai bong lang khéng?
Mbi ting dung ctia mdt loai phot dua t6i mot loat van

dé khac nhau. Day la ly do vi sao hién nay ¢6 qud nhiéu
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loai phét trén thi truding. Va vi sao viéc chon lya ding phét
thay thé 1a diéu hét stic quan trong. Ludn tuin theo dé nghi
“cha nha san xuat dugc ligt ké trong muc lyc cac bd phan.

HONG HOC VA CACH SUA CHUA PHOT

Hé théng thay lyc phdc tap hang nhdt vin |é thudc
vao loai phét don gidn dé hoat dong tot.

~ Phdthoan hdo sé ngan mei rd ri. Nhung diéu nay khong
phdi ludn ding trén thuc t€. Vi du, trong dng dung dong su
ro rf khong dang ké gidng nhu mdt mang dau béi tron cac
bé phan chuyén déng. Trén thuyc t&, phét dugc xem la
khong ro i néu, sau khi ti€p tuc hoat dong, khé phat hién
ra bat ky su rd T ndo. Néi cach khdc la khéng cé sy chdy
nhé giot hoac dong thanh ving dau.

D7 nhién, su 1o 1T bén trong ludn khé phat hién va diéu
nay can tht dé tim hé théng c6 ro rf khong va rd rf & dau.

Dé st dung phat dudc t6t nhat, viéc x( ly va thay thé
dang céch Ia diéu hé trong. Hau hét cac loai phdt déu yéu
va dé bi hu.

Dé ngin ngira diéu nay, cdn b3o vé phdt trong hop
trugc khi s dyng. Dé phdt & ndi kho, thoang mat, khong
c6 byi bdn. Can cham séc ph6t gidng nhu cham séc¢ bac
vay.

Luat chung la, thay méi tit ca cac phdt cé lién quan
dén viéc slta ch@ra hg thdng. Gid cGia mot s6 phét rdt ré so
vdi viéc tai slra chifa cac 16 ro ri.
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BAO DUGNG PHOT CHU O

Phét chit O dé bi hu hai do bi cac vat sic cat hoiac khia.
Ching cang ¢6 thé bj hu do nhiét, chit lang khong phu
hop, khong dd bdi tron, va 1dp dit khong dang cach (H.4).

TINH

" PHOT CHO 0 BI MON
(THIEU BOL TRON)

NG 6 PHGT GHO O 81 VAN
PIT-TONG ONG LAP DAT SA1)
som |G
PHOT CHO 0 By BET ©
RA (S50 DUYNG VONG

. BEM LOAI KEM)
BAU XYLANH DONG BONG
S ?’\% PHAT ¢l 0 81 GAT (DO
TRUG HOAG LAP BAT sm)
PHOT CHO 0 B) NUT (—- AN
{NHIET QUA CAD) d

PHAT GHO 0 Bl BAN (DO

. BAO QUAN KEM HOAC HE
PHOTCHTO  vpNg BEM HA TR] - THONG B) NHIEM BAN)

KHONG
AP SUAT

PHOT CH 0 B) PHONG DGP
(DAU KHONG PHU HOP)

& :;>>

H.4 — Phét chit O va vong dém Teflon thudng thay thé loai vong
dém phing va loai vong dém khac trong xylanh.

\\___,,/
————-

Ap SUAT
mesidm——-

Cach 13p dat phét chii O

1. Can b3o ddm phét chiit O mdi phu hgp vdi chat idng
thiy lyc. N&u khéng, phét chit O c6 thé mon dan, ndt,
hodc phinh ra khi hoat déng.
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2. Lau sach dat cat toan bd khu vuc tride khi 1dp dat
phét chi O.

3. Kiém tra céc dudng ranh phét chit O trude khi lap
dat phat. Dang dé mai t8t mai bang moi canh sdc, khia
cat, hoac g séc. Sau dé 1am sach lai khu vuc dé loai bd
mat kim loai.

4. Kiém tra truc hodc 8ng (néu s dung). Canh sic hodc
chét truc ¢6 thé cdt phét chit O. Dung dd mai t6t mai
" biing moi khia cit hodc g sdc. Sau dé dénh béng bing
gidy nham t5t. Lam sach lai khu vyc dé loai bd moi mat
kim loai.

5. Bai tron phét chit O trude khi 1dp dat. SU dung cung
mot icai dau nhu duge st dung trong hé thdng. Cang can
nhd dau thdy luc trén dudng ranh va tryc.

6. Lap dat phét chir O, bdo vé né khdi cac canh sac
hodc cac khe hd. Can than, khéng dugc kéo cing qua mic
can thiét. '

7. Dat cac phan cho that thing hang trugc khi 13p rdp
dé tranh lam vin hodc lam hu phét.

8. Kiém tra xem kich thuéc phét chat O, chi hoi “ép”
khit vi tri 1dp dat (H.5 va H.6). Trong dng dung dong (H.6),
phét chit O phai [an trong dudng ranh.

PIEU QUAN TRONG: Khi lip dit cdc van 6ng, cén

dic biét cdn than voi moi phét cht O. Cac canh sdc

trong khu vuc 6ng c6 thé cdt phét chd O néu ban
khong rat can thin.
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{ KHONG PUNG CACH: PHGT QUA LON |

LJc

$ 4
7
N
AN \

| DUNG CACH: HO! EP KHIT |
H.5 - Phét chi O trong ting dung tinh

Ung dung phét chii, vong dém hé trg
~ Phét chir O, két hgp véi vong dém Teflon, thuong thay
thé loai bang phang va loai vong dém khic trong xylanh.
Phét chit O cé thé vija ta vong dém tinh vira 13 vong dém
déng khi c6 ap sudt (H.4). Vong dém hd trg dai khi dugc st
dung dé gitt cho phét chit O khdi nhé vao khodng khéng
gitta nhiing phan ti€p xdc cda thanh xylanh véi pit-tong. |

Chuyén dong tdi lui cda phét chii O ¢6 thé gy ra héng
hoc néu phdt chit O duge 1ap dat khéng dang cach, néu
chiing cé kich thudc sai, hoac vat liéu khdng ding véi ting
dung. Tén hai noi thanh xylanh, nhiét va ap suat vuot qua, va
chét 1dng bi nhiém ban cling c6 thé gay hai cho phét chii O.
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Kiém tra phdt ch@ O sau khi ldp dat

Phét chit O tinh duge st dung nhu miéng dém, sé duge
siét chat hodc xodn lai mot I.’?in nita sau khi cau kién dugc
lam ndng lén va quay vong vai lan.

Phat chit O déng dugc quay vong (chuyén dong téi lui
qua khudn chuyén dong binh thudng) vai 1dn dé cho phét
xoay va coi nhu & vi tri s6 khong.

Moi phét dong sé cho di qua ching mdt lugng rat nhé
chat 16ng khi xoay, diéu nay tao ra mot mang bsi tron di
" qua gida vong dém va tryc. Mang nay ngin khéng cho
vong dém bi ca mon, lam gidm twdi tho.

CACH BAC DUGNG CAC LOAI PHOT KHAC

Phot hien dai s dung cao su, da, chit déo, va cac vat
litu khdc doi héi cach xt Iy dic biét. Sau day la mot s6
quy dinh cho viéc bdo dugng.

Kiém tra phét xem c6 bj ro ri khong

Trudc khi thao rdi médt bo phin, hay kiém tra cdc nguyén
nhdn gay ro ri, gitp tranh phai lam lai, do nhing nguyén
nhan khéng phai phét chian diu gay ra.

Trudc khi lam sach khu vifc quanh vong dém, hay tim
cho ra dudng ro ri (H.6). D6i khi sy rd ri c6 thé w céc
nguon khac ngodi phdt. Sy rd rf c6 thé tr miéng dém bi
mon, bu-léng bi 16ng, v boc bi niit, hodc mdi ndi dudng
ong bi 16ng.

Kiém tra khu vuc bit kin phia ngoai cia phat xem uét
hay khé. N&u uét, hay xem dau dang chdy ra ngoai hay chi
la mdt mang dau bai tron.
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MIENG DEM

BU-LGNG TREN
vé BOC

BU-LONG
TRUC

RO RI T
MIENG DEM )

H.6 — Cac loai 16 ro ddu phd bién

Ciach thao phét

Trong khi théo phdt ra, van tiép tyc ki€m tra tim nguyén
nhan gay ro ri.

Kidm tra ci phan trong 1an ngoai phdt dé tim vét dau
udt, néu c6, ¢6 nghia la ¢ su rod ri.

Khi thao phét ra, hay kiém tra bé mat hoic mép bit kin
(H.7) truéc khi lau chui. Tim kiém vét mon, vét cong, vét
cit va vét thiing bat thudng, hoac cac vét khac & vong dém.

Trén phét c6 mép chiu tai bang 10 xo, can biét chdc la
16 xo dugc dat quanh mép, va meép khong bi hu hai khi
dugc 1dp dat lan dau.
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Khdng thao cdu kién trr khi can phdi thay thé phét c6
hut héng.

H.7 — Phdt bi mon do truc bi thé rdp

Ki€m tra tryc va nong

Kiém tra truc xem 6 thd rap tai cac ving ti€p xtc véi
phét khdng (H.8). Tim kiém cac vét xudc hodc vét khia sau
c6 thé gay hu hai phét.

GIA CONG KEM

CHOT TRUC SAC CANH

[

CAC BUG{G RANH Gi SET

H.8 — Cac tinh huéng & truc 6 thé gay hai cho phot
va tao ra su ro rf
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Ki€m tra xem chét truc, hay ddu cé g sdc c6 thé gay ra
vét khia hoac v&t cét trong mép phét khi ldp dat (H.9).

H.9 — Chét truc co thé gay hai cho phét trong
giai doan Idp dat.

GiA CONG KEM

CAC VET XUGC

CAC DAL BUA

H.10 - Céc tinh hudng & nong cé thé gay hai cho phét
va gayrarorl
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Kiém tra nong sé dat phdt vao (H.10). Tim xem cé vét
khia va vét duc ¢6 tao ra dudng ro ri khéng. Néng dugc gia
cong kém c6 thé lam dau thadm qua. Cac géc sdc ndi canh
nong c6 thé rach khia vao hop kim loai cia phat khi né
dugc ép vao. Nhitng vét rach nay c6 thé tao ra dudng o ri
dau.

Ki€m tra phét d€ cé sy tuong hgp v6i dau hodc nhiét
dd hoat djng

Mot s6 dau thdy luc cé hai cho cac loai phdt nao ds,
ddc biét loai phdt c6 mép cao su. DAu khéng ding cé thé
lam chai cling hodc lam nhao I6p cao su tdng hop trong
phot va lam ching bi hu.

Néu mép phét thim ust, diéu nay c6 thé cé nghia la
phét va dau thdy luc khéng twiong hgp. Néu phst duge nha
may phé duyét, vay thi dau dugc st dung trong hé théng
khéng pht hgp (xem Chuong 10).

Viéc lam chai ciing mép phat co thé phat sinh do nhiét
hodc phan dng héa hoc véi dau khdng phii hgp.




Viéc lam chai ciing mép phét trén khu vuc tiép xdc
v@i tryc (H.11) néi chung la hdu qud cda nhiét i tryc
hodc tt dau.

Céch ldp dat phét

1. Chi 1dp dat phét ding theo dé nghj cia nha sén xudt
may.

2. Chi st dung dau pha hop duge néu trong cim nang
danh cho ngudi diéu khién may méc.

3. Giw phét va ddu sach khong nhiém bui dat.

4. Trudc khi 1dp dat phét, can lau sach truc va khu viic
nong. Kiém tra cac khu vuc nay xem cé hu héng gi khang.
Dung 4 mai mai cdc go sic hodc vét khia va dung gidy
nham tot danh béng lai, sau d6 nfa sach khu vuc dé loai bd
mat kim loai. Trong (ng dung dong, bé mat trugt danh cho
phét phai c6 sy hoan thién nhu gudng dé hoat déng tét.

5. Boi tron phét, dac biét noi cac mép, dé dé ldp dat.
S& dung diu thdy lyc béi tron phét. Cing nén nhing phét
vao dau thiy lyc trude khi ldp dat.

6. D3i vdi phdt c6 hop kim loai, can pht vong ngoai
phét bdng mot mang mdng chat gan mang dém dé tranh sy
ro 1l noi nong.

CHU Y: Phét duoc phi trude sé khéng cin chat gdn

d€ gin cho vita nong.

7. SU dung thiét bi dugc nha may khuyén nghi dé I5p
dat phot ding cach. Piéu nay rdt quan trong déi véi phot
cin phai ép vao. N&u khong c6 sin thiét bi [$p dit phét
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thi, 1) hédy st dung mét vong dém tron nhu vong 8 bi ci dé
tiép xdc véi hop vong dém gin vong ngoai, hodc 2) sit
dung khéi gb vudng. Khong s& dung thiét bi sic canh.
8. Lap dat phét nén that gon nhe ma khong phdi sa
dung luc qua mic, lam sao dé chdng khéng qua chat.
9.50 dung miéng chém dé bao vé phét khi Idp dat
ching trén cdc canh sic nhu chét truc chdng han. Dat

mleng chém bdng nhya cuén (0.003-0.010 inch) trén canh
sdc, sau d6 kéo né ra sau khi phét da ndm ding vi tri.

LG1 VAD CUA BUI DAT

s

H.12 — Phot bi vénh Ién khién bui dit lot vao va diu ro ri ra.
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10. Can bdo ddm phdt dugc dit bing phing dé ngin
khong cho phat “héch 1én” (H.12). Phét bi héch 1én sé lam
dau ro rf va byi lot vao nhu trinh bay trong hinh. Cén cdn
than khéng bé cong hay lam 16m khu vuc kim loai bing
phing cia phét hép kim loai. Diéu nay lam cho cidc mép
bi vin veo. 7

11. Sau khi 1dp rép, néu c6 thé, ludn kiém tra ciu kién
bang cach dung tay van hanh trugc khi khdi dong hé théng.

12. C6 gdng ngan khéng cho byi ddt va mat gida roi
vao can pit-tdng, roi vao vong dém v.v... Vat liéu nay cb
thé mau lam phét hu hodc cao xudc cdc bé mat kim loai.

Ki€m tra phét loai ¢c6 mép méi

Khi phét loai c¢6 mép mdi dugc 1dp dat rén mot tryc
sach, giai doan chay th{r vai gig la diéu can thi€t dé dn
dinh mép véi bé mat truc. Trong giai doan nay, phét danh
béng mt duding trén truc va lam cho tryc va mép tiép xiac
8n dinh.

Trong giai doan nay, ¢ thé xay ra sy ro rt khong dang
k€. Sau khi &n dinh vi tri, phot s& hoat dong ma khong dé
bi ro ri nita

CAU HOI KIEM TRA |
1.(Dién cht “dong” hay “tinh”) “Phdt
dugc sit dung dé bit kin nhiing phan <8 dinh, trong khi
phét dugc st dung dé bit kin nhing
phan truyén dong”.
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2. Dau la loai ph6t phd bién nhit dugc st dung trong
hé thong thiy luc ndng va cdng nhiép?

3. (Pdng hay sai?) “Ro rf khong dang ké cé thé chap
nhan dugc trong mot s6 dng dung phét dong”.

4. {Pung hay sai?) “Khi stia chita mot bd phan, chi cin
thay th& cac phét bi hu”.

(Dédp an & cudi sich)



CHUONG 10
DAUTHUY LUC

Gi01 THIEU

Dau thiy luc 12 chst trung gian ma qua dé luc dugc
truyén tf bom t6i cic ca cdu, sdn sinh ra cong nhu xylanh
va mb-to thiy luc. D3u thdy lyc cling quan trong nhu bt
ky phan nao khac trong hé thang thiy lyc. Trén thuc (&,
ngudi ta danh gia 1a 70% ric r6i thiy lyc xudt phat wr viéc
st dung cac loai dau khéng phi hgp, hodc dau c6 chia dat
va cédc chat gay ban khac.

Khi ching ta néi vé dau thiy lyc, trong hau hét cic
trudng hgp chiing ta thyc sy ¢é y néi dén loai dau géc dau
hda dugc tinh ché€ cao (H.1), thudng chifa cdc chat phy
gia, c6 kha nang ngan chan cac thujc tinh v ich va cung
cap cho diu cic thudc tinh cin thiéi.

Can nhé 1a KHONG BAO GIJ sif dung dau thing thhy
luc trong hé théng thiy luc dugc thiét k€ sif dung dau goc
dau hda. Dau thing khong phai la sdn phdm tr dau hda va
phai hoan toan wong hgp vdi dau thiy luc géc dau hda.
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diu hda dugc

H.1 - D3u thiy luc 1a loai diu géc
tinh ché cao

Trong sy phat trién thi€t bj thay lyc, cac ky su da
nghién cdu cdn thian vé cdc chat ldng sdn cé dé tim ra
loai phii hgp nhat dé sdn phdm ctia ho tao ra sy hoat déng
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hiu hiéu, khéng truc trdc. Ddi khi diéu cdn thiét 1a phat
tri€én mét loai ddu méi cé céc thudc tinh ding. Day la
ly do vi sao diéu chid yéu 1 ludn phéi st dung diu dugc
khuyé€n nghi trong nhiing huéng din di kem vdi may
thdy hc.

DAU THUY LUC PHAI LAM CONG VIEC Gi

Trudc hét dau thdy lyc phdi cé khd nang truyén lyc.
biéu quan trong thi hai 1a phdi lam dugc vai viéc khic.
N6 phdi tao sy bdi tron cho céc phan chuyén dong, &n
dinh mét thai gian dai, bao vé nhiing phan may méc khang
bi gl sét va hao mon, chdng lai sy sti bot va oxy hda, va ¢
khd nang san sang ti tach khéi khong khi, nudc, va cac
chdt gay bdn khac. Dau cling phai duy tri tinh nhét thich
hdp qua mdt pham vi nhiét rong 16n, va cudi cling ta dau -
fic nao cing ¢6 sdn va c6 gia tri kinh t€ hgp ly.

CAC THUOC TINH CUA DAU THUY LUC
TINH NHOT

B3i vai sy truyén luc ding céch, day 1a thudc tinh
quan trong nhat. Tinh nhét 1a sy do ludng siic dé khang cla
dau dé luu thong. Néi theo cach khac, dé la “do dac” cla
dau & mot nhiét dé da quy dinh. Tinh nhét dugc phat biéu
b&i cac thong sé cla SAE (Society of Automotive Engineers/
Hiep hoi Ky su O 1); 5W, 10W, 20W, 30, 40, v.v. . . T4t
cad dau géc dau hda déu cé khuynh huéng trd nén loang khi
nhiét d6 tang, va déng dac lai khi nhiét dé ha. Né&u tinh
nhot qua thap (dau qua lodng), kha nang rd ri qua vong
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dém va tif cdc mdi ndi sé ting. Pidu nay rat ding dsi véi
cac loai bom, van va mé-td hién dai lé thuéc vao cac phan
kin d€ tao ra va duy tri 4p sudt diu phit hgp. Né&u tinh nhét
qud cao (dau qua dic), k€t qua 1a hoat dong that thuang va
doi héi thém ma lyc dé ddy chdt l6ng qua hé théng. Tinh
nhét ciing c6 &nh hudng nhat dinh trén kha ning cta chat
I6ng dé boi tron nhitng phdn chuyén dong.

H.2 - Saybolt Viscometer (trdi) va Kinematic Viscometer (phii)
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Tinh nhét dugc xdc dinh bang cich do thi gian cin
thi€t cho 90cm khai dau véi nhiét do 210°F chdy qua mot
giclo nhd trong mot dung cu dugc goi la Saybolt Viscometer
hay mét dung cu khdc goi la Kinematic Viscometer (H.2).
Con s8 thuc sy clia SEA dugc xdc dinh bang cach so sanh
thai gian cdn thiét cho dau di qua cac dung cy v6i méot
bi€u dé do SAE cung cap.

Chi s6 tinh nhét (Viscosity index—V1)
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THAP NHIET B0 CAD

H.3 ~ Tinh nhdt cia dau c6 chi s6 tinh nhét cao déi lap
vdi tinh nhét clia diu thudng hon

Day don gian la cach do sy thay di clia dau vé dé dac
ddi véi cac thay d8i vé nhiét d6. Néu loai diu trd nén dac
& nhiét do thap va rat lodng & nhiét dé cao, dau Ay cé chi
s6 tinh nhdt thap (low VI). Ngudc lai, néu tinh nhét tuong
ddi gitt nguyén & cac nhiét do bién déi, chat 16ng &y c6 chi
s6 tinh nhét cao (high V1) [H.3]. Nhu trinh bay 4 trén, trong
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loai dau cé cdc dic tinh tinh nhét 161, cé sy can bing gitta
loai dau di dac d& ngan sy ro 1l va cung cdp sy bbdi tron tét,
ddng thai ciing di loang dé sin sang luu thong khip hé
théng. Do d6, loai diu cé chi s& tinh nhét cao lusn hiu dung
va phdi dugc xem 1a diéu quan trong trong nhiing khuyén
nghi vé dau thiy lyc.

Chdt 1am gia tang chi sg tinh nhat

Tuy dau tinh ché& cin than c6 chi sa tinh nhét cao, song
chdt dugc goi la chat lam gia tang chi s8 tinh nhét thudng
dugc thém vao chat Idng thiy lyc. Chat nay lam ting chi
s6 tinh nhat dé sy thay dgi tinh nhét trén pham vi nhiét do
rong 16n sé it gip nhu trén thuc €.

NGAN NGUA SU HAO MON

Hau hét cac bd phan thiy lyc duge 13p dat déu c6 do
chudn xdc cao, song ching van phai dugc béi tron dé ngidn
ngia hao mon (H.4). D€ cung cdp dugc sy boi tron nay,
loai ddu vira y phdi cé “tinh nhdn” 6t d€ tdi dugc cac
khe that nhé gitia cdc phan chuyén dong va gidm ma sét
t0j da.

DAu 16t cang phai ¢6 kha nang “dinh” vao nhiing phén
rat khit vdi nhau nay, ké ca khi ching hoan toan bi néng.

Cdc dic tinh béi tron tét trd nén quan trong hon
trong nhiéu loai mdy hién dai ma & dé dau thdy lyc cé
muyc dich kép—hoat déng cdc co cdu thdy lyc, va cling
bai tron bo truyén déng, truyén déng vi sai va cdc phén
may mdc khac.
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Dau thdy lyc t8t nhat cé. chita chat phy gia “ap suat
khac nghiét” bio ddm boi tron t6t nhitng phan kim loai rat
khit nhau hoat dong véi &p sudt va nhiét do cao. Chat phy
gia nay lam gidm ma’sat va gilp ngin nglra vét tray xudc,
cdt ranh, ket may va hao mon.

H.4 — Phét & bam canh guat bj mon do thiu boi tran

TINH CHONG OXY HOA

Meoi ngudi déu biét vé cic hau qua cha khang khi trén
mot miéng sdt sdng chéi, dac biét néu con cé nudc; né két
hop véi khi oxy trong khéng khi tao ra gi sét va cac vt liéu
la khac. Cac thuoc tinh héa hoc cong thay déi. Giong y
- nhu sit, 14t cd céc loai diu trong pham vi nao dé6 két hgp
v8i oxy trong khéng khi. Diéu nay lam thay ddi su thanh
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phan héa hec cla dau. Céc axit hitu co dugc hinh thanh c6
thé gay hai cho cac phéan kim loai (H.5 va H.6) va nhiéu
loai vong dém va vat ligu dém trong hé théng. Ngoai axit
ra, can dau thudng dugc hinh thanh qua cdc phén dng gida
chit ldng va khong khi cang ting khi ¢d nudc va cac chat
gay 6 nhiém khac nhu byi, ddt va mat kim loai trong chat
l6ng. Day 1a Iy do vi sao can hé thang loc trong bat ky hé
thong thily luc nao. Nhiét ciing |a yéu t§ rat quan trong
trong qua trinh oxy hoa. Vi dy, ngudi ta quy dinh ring cd
mdi 1an nhiét do ting 18°F, mdc dé oxy héa lai tang gap
doi. Vi diéu nay ma mot s6 he théng thiy luc cé bo lam
mét dé git nhiét do & mdc hap ly.

H.5 - Pit-tong bom huéng tam bi rach khia do
chét Idng nhiém bdn

May la, cdc chat 16ng dugc tinh ch& cdn than, di kem
véi su bd sung héa chat dac biét, sé khang lai sy oxy hda
hiéu qua. Biing viéc cdn than ngan ngtia khdng cho dat va
céc chat gay ban lot vao, hiu hét cac chét 16ng thiy luc
hién dai hoat dong trong nhiéu gid ma khong bi hdu qud
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xau do oxy héa. Tuy nhién, oxy héa c6 thé la vdn nan thyc
si néu khong sif dung chdt 16ng thiy luc chit lugng cao,
dat biét loai dugc nha sdn xudt thiét bi khuyé&n nghi.

H.6 - Phdt noi khdi quay trong bom canh quat bi mon va
bi 8 do diu nhidm bin

NGAN CHAN Gi SET VA Sy GAM MON

Gl sét va sy gdm mon déu lién quan dén qua trinh oxy
héa, va dau thay lyc (mién 1a né dugc giit sach) cé céc dac
tinh chéng oxy héa 18t ¢6 thé chang gl sét va su gdm mon.
Tuy nhién, khd nang phdt trién gi sét va sy gdm mon ludn
c6 ma ta khong thé phdt 1o chiang. G sét va sy gam mon
khac nhau & chd viéc bj gl sét bd sung vao kim loai lam cho
bd phan dé trd nén idn hon, trong khi su gam mon, do axit
hodc cédc 1€ bao dién héa hoc cuc bd gay ra, 1a su dn dan
an mon kim loai. Di nhién, ca hai tinh hudng déu rat cb
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hai cho cd cau thiy luc. Gi sét tao ra cdc vét thd rap (H.7)
gay hai cho vong dém va déng bit cic phan &n khit véi
nhau. N6 gan nhu hinh thanh trong giai doan fuu i, thai
gian nghi cia mdy, hoac ké cd qua dém. Sy gam mon anh
hudng dén sy vira khit cla céc phan duge gia cong khit
khao va tao ra sy ro ri khéng mong muén. C3 gi sét lan
sy gdm maon déu gdy ra sy hoat dong thit thuong va hao
mon sém.

H.7 — Cam truyén déng bom bj ré do gi sét

Dau thiy lyc 16t bao gdm cd chat phy gia chdng gi sét
lAn gam mon, 1am trung hoa axit gy ra mai mon va bam
vao cic phan kim loai dé bao vé& ching khai bi gi sét va bi
gam mon.

TINH KHANG SUi BOT

Hoat dong ding cach cla bat ky hé théng thiy luc nao
déu dua vao viéc dau khong thé bi nén bgi dp suat thudong
xuyén. ' :
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Hiéu qua |a dau hoat dong gidng nhu mot thanh thép
“ddu " B4t ky lyc nao duge gdn vao nd & mot dau, sé dudc
truyén 18i dau kia ma khong ¢6 bat ky “su ngung nghl” nao
do sy nén gay ra. Tuy nhién, khong khi ma c6 thé nén dugc
cé thé bi dau hdp thu. Trong nhiéu hé thdng, binh chda
dau tryc ti€p dugc phoi ra khong khi, s&¢ md dudng cho
khong khi lot vao dau. Ngoai ra, khdng khi con c6 thé lot
vao hé thong qua vong dém bi hu hai, dudng éng ro i,
hodc néu mic dau trong binh chifa ndm qua thap. Trong
nhiéu hé théng, su xdo tron cang lam déu va khong khi
trén 1an véi nhau.

DAau 6t ¢6 kha nang “hoa tan” mdt lugng khong khi
nhd. 5§ lugng khong khi cé thé hoa tan dugc sé gia ting
khi ap sudt va nhiét do tang. Khong khi dugc hoa tan khéng
c6 dnh hudng gdy hai dén hoat dong. Nhung néu s6 lugng
khéng khi ot vao chat 1dng 16n hon khd nang hoa tan cida
dau, né sé tao ra sy sui bot, do khong khi cé thé bj nén,
fami cho hoat déng bi y&u, khéng thdéa ddng. Hon nia,
khong khi hoa tan dugi dp sudt dén 0 sy hoa tan khi ép
sudt gidm. Khong khi nay tao ra su shi bot ¢6 dnh hudng
nghiém trong dé&n hoat dong ding ciach va dac biét 1a su
béi tran.

Trong khi cac loai dau dugc tinh ché 6L nhat khéng 1é
thudc vao viéc sti bot qua mic, thi hau hét cac diu thay
lc 16t déu chida chdt phu gia tc ché€ sy sii bot. Didu nay
hoan thién kha nang lam viéc ding céch cia dau, va lam
tang khd ning boi tron thda ddng cac phan chuyén dong.
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KHA NANG TACH KHOI NUSC

H.8 - Bom can bédng loai canh quat bj nudc trong ddu
fam cho gi sét

Ngudc véi y ki€n chung, ddu va nudc sé tron 1an véi
nhau. Sy pha trén nay dugc goi 1a “su chuyén thanh thé
sda” (emulsification). Viéc gili tat cd nudc khéi hé thdng
thdy luc gin nhu 1a diéu khong thé. Hai nudc lot vao binh
chda, noi né héa dic thanh giot. N6 ciing c6 thé lot vao
qua cac 16 ro i nhé xiu trong hé thong. Do su rung dong
manh, khudy tung [én, va su tudn hoan khép kin lién tyuc
trong mét hé thong thiy luc, ma nuéc va diu nhanh chéng
tron 13n dé€ tao thanh thé sta. Bat k¥ mét s8 luong nudc
dang ké nao trong diu déu rdt cé hai. Thé sita khuyén
khich su gi sét (H.8), [am tang qua trinh oxy héa gay ra axit
va can dau, va lam gidm sy béi tron phti hgp cac phan
chuyén déng. Hon nia, thé sira thudng ludn cé tinh nhét,
tinh dinh, hodc sén sét gay trd ngai cho sy hoat dong binh
thuding ctia cac van va cac phan khéc.

KHONG CO CAC CHAT GAY BAN KHAC

Tat nhién 1a chat 18ng thiy lyc 18t phai khong nhiém
céc chit gy ban nhu mat kim loai, byi, dat va nhiing thd
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gi6ng nhu thé. C4c vat liéu nhy th& khong nhiing co thé
gdy hai cho cdc phan Idp khit nhau ma con gdép phéan vao
qua trinh oxy héa ngoai mong mudn.

S dung loai dau déng tin cay, luu trit c&n thén, b loc
t6t, xi ly dau ding cach, va 1am sach hé théng thiy lyc
theo dinh ky, tdt ¢cd déu cén thiét dé lam gidm nguy co
nhiém ban.

BAO DUGNG DAV TOT

Nhu di dé cap nhiéu lan, dit va sy nhiém bin 1a ké
tht t& hai nhat cda moi hé théng thdy luc. Hoat dong lay,
lién tuc véi hiéu sudt cao rat 1é thudc vao viéc bdo dubing
dau ding cach. Trudc hét, chi sit dung diu dugc nha san
xudt hé thdng khuyé&n nghi; can kiém tra bdo dudng theo
dinh ky dugce dé nghi dé dam bdo mic dé ding, loc pha
hop, va thay diu theo dinh ky dé nghi.

THG1 HAN XA DAU

Xa ddu toan bd hé théng theo dinh ky 1a viéc rat quan
trong. Day la cach duy nhat d€ loai bd cac chit gay bén, cac
sén pham do oxy héa gay ra nhu cin dau va axit, va cac phan
i c6 thé lam hai hé théng. Thuc ra, trong cdc hé théng
thiy lyc hién dai s&f dung dau dugc phé chuin, thoi han x3
khéng thudng xuyén va né khéng lam viéc qud midc vi
ngudi chd tudn theo nhiing hudng dan cla nha san xuat.
Nhiéu loai dau thiy luc dugc tinh ché cao, dugc loc, va dugc
b8 sung thém chat phy gia dén do khdng cin sdc ria hé
théng. Thé nhung, néu nha sdn xust khuyén nén sic ria,
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hay ludn tuan theo cic hudng din dé khéng lam nhiém
ban diu mdi do dau sic rira khéng dugc x3 hét ra khdi hé
théng. _

Xem Chuong 11 dé€ c6 thém chi tiét vé x3, 1am sach,
va slc riia hé théng.

LUON GIU SACH DAU THUY LUC

Tat cd moi loai dau thiy luc t8t déng vao can hay vao
thuing déu dugc phan phdi hoan toan sach va khéng nhiém
céc chat gay ban. Chi khi thuing chita dugc md hodc dugc
Idu trit mdi phat sinh van dé.

Khi md can hodc thang, khu wuic quanh chd mé hoan
toan khéng cé bui, dat, xo vai hay nudc. Néu can thidt
phai st dung thing chia, phéu, hay dng dé dua dau vao hé
thdng mdi mong dau dudc sach sé.

Khi c6 thé, ludn dit thung chita chédt 16ng thiy luc
trong nha, hodc it nhit 1a dudi mai che, va déng chat nat
thang. Néu thung duge dat dudi dnh mat troi va ndt thang
khéng chat, chat 16ng sé gian nd, ép mot s6 khdng khi ra
theo duding ndt thung. Réi khi chdt 18ng ngudi, chat 1dng co
lai, kéo theo nubc mua, sudng, hoic hoi am vao thing va
vao chat ldng. Hau qua gay hai cia nudc trong chat léng
thay luc da dugc thdo ludn. Vi ly do dé, luén phai dong kin
ndp thing, va bit thing sao cho nudc khong thé dong quanh
nat thang (H.9).
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NGUYEN NHAN KHONG KHI LAM

#a Vs
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%l I 277 A ONG CHUA
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AR

SU NGAN NGUA N
1. DOENG THAT GHAT NUT THUNG. SU DUNG MGT v6 60 cHo Wym
CHAC AN.
2. DE THING TRONG NHA BAT CU KHI NAO CO THE.
3. NEUDE THONG NGOAI TRGI, GAN BAT THUNG NAM NGANG.
4. NEU KHONG THE BAT THONG NAM NGANG, HAY KE CHO
THUNG HOI NGHIENG VE MOT PHIA.
) . NUGC QUANH NUT THUNG
NUGC QUANH NUT THUNG €O KHONG THE BI KEO VAD
THE 81 KED VAQ TRONG, THUNG TRGNG THONG

SAl

H.9 — Nhiém bidn diu c6 thé dugc ngin chin bing thyc hanh
cdn than viéc luu trd

CHON LOAI DAU CO TiNH NHOGT PHU HOP

Viéc chon loai dau chat lugng cé tinh nhét pht hop sé
kéo dai tudi tho ctia cdc bd phan va bdo ddm khong truc
trac khi hoat dong. Cac nha sdn xudt huéng dan cic thd
nghiém hiéu suat bao quéat vé cach dau riéng biét thyc
hién chic ning dudi cac diéu kién hoat dong va thoi tiét
khac nhau theo thiét bi ctia ho. Do dé, ludn tuan theo cac
khuy&n nghi cla nha sdn xudt. Can lwu y dic biét dén
nhiing khuyén nghi vé dau trong cac diéu kién nhiét do
khac nhau. Xem H.10.
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CHU Y: Binh chita noi hé théng thiy luc cing cung
cip diu cho hé théng thiét bi lai.

Ddu dung cho dong co cé thé dugc sit dung mién la né
dap Gng mot hodc hon nhing diéu sau day:

API Service CD/SF, CD/SE, CD/SD, CD/SC, CC/SF, CC/
SE, CC/SD, CC/SC, (MIL-L-2104D, MIL-L-46152B)

Dau dép dng MIL-1-46167A cé thé dugc st dung lam
dau trong diéu kién thoi tiét lanh gis.

| PHAM VI NHIET D) KHONG KHI
4 Fahrenhed (*F}] -67 -4 -27 -4 w8 50 [ [ W04 22
Celsive °C} -85 & ) BT [] w20 £ [ C I
[
| B e
t ] | |
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SAE W30, HY-GARDY QUATROL, 1708
[]

| i,
BAE W'W
I

SAE SW20, LOW VISCOBTY NY-GARGY
LOW VISCOSITY OUATROL, 308 )

[]
ARCTIC Ow |

ey et

H.10 - Dé nghij tiéu biéu vé diu

CAU HOI KIEM TRA
1. D4u thiy luc tot bao gém nhiing gi?

2. V6i nhiét do cao hon, dau tré nén dic hon hay loang
hon?

3. Dau ¢6 tinh nhét cao ddc hon hay lodng hon diu cé
tinh nhét thap?

4. Diéu gi xay ra khi dau thdy lyc bi oxy héa?
5. Vi sao viéc tudn theo cac khuy&n nghi cla nha sdn
xudt 1a diéu quan trong?

(Ddp 4n & cudi sdch)
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~ CHUONG 11
SUBAO DUGNG TONG QUAT

G161 THIEV

Hé théng thiy lyc kha dé& bdo dudng: diu cung cdp
chat béi tron va bdo vé chéng lai lugng quéd tai. Nhung
giong nhu bat ky co cau nao khac, né phdi dugc hoat dong
ding cach. Ban c6 thé giy hai hé théng thiy luc bang viéc
qud tiang t6c, qua tang nhiét, qua tang dp sudt, hodc qua bi
nhiém ban.

H.1- May sé t6t khi duge bao dudng diing cach
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Bdo dudng ding cich va thudng xuyén sé lam giam
truc trac va thdy trdde nhitng hu héng dic biét & hé théng
thly Iuc dé stta chira trusc khi ching gay thanh van dé.

Cac chudng khéc trong cdm nang nay sé cho ban biét
céch chdn doan va sdia chiia chiing. Chuong nay gidi thich
cach gitt cho hé théng chay khi dang hoat déng.

Day la nhiing van dé chinh cin bio dudng:
1. Khéng di dau trong binh chita.

2. Bé loc ddu bj bit kin hay bui bén.

3. Cac duong 6ng 18y diu vao bj Idng.

4. Dau khéng pha hop véi hé thdng.

Chiing ta hay thao luan v& mét s6 thuc hanh kha di nhim
gil sao cho hé théng thay luc & trong diéu kién 18 uu.

I

@ KHONG b0 DAV

H.2 — Nhing van dé chinh c4dn bio duong
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CHU Y: Trudc khi thuc hién viéc bdo dudng, hay chic
chin la da:

o Tit may

o Giam hét dp suat thiy lic

o Ha thip moi thiét bi xuéng dat

BAO DUGNG TOAN BO HE. THONG

Phan nay dé cap dén su bdo dudng chung, lam cho
toan hé théng hoat dong t8i uu.

TAM QUAN TRONG CUA S SACH SE

Sach sé& 1a diéu kién s6 1 khi néi dén viéc bdo dudng
cic he thisng thily luc. LAM SAO KHONG DéﬂDKT/CAT
VA CAC CHAT GAY BAN KHAC XAM NHAP HE THONG!
Cédc phan t& nhd 6 thé lam tray xudc van, lam ket bom,
nghet giclo dé€ réi phai stia chia diy tdn kém.

Lam thé& nao gid cho hé thdng thiy luc dugc sach sé?
Chiding ta hdy lam nhu sau:

o Giit dau sach

o Gid h¢ thﬁng sach

s Gid khu vuc lam viéc sach sé

e Can than khi thay ddu hejc chim thém diu

Sau day la chi tiét cho ting cong doan:

GIU DAU SACH

C8 géng gitt dau sach ngay W ldc dugc phan phéi.
_Chon vi tri sach dé luu tril dau. Dau nhan rdi phai dung
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trong thung sach c6 ndp day. S dyng phéu sach c6 mang
fugi loc tot d€ dé dau i thiing vao binh cla mdy. Trudc khi
dua cay tham dau vao dé kiém tra mdc dau phai lau cay
thim cho sach.

H.3 — Gitr diu cho sach

GIJ HE THONG SACH

Thay diu va b loc déu dan (H.4). Lau sach dat va dau
mé trudc khi van thao ndp binh chita hodc cay tham. Ding
hai nudc hay chdt dung mai lam sach nhitng phan may

trudc khi thio ching ra.
| CHU Y: Khi ding hoi nudc hay chdt rifa mdy, nhé bao
vé cic I8 cham ddu, ndp 6ng théng hoi, v.v. . . déu
dugc bio vé khéng cho nudc lot vao hé théng.

Dang nat hodc ndp nhua sach nat cac dau dudng 6ng
dugc théo rai, hay nat cac 16 thong khi lam viéc trén hé
thong thiy luc.
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H.4 — V& boc b6 foc diu thiy luc

Khi théo 13 cdc bd phan d€ bao dudng, hay lam sach
chiing bang dung mbdi thich hgp, va dat chiing trong cic bao
nhua hodc céac thung dung sach cho ti khi rdp chang lai.

Khi lam sach céc bd phdn thiy lyc, hdy that cdn thén
dé€ tranh gy t6n hai cdc phan dugc hoan thién tét, that
khit khao véi nhau. Chi st dung dung méi gém (gum sol-
vents) hay chét héa hoc lam sach dé€ lam sach phan kim
loai. Khong dé cac chat lam sach va dung méi nay tiép xdc
vdi vong dém hodc miéng dém. '

Ding nudc riia sach cac phan di dugc 1am sach va
dung khi nén thdi khé. Ngay sau dé b3o vé cac phin nay
biang mot 16p diu chéng gi sét.
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GIU KHU VC LAM VIEC SACH $E

Ban lam viéc sach [a diéu hét sic cin thigt khi bio
dutng cic bd phan thdy luc (H.5).

Dang may hit byi chan khong cong nghiép dé loai bd
bui, dat, va cac mat kim loai nhé xiu khéi khu wyc lam
viéc,

Kiém tra tinh trang dung cu—chiing phai sach sé. Luén
st dung bia lam bang nhya, da, hodc déng thau dé tranh
ding dé mat gitia kim loai roi vao cac b phan.

.. HAY THE NAY?
H.5- Git khu vuc lam viéc sach sé

CAN THAN KHi THAY DAU HAY CHAM THEM DAU

Khi kiém tra mic diu hoac cham thém diu vao hé
thdng, can lam sach cac khu vuc quanh que tham diu va
ndp 16 cham dau trudc khi md ndp ra (H.6).

Truéc khi chdm thém dau, cdn biét chic 1a diu con
trong hé thdng van sach. N&u khéng sach, can x3 hét diu
cii va thay diu méi.
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Tuy nhién, néu diu xa ra ¢6 cian dau, hoic vén cuc,
ban nén lam sach va sic ria hé théng trudc khi dé dau
mdi vao.

(Chi ti€t vé 1am sach va stc rlia sé dugc néu @ phan
sau trong chuong nay).

H.6 — Cham thém diu vao hé thdng

TAM QUAN TRONG TRONG VIEC THAY DAU VA
THAY B0 LOC

Khéng thé dat hiéu sudt 18i da khi hé théng thay luc
khéng sach.

Cho diu ban hét sic than trong khi 1am viéc véi hé
théng thiy luc, song mot s8 chat gay ban van 6 thé vao
dugc hé thdhg bing mdt cach nao dé. Dau thay lyc t5t sé
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gitt cac chit giy ban khong gay tac dung va bd loc sé gom
chung lai khi diu di qua. Dau thiiy lyc 6t c6 chifa nhiéu
chat phu gia (xem Chuong 10) ¢6 tac dung gitt khing cho
cdc chat gay bin gay tdn hai hodc lam nghet hé théng.
Thé nhung, cac chat phu gia nay sé mit tic dung sau mot
thoi gian hoat dong.

Do dé, can thay diu theo han dinh khuy&n nghi dé bo
dam chat phu gia tac dung tot.

Bo loc hé théng c6 thé chi hdp thu khdi dau mdt lugng
ddt va cac chat gay bdn khac c6 gidi han. Sau d6 bo loc
hét tac dung. Lic ay cin lam sach hoac thay méi.

THAY DAU HE THONG

& THAY DAU HE THONG THEO BINH KY

+ XFM CAM NANG DANH CHO NGUOI
BIEUKHIEN MAY

.
* THOI HAN THAY DAU TUY THEO BIEY

K t

HOAT DONG

:—1\;:1 L

O {0

H.7 — Béu dan thay ddu hé thdng
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Viéc thay dau toan bo hé thang thiy luc theo dinh ky
la rdt quan trong. Pay la céch tich cyc duy nhat d€ loai bd
hoan toan cac chat gdy bdn, chat Idng bi oxy héa, va cic
chat c6 hai khac khéi hé théng.

Thai han thay dau 1é thuge vao nhiét do hoat dong va
tinh khdc nghiét cda diéu kién lam viéc.

LAM SACH VA SUC RUA HE THONG

Ban chat va lugng chat can trong tiing hé théng cé thé
rat khdc nhau. Kiém tra c¢é thé cho thdy bat ky diéu kién
nao gita mang dau nhdt va chat lang ciing (su hinh thanh
chat gdbm hay chat keo) c6 kh3 ning lam nghet hoan toan
cac dudng dan dau nhé.

N&u hé théng thuong xuyén dugc thay diu da, sé lam
giam su hinh thanh chat gébm hay chat keo.

Khi biét 1a khéng c6 sy hinh thanh chat gém hay chat
keo, hdy lam sach hé théng theo cach sau: Sau khi x& dau
khéi hé théng, can 1am sach b4t ky chat ldng nao dong
trong binh chda, va lam sach hoac thay mdi cac thanh
phan trong bo loc.

Nén stic riia dau ci con dong trong hé théng sau khi xa
ddu, dic biét néu dau bi nhiém ban ning. P& thuc hién
viéc stc rda, hay st dung dau thiy lic dugc khuyén nghi
danh cho hé thdng.

Van hanh thiét bi dé tudn hoan dau stc rda khdp hé
thdng. Diéu quan trong 12 ding tay van hanh cdc van dé
dau mdi fuu théng khap hé thng. Thai gian can thiét cho
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viéc lam sach hé thdng c6 khac nhau tiy theo diéu kién hé
théng. Hay van hanh dau chay khip hé théng cho t6i khi
kiém tra thdy thiét bi d trong tinh trang thdéa dang, hoic
cho 1&i khi cin phai thao rii hé théng va lam sach biing tay.
Thuding la tr 4 d€n 48 giv la dd cho hau hét cac he théng.

X4 hét dau sitc ria ra va dé dau thdy lyc sach dugc dé
nghi vao hé théng. Cin lam sach hoac thay méi cac bd loc
trong hé thdng trudc khi d6 dau mdi vao hé thang.

CHU Y: Hau hét cic chat dung méi va héa chat lam
sach trén thj truong hién nay khéng dugc khuyén nghi
dé xtic rida cac hé théng thiy luc: 1) Ching la chat
béi tran kém, gdy hai cho cac phan chuyén dong, dic
biét 1a bom. 2) Chung khé bj loai bo hoan toan ra
khéi hé théng. Chi mét chit cac chdt dung méi thuong
mai bing clo cé thé di d€ pha hiy tinh khi oxy héa
cta ca loai ddu thdy luc t8t nhat. Hon nda, chi can
c6 mét lugng nho nudc, mét s6 chdt dung méi nay sé
gdm mon thép va déng do.

Né&u chat gom hodc chat keo di hinh thanh & ciac phan
dang lam viéc, va cac phﬁn dang “bi ket,” hdy thdo cdc
phan bi énh hudng ra va lam that sach ching.

CHU ¥: Truéc khi thao roi cac phidn cia hé thong, hay

xa hét ap sudt thiy lyc bing viéc xoay cac can diéu

khi€n. Ciing xd ludn ca bj tich iy néu cé sit dung

(xem Chuong 6).

Khi {am sach cdc phan da thio rdi, can rit cdn than
tranh gay hai cho cdc phin da hoan thién tat, rat an khop
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nhau. Chi dugc phép s dung dung moi chit gébm hoac héa
chat lam sach khong dn mon khéc trén cac phan kim loai.
Khong dugc d€ cho cac chat nay tiép xic véi vong dém va
miéng dém.

Ding nudc rira can than phan da lam sach, théi khé
bing khi nén, va sau dé thoa ngay lén mét 16p dau thay luc
c6 tac dung chong gi sét. Thudng thi nén st dung cing mét
loai ddu dung cho hé théng.

Sau d6 |13p rap lai moi phdan dugc lam sach vao hé
théng. Can than khang dé cho d&t, xo vai, hén hop trét
dudng &ng lot vao trong hé théng.

Budc cudi cung la stc sach hé thdng nhu dugc trinh
bay & trén.

PO DAU VAO HE THONG

H.8 — Mdy méc sé 6t khi dugc béi tron pht hop
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Trudc khi d6 dau vao hé théng, can lam sach khu vuc
quanh ndp 16 cham dau. D8 day dau thiy lyc theo khuyén
nghi vao binh chda t6i mtc dugc quy dinh. Chi st dung
dau sach, phéu sach hay thiing dung sach. Sau dé déng kin
ndp trugc khi van hanh thiét bi.

Khai dong dong co va lam @m hé théng thdy luc. Sau
dé6 van hanh thiét bj qua chu ky lam viéc it nhat ban 1an
dé rit khong khi ra khdi hé thong.

Cham thém dau néu can thiét, va van hanh may cho
t6i khi thiét bi chay déu.

Khi thiét bi & trang thai nghi hoac tit dong cg, can
ki€ém tra lai mic diu. Cham thém dau téi mic pha hgp,
néu cér.

PIEU QUAN TRONG: Ludn kiém tra mdc diu sau méi

lan sita chta hé théng.
NGAN NGUA CAC LO RO Ri

Nguyén nhin. nao tao ra cdc 16 rd ri? Cé6 hang trim
nguyén nhin, nhung chiang ndm trong hai loai co ban sau:

e RO ri trong

e RO ri ngoai

R i trong tuy khong lam 6n thdt dau, nhung lai lam
giam ndng sudt clia hé thdng. Ro ri ngoai gdy ©6n thit dau
va con dda t6i nhiing hdu quéd khoéng ludng.

RO Ri TRONG

RO rf trong khi c6 mang dau méng trong nhiing phan

dang hoat dong clia hé théng thiy luc.
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Th& nhung, néu c6 qua nhiéu su ro rf trong s& lam
cham hoat dong cia hé théng va phung phi luc qua sy phét
sinh nhiét. Trong mét s§ tridng hgp, nd cé thé lam cho
xylanh trugt. Hodc c6 khi khong diéu khién dugc dau di
vao van. |

RO ri trong lam tang sy hao mon binh thudng cic b
phan. Ro i cang tang nhanh hon khi sit dung dau ¢é tinh
nhdt qud thip vi loai diu nay nhanh lodng & nhiét dé cao
hon. Ap suat cao ciing ép nhiéu dau hon lot qua céc diém
rd ri trong hé théng. Day la mot nguyén nhan vi sao dp suat
vugt qua cé thé lam gidm nang suat cha hé théng thay luc.

Khé c6 thé phat hién ra sy ro i trong. T4t c& nhiing gi
ban cé thé 1am la quan sat xem hoat dong cda hé ihéng co
cham chap khong. Lic nhiing diu hiéu nay xuat hién, ciing
* chinh la lic can kiém tra hé thdng va xdc dinh héng héc
(xem Chudng 12).

RO Ri NGOAI
DAau rd ri ra bén ngoai khéng nhitng tréng bin ma con
2 7 ~ ~ ) oy -
c6 thé gay t6n kém va nguy hiém.

LS rd i nhd cling c6 thé lam hu hé théng va lam bj
thuong ngudi khi lam cho may khong hoat dong.

Mbi mdi néi trong mach thiy lyc déu la diém o rf tiém
tang. Day la ly do can gidm i da s m&i ndi trong hé
thang. Viéc thay vong dém va miéng dém mdi khi dai w sé

gidp lam gidm vdn dé nay.
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H.9 -- Kiém tra duding 8ng din diu dé tim vét rod ri

CHU Y: Dau thoét ra duéi didu kién ap suit co thé thim
gua da giy tén thuong nghiém trong. X3 ap sut truéc ki
thio hé thing thiy luc hay cic dudng dng khac. Siét chit
tit cd cdc mdi ndi trudc khi van hanh. Diing dé tay va
ngudi gan 16 thoat va voi bin chit 16ng duéi diéu kién ap
sudt. Hay s dyng mdt miéng bia cing hay t& gidy d€ do
tim cac 16 rd ri. Ding st dung tay.

Néu bi bit ky chit Iong nao bin vao da, can x& Iy ngay trong

vong vii git, néu khong c6 thé gay ra hoai .

Céc duding 8ng k&t ndi cac phan khic nhau trong hé
thong 1a ngudn géc s& mot gy ra rd rl ngoai. Viéc sit dung
va chdam séc ding cach céc loai 6ng duge néu chi tiét &
Chuong 8. Sau day la mét s& diém chinh:

1) Néu miic dau trong binh chda thip hon muc tiéu
chudn, hay kiém tra moi dudng 6ng ngoai dé tim 15 ro ri.
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2) Khé ¢6 thé phat hién céc 16 ro rf cham kim, nhung
ching cé thé gay nguy hiém. “Hoi” dau tr mdt 15 rd nhd ¢6
thé tao ra nguy co chdy, hoic byi dau phéng vao déng co
nong c6 thé béc chay.

3) V& boc cao su trén ng déo c6 thé nit vd hodc gay
nhung khong thuc sy rd ri. Can ki€m tra rat ki dé tim ra sy
tén hai bén trong. Bé sau cla vét ndt 1a yéu t6 quyét dinh.
Bat ky vEt dau &m udt nao ciing 1a dau hiéu cho thay 6ng
dang ro ri.

4) Khé xdc dinh cac 16 ro khong khi trong dudng 6ng
hat. Chi ¢6 cach 1a dé dau 1én nhing diém ban nghi ngs
c6 16 ro. Néu tieng dong hodc sy sii bot trong hé théng
ngung lai, ban da dinh vi dugc 16 ro. _

5) Cac 16 o trong cdc duding dng kin cing khé phat
hién ra. Thit nghiém & cac hé thdng md 1a lip dit mot
déng hd do dp suat trong dudng 6ng xd gan bom va sau dé6
lam chan ddng hoan toan mach trong nhiing lGc ngling
nghi. Khi déng hé do cho thdy 4p sudt rét xung tai diém
chdn ding quy dinh, sy r0 ri s& nam gitta di€ém nay va diém
viia bi chan ddng trude diém do.

CHU Y: Khi thuc hién viéc kiém tra budc 5 trén cdc

hé thdng md, can cdn thin khéng lam chay bom.

6) Néu cac dau néi dudng dng dang ro i, chi siét chdt
cho tdi khi hét ro ri. Néu dau néi van khong chit, c6 thé
do tron riang va cin thay diu ndi méi. Néu dau ndi da siét
chit nhung vén 1o 11, can kiém tra xem chd loe éng b bi
nit hoac vong dém c6 bi hu khéng. Song can nhd {a: néu
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si€t qua chat 1a nguyén nhan chinh gy tén hai cac diu
néi 8ng hon bat ky nguyén nhin nao khic. '

Cac chudng khéac trong sach gido khoa nay cung cép
chi tiét vé viéc kiém tra va ngin nglta céac 16 rd trong cac
bé phan nhu bom (Chuong 2), van (Chuong 3), va xylanh
(Chuong 4).

Sau khi chdn dugc cdc 16 rd trong hé thdng, can lam
&m hé théng va tudn hoan thiét bi, sau dé kiém tra lai dé
biét chic |a da chin dugc hét cac 16 ro.

Kiém tra lai mdc ddu trong hé théng va cham thém dau
da bi mat qua 16 rd hodc qua céc dau néi bi va.

NGAN NGUA SU QUA NHIET

Nhiét khién cho ddu thiy lyc y&u nhanh hon va mat di
tinh hiéu lyc cda né. Day la Iy do vi sao viéc lam mdt dau
la diéu can thiét.

Trong nhiéu hé thdng, nhiét dugc phéng thich qua cac
dudng 6ng, cac bd phan, va binh chda dé gitt cho dau khé
mat. Nhung trén cac mach &p suat cao, tdc dé cao, can co
bé lam mat dau dé phéng thich nhiét du.

Qud nhiét trong hé thdng cé thé:

e Lam yéu diu

o Lam tén hai vong dém

s Phui 1én cic bj phdn cdc I6p cin vécni

o Gay ra sy ro ri thém qua cic b§ phdn dang lam viéc

e Lam gidm nidng sudt clia hé théng
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P& gidp ngan nglia su qua nhiét, can git dau & mc
pht hop, lam sach dét va bun ra khéi hé thdng, binh chiia,
va b 1am mat, kiém tra xem cac dudng 8ng ¢é bj 1om hoic
bi xodn khong, va hiéu chinh cdc van an toan. Cing can
cdn than khong dé€ vugt qua 3¢ do hay vugt qua tai va
khong bao gid gitt van diéu khién trong vi tri lyc lau hon
mdc cin thiét.

Né&u hé thdng vin con qua nhiét, hdy tham khdo céc
biéu dé & cudi Chuong 12, ligt ké cac nguyén nhan va
phuong phép stia chita cho sy quéa nhiét.

StY GIAN NHIET

CHU Y: Sy gian nhiét cé th€ 1am ting ap suit trong hé

thong dét ngjt. Hay luu ¥ cac may ngung hoat djng

dugc phoi ra nhiét.

Su gian nhiét chi la sy gian nd dau trong hé théng khi
khéng hoat déng do nhiét gay ra. Su gian nd nay lam ting
p sudt trong hé théng. Mdi do nhiét ting déu c6 thé lam
dp sudt ting lén w 50 dén 60 psi trong hé thdng bi chan
chat lai.

Théng thudng mdt mach thiy lyc déu cé cac clia x3
gén iién vao mach danh cho sy gidn nhiét nay. (Trong giai
doan hoat dong, diu twan hoan va hé théng ty diéu chinh
theo nhiing thay ddi nhiét). Nhung néu khéng cé clia x3,
thi 8 giai doan ngiing nghi, mdt phan hé théng cd thé bi
“hu hdng”.
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Vi du, trong mét s8 xylanh thdy luc khéng €6 ché han
ché sy gian nd, va nhiét W mdt trdi cé thé gy ra vét
gay, nit.

Van an toan nhiét (H.10) dugc st dung dé chdng lai
diéu kién nay. Gidi phap khac 1a ngudi diéu khién biét
chic ring hé théng khong bi chian & bat ky thai diém nao
trong khi nging nghi. Xylanh khéng cé van an toan nhiét
c6 thé dugc x3 bdt mét phan trudc khi cho hé théng
ngung nghi.

VAN AN TOAN NHIET

H.10 - Van an toan nhiét trén xylanh thiiy luc

NGAN NGUA CAC VAN DE KHONG KHi
TRONG DAU

Né&u khang khi lot vao hé thdng, né cé thé 1) lam cho
thiét bi hoat dong “that thuong,” 2) gy ra tiéng kéu lach

cach trong hé théng, 3) lam cho bom kéu to, va 4) khién
bom khéng hoat dong.
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Né&u mic dau trong binh chita qud thdp, trong binh
chia sé sti bong bong khong khi. Khong khi cing c6 thé
lot vao hé théng qua cac 16 ro ri trong dudng 6ng hat khi
cdc dudng dng dan dau dugc md ra dé sta chita. Hodc khi
hé thdng dugc xa hét dau va thay dau méi.

Dé gilr cho khong khi khong lot vao dugc hé théng:

1. Duy tri mic dau trong binh chida & mdc ding.

2. Thay méi moi phan ro ri ¢ duding éng hat.

3. Si€t chat bat ky diu dng nao dang ro ri. Chi siét
chat cho t6i khi 16 rd (hay tiéng 6n) cham dut.

4. Sau khi két thic viéc sda chira va dé dau lai vao hé
théng, can tuan hoan thiét bi it nhdt bon lan dé rat hét
khong khi ra khoi hé théng. (NhG tdi ki€ém tra mic dau
trong binh chifa sau khi tudn hoan hé théng). Viéc rit hét
khong khi cang c6 thé cai thién dugc tinh trang hoat dong
cda may mdi sau vai gid si dung.

5. Khi gdn cdc xylanh nhd vao hé thdng, xa gi6 ra khdi
hé théng (dugc trinh bay & cudi Chudng 4).

THE NAO LA BAO DUGNG TOT?

e Van dung sy khén ngoan

Ngifng lai, nhin, si, 1ang nghe trudc khi bt diu thao bat
ky bd phin nao ra ‘

Giii cac bo phin sach sé

Thudng xuyén thay dau va b loc

Duy tri cac bé phan con 16t
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TOT _ XAU

1. Sach sé 1. Dat

2. Dau chit lugng cao 2. Nuéc

3. Bé lpc pha hop 3. Khéng khi
4. Vong dém chat 4. Nhiét

5. Hoat dong binh thuong 5. Sy lam dung

KIEM TRA HE THONG TRUJC KHI CHO
HOAT DONG

Sau khi sita chita trén hé théng xong, can kiém tra toan
bd mach xem c6 16 ro rl khéng, mitc du c6 ding chua, c6
qud nhiét khang v. v. . . Hiy thyc hién diéu nay trudc khi
cho hé théng hoat déng lai.

Dé kiém tra chinh xdc, hay lam &m hé thdng va twan
hoan thiét bi thiiy lyc nhu dugc mé 3 trong phan “D§ day
He théng”.

Cing cin kiém tra dinh ky hé théng trong giai doan
hoat dong.

Dudi day la mot s6 khu vuc cdn dugc kiém tra thudng
xuyén.

KIEM TRA BINH CHUA VA DAU

1. Thudng xuyén kiém tra mic diu trong binh chia va
tinh trang dau. ' '

2. Ddng thai ciing kiém tra tim xem ¢6 nhiing tryc tric
khdc trong hé théng. Can kiém tra:
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a) Dau c6 stii bot khong, nghia 1a khong khi lot vao hé
théng.

b) Su thay ddi mic diu, dé xem c6 chd 1o ri nao & hé
théng lam thay d&i mac dau. '

¢} Ddu c6 mau trdng duc, nghia l1a trong dau hay hé
thdng ¢6 nudc. Hay luu trid dau dang cach (xem Chuong 10).

3. Trudc khi vin mé ndp 16 cham dau, cin lau sach dat -
va bui ban. Néu st dung que thim dau dé kiém tra mic
dau, phdi dung gié¢ sach khong c6 xa vai lau que tham dau.

'KIEM TRA BO LAM MAT, PUGNG 6NG, VA CAC PAU NOI

1. Lam sach bd lam mat diu theo dinh ky va kiém tra
16 ro ri. Giit sach cic canh bén & bo lam mat du biing khéng
khi. Kiém tra tirn v&t mon trén bd lam mat bing nudc.

2. Kiém tra duding éng din diu va cdc dau ndi theo
dinh ky. Tim:

a) Lé ro diu dp sudt. Dau ro ri & phia 4p suat cha hé
théng cé thé dugc xac dinh bing cach xem xét phia ngoai
duding 8ng va may méc.

CHU Y: Khong bao gio dugc thi tim 13 ro biing cich

vudt tay trén chd nghi ngd. Ludn sit dung miéng bia

cliing d€ lam viéc nay.

b) L6 ro khéng khi. Néu phia hit cia hé théng dang
hat khéng khi vao, ddu trong binh chida sé sii bot va ndi
bong béng lén. .

c) Budng éng bi bép chat hodc bj 16m, c6 thé khién
cho dau sbi bot, qua nhiét, va gay tdn thdt thly lyc. Can
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thay méi ngay cac dng bi hu. Rda phia trong va ngoai éng
bang dung méi sach trugc trude khi 13p dat.

3.Si€t chat bdt ky dudng 8ng hodc dau ndi nao b
ldng. Hay si dung hai ¢ l& dé trdnh 1am vin veo 8ng.
Thay méi cdc ddu ni van ti€p wc ro ri sau khi siét chat.

PIEU QUAN TRONG: Chi siét chit cic ddu ndi bi
Iéng cho téi khi ching hét 1o ri.

XYLANH
KIEM TRA TIM 10 RO
RI, GiA B3 KHONG
PHU HOP. CAG CAN B| .
PHOI RA TRONG 10¢ ™ 2

NGLUNG NGHI,

VAN

DIEU KHIEN

BOM KIEM TRA XEM VA
KlgM TRA TIM (8 RO ¢O Bl KET, RO RI

Ri, HOAT BONG GN : ﬂ :
A0, NANG SUAT YEU KHONG. U
/)

VoUoNG DAN DAU
. KIEM TRA TiM L3 RO DAU VA KHONG
.. BINH CHUA - KHI, CAC BUCONG NG 81 BG CHAT HAY
KIEM TRA XEM DAU Bl LOM. CAC BAU NOJ B LONG.
€6 st BoT, DAUCO &
THE S0A, MUC DAU
GO THAP KHONG.

H.11 - Kiém tra toan by hé théng trude khi hoat déng

KIEM TRA CAC VAN

D4t sé lam cho van bi ket hodc lam viéc that thuong.
Ngoai ra, sau mét thdi gian dai st dung, cac 6ng van cé thé
bi mon, 1am dau ré rf ra. Hay kiém tra t4t cd cédc van theo
dinh ky dé tim 15 ro ri. Bdo dudng van theo huéng dén trong
Chuong 3.
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KIEM TRA CAC XYLANH

Kiém tra xylanh theo dinh ky d& tim chd rd ri c bén
trong lan bén ngoai. Bdo dadm xylanh dugc 1dp dat dang.
Khéng dé can xylanh phai ra khi ngung nghi, tranh bi dinh
bui dat va hoi dm lam gi sét hodc 1am rd cac can. Néu céac
can bi phoi ra, phai phi ching bing mot 16p diu ma diy.
Xem Chudng 4 d€ c6 thém chi tiét vé viéc bao quan xylanh.
KIEM TRA BOM

Kiém tra bén ngodi bom dé tim 15 ro i & cdc bé mat
ti€p xdc cta vé boc va & cac ddu mi 8¢ van. Kiém tra bom
khi mdy chay dé xem né cé truyén dong thiét bi thdy luc &
tdc do thda dang khéng. N&u khong, ban can thyc hién
cac phan kiém tra bom va hé théng dugc dé cap noi Chuong
12 dé€ xac dinh chd truc trac.

KIEM TRA MOTO

Khdng bao gio dé mato thiy luc bi qua nhiét. N&u né
dang van hanh & tinh trang néng, can bdo dam du muic diu
va kiém tra bo [am mat dau chia hé thdng. Cing can kiém
tra xem ¢6 chd rd nao & cac dau ndi 8ng modtg, chung quanh
truc, vong dém, va céc bé mit tiép xdac khéng.

BAO DUGNG NHUNG VAN TRUC TRAC. ..

Trong chudng nay, ching ta dé cap dén su bio dudng,
gilip ngdn ngta cac tryc tric § hé théng.
Tuy nhién, cho di c6 cham séc tot mdy di ndia thi céc

bé phan thiy lyc dbi khi cing truc trdc. Khi xay ra nhu vay,
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viéc ddu tién 13 phai xac dinh chd c6 vdn dé. Ta sé xem t6i
Chudng 12 tiép theo vé& “Chan doan va Kiém tra H¢ thang
Thély tc”.

cAu HOI KIEM TRA
1. Pau 1a bén van dé can bio dudng ma thg sifa chia
thuding phdt hién ra nhat?
2. BGng hay sai? “Khi xtic riia hé théng thay luc, hay
st dung dung méi khong phai 1a diu hda hay chat tdy
rda bang héa chat”.
3. (Dién vao chd tréng). Su gidn nhiét 1a sy gian nd
clia dau do

4. K&t ndi cac hang muc d cft bén trdi voi cdc nguyén
" nhan kha thé & cot bén phai:

a. Dau sti bot 1. Nudc
b. Ddu c6 dang sta 2. Nhiét
c. Dau bién chat 3. Khéng khi

(Pép dn & cudbi sach)
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CHUONG 12

CHAN DOAN VAKIEM TRA
HE THONG THUY LUC

Gi101 THIEU

V@i cdc hé thdng phic tap hién nay, viéc chdn dodn
va nghién cdu cda tay thg gidi |a cdch duy nhat.

LIET KE CAC
KIEM TRA MAY KUYENNHAN 1 T61 KET LUAN
VAN HANH MAY  — 2 1 '

— KIEM TRA
KET LUAN

HOI NGUDI

DIEL KHIEN

HIEY HE /

THONG

TAY THg 10! TAY THO G161

H.1 - Ban muén minh I3 ai hon?
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BAY BUGC CO BAN
Chdn doan va nghién clu t6t gém by budc cd ban:
. Hiéu hé théng
. H6i ngudi diéu khién
. Van hanh may
. Kiém tra may
. Liét ké cac nguyén nhan kha thé

. Di 16i két ludn

NS N R W e

. Ki€ém tra két luan

Ching ta hay xem nhiing budc nay c6 ¥ nghia gi.

1. HIEU HE THONG

H.2 - Hoc hiéu vé hé théng
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Né6i cach khdc, hay nghién cdu cdm nang ky thuat
may. Hiéu cach thic hoat dong clia hé théng, du la hé
théng md hay ddng, thé nao la hiéu chinh van va nang
suat bom, dé€ qua d6, ban sén sang d&i phé vdi bat ky hong
héc nao.

2. HOI NGUSI BIEU KHIEN
Ngudi ndm gidi tim thong tin noi ngudi diéu khién.
Ho 6 th& cho ban biét may hoat dong thé nao, khi né
bt dau truc tric, né cé nhiing bat thutng nao.

N&u ty sdia chifa Iy, ban cdn cin nd lyc hon nia.

THE NAQ?
KHI NAQ?
NOi NAQ?

H.3 - H6i ngudi diéu khién
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3. VAN HANH MAY

Hay tréo lén méy dé van hanh né. Lam dm va thi né.
Ludn xac minh nhitng van dé dat ra cda ngudi diéu khién-
ban phai ty kiém tra.

Cac dung cu do c6 hoat dong binh thuding khong? (N&u

khéng, c6 thé dé 13 sy truc trac thiy: lyc hodc cé thé 1a
may do ¢é 15i).

H.4 - Vin hanh mdy

Hiéu sudt th€ nao? Hoat dong cé cham lai, that thudng
hozc khéng cé hiéu sudt?

Bo didu khién cé cadm gidc cting hay “18ng 10" 2 Ching
c6 vé gi nhu “bi ket” khong?

Cé mui gi khéng? C6 ddu hiéu bdc khéi khong?
C6 nghe thdy ti€ng dong nao la khang? O daw? O téc
dd nao hodc chu ky nao?
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4. KIEM TRA MAY

Gid hay budc ra khdi may va kiém tra bing mit. S
dung mat, tai, va mai dé phat hién bat ky dau hiéu héng
héc nao.

& H.5 — Kiém tra mdy moc

Truéc hét, can kiém tra diu trong binh chda. Mdc dau
th€ nao? Dau cé sti bet khéng? Diu ¢6 dang sita khong?

Dau cé6 mui khét chay khong? Dau c6 vé qué lodng hodc
qua dac khéng? Dau cé bi nhiém bin khang?

Néu ddu qué bin, ciing can ki€m tra bd loc xem c6 bi
nghet khdng.

S6 vao binh chida. Binh chda c6 nong hon binh thudng
khéng? Lép son cé bi tréc ra do nhiét khong? Kiém tra dudng
dan vao bom xem c¢6 bi han ch& khéng. Kiém tra xem 6ng
c6 bi gdy, nit khong.

CHU Y: Khéng dugc sd vio cac 16 rd cham kim. Chat

I6ng thodt ra dudi didu kién ap sudt c6 thé xam nhap
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da gy ton thuong. Hay x3 tit c¢d dp sudt thdy lyc ra

trudc khi lam viéc trén duding dng hodc bo phan thiy

luc chiu ap luc.

Hay |an theo mach va tiép tuc kiém tra. Tim ki€m céac
16 rd 1i ddu tai cac dau néi dudng 6ng. Hay quan sat tim 16
rd i khéng khi tai cdc mdu néi, v.v. . .

Kiém tra bo 1am mat dau. N6 c6 rac rudi va ban dat
khéng?

~ Hay nhin sat vao cdc bo phan. Kiém tra xem cdc moi

han c6 bi nit khdong, vé&t niit c¢é cong lén khéng, bu-léng
c6 bi 16ng ra khong, hoac cac diém ndi két ¢ bi t8n hai
khéng.

Trong khi ban kiém tra, can ghi chép lai tit cd nhing
dau hiéu truc tric.

5. LIET KE NHUNG NGUYEN NHAN KHA THE

1'?
il

ia')

—_———————

H.6 — Liét ké nhidng nguyén nhin kha thé
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Gid ban sdn sang lén danbh sich cac nguyén nhan kha

2

thé.
Pau la cic diu hiéu ma ban phét hién ra khi kiém tra
may? Va dau 1a nguyén nhan kha thé nhar?
Con ¢6 cdc nguyén nhan nao khac khéng? Nén nhd
truc trac nay cé thé din dén tryc tric khéc.
6. Bi 701 KET LUAN

Xem xét lai danh sach céc nguyén nhan kha thé va
quyét dinh xem dau la nguyén nhan khi thé nhst va dé
dang thdm tra nhit.

St dung Biéu db Tim truc tric noi cudi chuong nay nhu
bang hudng dan.

Di t6i quyét dinh dya trén nhing nguyén nhdn hang
dau va lap k& hoach kiém tra ching trudc.

H.7 — Di t6i két luén
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7. KtE’M TRA KET LUAN

Pay la buéc cudi: Trudc khi bat dau sGa chita hé thdng,
ban cin kiém tra cic két ludn cia minh xem ching cé

ding khéng?

H.8 — Kiém tra két luin

Mot s6 hang muc trén danh sach cGa ban ¢6 th& dugc
thdm tra ma khéng can kiém tra thém nita. Hay phan tich
théng tin ban vita co:

Cé phai moi chdc nang thiy lyc déu héng khong? Liéu
héng héc ¢6 thé ndim trong b phan sif dung chung cho moi
phin cta hé théng khong. Vi du nhu bom, bé loc, van an
toan hé théng.

Hay chi mot mach bi hdng? Hay chi tap trung vao
né thoi.

Danh séch coa ban lac nay da gidi han dé ban c6 thé
tap trung ki€ém tra mdt hodc hai bd phan.
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Phin tiép theo trong chuong nay sé cho ban biét
céch ki€m tra hé théng va xac dinh nhiing héng héc cudi
cuing nay.

KIEM TRA CHO RO Ri

Né&u ban nghi ngd van diéu khién hoac xylanh bi ro ri,
ban hay lam nhu sau:

Nang thiét bi thuy lyc lén cach mat dat vai muci phan
trad cin diéu khién vé vi tri s6 khong va tat may.

On dinh chic chén vi trf 1am viéc. Tam thai hay chéng
dd né va thao roi dudng éng dan dau vé gitia van diéu
khién va binh chia ra, sau dé nat dudng dng lai (H.9).

BS cot chéng ra va xem xét clfa md trong van diéu
khién khi thi&t bi da 8n dinh. N&u dau ro rf t cifa, ng van
didu khién sé o ri.

SINH CHUA TRONG LYC THIET Bl
TREN XYLANH

MKT KET um HAY BUT NOT
BUING GNG DAL VE

VAN BIEUKHIEN iy

e AR TEETI i G SRR BB

RO RI 3 GNG VAN

H.9 — Kiém tra van diéu khi€n d& tim ché ro ri
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Néu dau khéng 1o 1i ti van diéu khién, hay kiém tra
xylanh nhu sau:

D& kiém tra xylanh téc dong hai chiéu, hay dua xylanh
lén dau cudi clia hanh trinh. Chdng dé thiét bi néu né dugc
nang Ién, sau dé tat may. Thao dng khdi ddu cudi xylanh
khang chiu ap luc (H.10). Khdi dong mdy lai, didu &p xylanh,
va kiém tra xem c6 v&l ddu nao xa ra & cita md khéng. Lap
fai thir nghiém véi huéng nguoc lai vi ¢ thé xylanh chi ro
ri theo mot huéng. Néu dau 1o ri ra & clra xylanh md, ban
can phéi thay mdi cac miéng dém trong xylanh.

MAT KET NOI VA BUT
I NOT GNG O DAY

=1 VAN DIEU].

RO RI 4
e MIENG O

i

XYLANH

H.10 - Ki€m tra xylanh tac déng hai chiéu dé tim ché ro ri .

KIEM TRA MAY

Ki€m tra béing thiét bj do hodc may phan tich thiy lyc
la phuong phép hiu hiéu d€ xéc dinh héng héc trong hé
thdng, song né van chua phai la phudng phap hitu higu nhit.
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Tuy nhién, day la mot s6 kiém tra so bo ban c6 thé
thyc hién ma khong can st dyng modt may thi hodc trude
khi can st dung dén may thi.

KIEM TRA SU VAN HANH

Mét s6 cong ty cé thiét k& mot hé thdng chin doan
hiéu suat may, dudc goi 1a “Kiém tra Qua trinh van hanh”.
Phuong phép chdn doan nay hitu dung trong viéc xédc dinh
nhiéu truc trdc & may ma khéng can si dung dén thiét bi
do, cai cdm bién hay cac dung cu chdan doén khac.

Kiém tra qua trinh vdn hanh cing dugc dé cap dén
nhu phuong phdp Xem xét-Ling nghe-S3.

KIEM TRA HE THONG THUY LYC -
Xem xét-Ling nghe-Sd

Kiém tra qua trinh van hanh phai thuc hién theo tiing budc
mét mdi cé hiéu qua. Cach kiém tra qud trinh van hanh sau
day s& cho ban thdy viéc do tim va cach ly mdt s8 hdng
héc noi hé thdng thay luc don gian ching nao. Do dé,
nhin, nghe va sd 1a phuong phap dé ban tim ra héng héc
nhanh hon.
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KIEM
TRA
HIEU
SUAT

LUU Y: Néu ddu thiy hic khéng &
nhiét dé dang hoat ddng, nhiét ctia
déu thiy lue, cin lam néng diu
thiy fuc cho téi khi s& vao cam thiy

dm bang nhang trinh ty sau diy: -

Pt cuBe sau @ vi tri van chuy@n va gai cdn cdu va khoa

can dung dua.

BOM

LUC

dugc lam néng dén moi xylanh,

Bt cudc sau dudi thing i d, gdu ha xudng
sat 'dat.

Chay mdy vdi tdc d 200 rpm.

Bo ludng thdi han mdt vong bing cach kich
thich tdi gdu, lam co cin méi va nang cin
cdu lén t6i dém xylanh cdn cdu. Khong tinh
thai gian xylanh cin cdu qua dém.

XEM XET: Thoi han t6i da cia mét vong duoc
tinh nhu sau: v

410D - 9 gidy

5100 - 12 gidy

LUU Y: Can cho thei han mét vong trung binh
fa it nhat ba vong tron ven. Thai han mot
vong trung binh ndy sé dua ra chf s6 chung vé
hiéu sudt bom thdy luc.

Ha can cdu xuéng va chay may & téc dé 2000 rpm.
THUY { LUU ¥: N&u viéc ha cén xudng khéng dit tai trén méy,
van an toan ha cén cdu xuéng dugc thiét 1ap qua cao hoic
ap sudt du tri? noi bom thiy lyc qué thép.

Hoat dong moi chidc nang theo dinh ky dé phan phéi diu

ON: Kiém tra tigp
KHONG ON: Thay méi
b loc thily luc va kiém
tra loai nhiém ban. Can
thuc hién lai kiém tra
nay.

KHONG ON: Thai han
mat vang van cham.
Ki€m tra van an todn
cudc sau.
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Co can mbi fai

Dudi thing cin méi ra (néu dugc trang bi)
LANG NGHE: Khi cic chiic nang nay dugc
hoat dong, khéng phdi chd y dén su gidm
toc do vong quay trong mét phidt cia mdy.
Hoat dong céc chic ning, ting chic nang
mdt:

Ha cdn cdu xudng.

Bung dua cdn cdu sang trdi rdi sang phai.
Néng ca hai b6 thing bing lén.

LANG NGHE: Cin cdu ha xudng phai lam
cho vong quay trong mét phut giam vi sy
hiéu chinh van an toan ndm & phia dudi ép
sudt dy phong.

LANG NGHE: Viéc dung dua sang trai va
sang phai c6 thé khién cho vong quay trong
mot phiit giam nhe xuéng vi sy hiéu chinh
van an toan gan vdi dp sudt du phong.
LANG NGHE: Mach noi bé phan thang bing
6 thé lam vong quay trong mot phut gidm
nhe vi su ro ri binh thudng noi van.

L

Pat cudc sau 4 vj tri van chuyén va

KIE M gai cin ciu.
TRA SU Co lai cdn méi c6 thé md rong (néu
RO Ri 6 du\dc trang bi).

NA » = ~ e . ”, .
MACH ang Céf bé thang béAng 1&n tdi vi tri cao nhat.
M Chay chdm mdy & khdng tdi.
CUoC Hoat dang cac chiic nang, tiing chdc ning mot:
SAU BPua can ciu lén

Tai gdu ‘ON: Kiém tra tiép

LUV ¥: Cac duding bit 4p
lue duge st dung & van
can cdu va cdc dudong
vé 1o rl dugc s dung
trong van dung dua. Khi
¢dn ciu ha xubng hoidc
chitc ndng dung dua
dugc ha xudng mic thap
nhdt va cdc van diéu
khién “dugc do”, 56 vong
quay trong mdt phit sé
gidm va sy rd rf trong
mach sé 13 diéu hién
nhién. Day 1a diéu binh
thudng.

KHONG ON: Tigp tyc
ki€ém tra lai.
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KIEM
TRA SU
RO RI O
MACH
cuoC

SAU

(ti€p theo)

Ha thap bd thing bing thip xuéng
vi tri thdp t8i da, dudi thing cin
mdi ra 1Gi mic t§i da, dudi thing
can moi c6 thé dudi thing dugc (ndu
dugc trang bi) va dit gdu & vi tri Gp
cach mat dat chimg 1m.

Hoat dfing cdc chiic ndng, ting
chiic nang mét:

Dudi thing cdn mai ra

Duéi thing cdn méi c6 thé dudi
thing ra dugc (néu dugc trang bi)
Up gdu xudng

Hoat déng cdc chiic nang, ting
chdc nang mit:

Ha b6 thang bing bén trdi xudng
Ha b thing bing bén phdi xudng
LANG NGHE: Khi hoat déng cac
chirc nang nay, ban khéng nhan
thdy sy gidm sit vong quay trong
mdt phit cuia dong co.

8N: Kidm 1ra ti€p.

KHONG ON: Né&u s8 vong quay
trong mét phit gidm khi chic
nang dugc ha xuéng miic thip
nhat va can diéu khién hoan toan
md, nghia |d ¢é sy ro ri trong
mach.

KHONG ON: N&u s8 vong quay
trong mét phit ting khi bé phan
chifc nang dige ha xudng mirc
thdp nhét va van diéu khién hoan
toan md, c6 nghia 1a c6 sy do A
& vi Ui sd khong.

KHONG ON: S6 vong quay trong
mét phit gidm khi bé phan chic
nang ha xudng mic thip nhit
trong cd hat hudng th thusing ta
6 st ro ri @ xylanh. $6 vong quay
trong mdt phat gidm & mét hudng
thudng 14 ¢6 s\ rod 1T trong van an
toan mach. Cin ti€p tuc kiém tra
|su 10 ri & bs phan thiy hsc.

424




KIEM TRA
SU RO Ri
3 MACH
NAP
I

Nang giu trudc tdi mic cao Bi da va dit

gau & vi tri ap.

Chay dong cod & vi tri khong tai thap.

Hoat déng cdc chitc nang, wWing chiic ning
moit:

Bua can cdu nang gau trudc lén

Up giu xudng

Pat gdu & vi tri quay lén va ha thap giu
trudc xubng mic thip nhat

Hoat déng <dc chiic nang, ting chic ndng
mgt:

Ha cin nang gau trudc xudng

Quay gdu én

LANG NGHE: Khi cic chtic nang dugc hoat
doéng, s6 vong quay trong mét phit clia déng
co phai khéng dugc giam.

LUU Y: Cic duding vé ro ri dugc si dung &
van cdn cdu. Khi xylanh noi cin cdu thut
vao va van “dugc do”, sé vong quay trong
mdt phtit sé gidm va su rd 1l trong mach la
diéu hién nhién. Day la diéu binh thudng.

ON: Kiém tra tiép

KHONG GN: Néu s6
vong quay trong magt
phat gidm khi b phin
chic nang ha xudng

| mic thap nhat va can

diéu khi€n md hoan
todn, ¢6 nghia 1a cd sy
rd 1l & vj tri s8 khang.

KHONG ON: S6 vong
quay trong mdt phit
giam khi bé phdn chic
nang ha xudng mic thap
nhat trong c& hai hudng
thudéing cé nghia la cd st
rd 1 ¢ xylanh. S8 vong
quay trong mgt phut gidm
trong mdt hudng thudng
co nghia la cé surdo vt &
van an toan mach. Cin
tiép e ki€m tra sy o f
cta bé phin thiy lic,
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KIEM
TRA
DEM
XY
LANH

Chay mdy vdi t6c do khodng 1000 rpm.
Hoat déng cudc sau dung dua sang trai sang
phdi va nang cin ciu lén.

Ghi nhdn am thanh va toc do khi xylanh t6i
gan cudi hanh trinh.

XEM XET: T6c dé cdn xylanh phdi gidm
toi gan cudi hanh trinh.

LANG NGHE: Phai chu y nghe tigng ddu
chdy qua giclo khi can xylanh téi gdn cudi

hanh trinh.

ON: Kiém tra
ti€p.

KHONG ON:
Thédo rai va sia
chifa dém xylanh.
Tham khdo cdm
nang sifa chia.

KIEM
TRA

n

Do
LECH
CHUC

NANG
CUA

s

CuUdC
PHIA
SAU

VA
GAU

M
2N

SO: Xylanh cudc sau. Cac xylanh phai &m
khi s& vao, khodng 38°-52°C. N&u xylanh
khéng dm, ban cin lam néng dau thiy lvc
1én theo diing chi tiét ky thudt, (xem nhdém
9025-25). :
Duéi bd thiang bing ra nang ciu kién l&n
khéi mart dat.

Pt gdu cla cudc sau chéch véi mat dat
mot goc 45°, ‘

Ha thdp can cdu xudng cho tdi khi gdu cit
mot canh cdch mat dat 50mm.

Dat gau wudc & ciing mot géc va khoing
cach cach mat dit nhu gu sau.

Chay déng co khéng tdi cham va quan sat
canh cit cda giu.

XEM XET: Néu canh cdt clia gdu cham mat
dat trong vong mét phtit, cé nghia I c6 sy
rO ri trong xylanh géu va can cdu hodc van
diéu khién,

|

ON: Ki€m tra
tién, '
KHONG ON:
Cdn phédn dodn
ding dé xac dinh
xeém db léch ¢é
phii hop véi loai
hoat déng ma
cdu kién chay

khéng.
KHONG ON:
Cich ly chac

nang dang 1o rira.
Tiép tuc kiém tra
di lech xylanh,
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KIEM
TRA
CAN
CAU
GAU
TRUOC | Dt gau trudc & vi tri cao t6i da vdi miéng! ON: Kiém tra tiép
VA [gdu dp xudng. KHONG ON: Néu
QUAY | Chay may & toc do 2000 rpm. can diédu khién
R4 | P chuyén cin diéu khién giu truéc t6i{ nhay ra khaikhéa,
LAI VI pf\ﬁa trudc vao vi tri khéa cénh‘c;“in cdu, _kié’m tra 16 xo
. | dong thoi vao vi tri khéa nglta gau lén. Bo| khéa va quéd cau
TR) tay ra khéi cin didu khién. khoa. Ti€p tuc stia
CUOC| xEm XET: Cn didu khién gdu trudc phii|chida theo c&m
' & nguyén tai vi tri khoa canh can cdu. | nang.

Nhiéu truc trdc nhanh chdéng dugce phat hién véi trinh
ty Kiém tra Qua trinh Van hanh, nhung chi Xem xét-Ling
nghe-S0 méi c6 thé ti€n xa hon vao hé thdng phic tap.
Né&u v&n dé cén dugc didu nghién sdu han, ban cin phai
st dung thiét bi kiém tra thdy luc va ban sé hoc dugc &
nhiing trang sau ddy.

MAY THU THUY LUC LAM CONG VIEC Gi

Né&u ban khéng thé xic dinh dugc hdéng héc qua sy
kiém tra hoat dong, ban hady kiém tra hé théng bing may
phan tich thly lyc hodc may do kiém tra. Khi st dung thiét
bi nay, ban cé th€ do lugng chinh x&c luu lugng dau, 4p
suat, nhiét do, va nhanh chéng cich ly cac bd phan cé
khuyét diém.
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May phan tich thdy lyc hién cé sdn cdc van tdi ap
sudt, mdy do dp suat (dp sudt cao va 4p sudt thip), may do
luu lugng, va may do nhiét do dé€ phan tich chinh xdc mét
hé thong thiy lyc phic tap.

Trong viéc kiém tra mdt mach thiy lyc bat ky nao, bdn
cong viéc kiém tra sau day la quan trong hang dau:

1. Nhiét do-Dau phdi dugc kiém tra xem cé & nhiét

dd am viéc ding khong d€ bdo ddm dé chinh xdc cda cdc
kiém tra ti€p theo.

2. Luu lugng-Kiém tra luu lugng sé xdc dinh dugc la
bom ¢6 dat niang sudt quy dinh khéng.

3. Ap sudt-Kiém tra 4p suat sé kiém tra dugc 1a van an
toan c6 hoat déng diing cach khang. (Trong hé théng déng,
kiém tra ap suat sé cho thay s hoat dong clia bom chinh).

4. 5¢ ro ri-Kiém tra sy 1o 1l s& cach ly dugc sy rd ri
trong bé phan dac biét.

Cac buéc ki€m tra cd ban nay cé thé dugc thyc hién
v6i may thi thay lyc. Tuy nhién, tru6c khi bt dau, ban
can doc ky cdm nang huéng dan dugc cung cap kém theo
may thi va xem xét lai hé théng. Ban can c6 ki€n thic
thau ddo vé cac chi tiét ky thuat may (ap sudt & van an
toan, nang sudt bom, s& vong quay trong mot phiit cla dong
cd, va nhiét db lam viéc) dé kiém tra chinh xdc hé thong.
Can tham khdo cdn nang slia chita may.

DE€ kiém tra may, ban phai thao rdi mdt s& dudng Ong
din diu. Nhung cdn nhd 1a, DAT LA KE THU NGUY HIEM
NHAT CUA HE THONG THUY LUC. Trudc khi théo rai
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cac dusng ong dan diu, can dung hei nudc lam sach may
méc. Va phai ndt hét moi 16 héng dé git cho dat khdi lot
vao trong.

THU BOM

Bom |3 ngudn phét sinh lyc cho toan bd hé théng thay
luc. Pay la noi b3t diu cong viéc thi hé théng.

Lip dat may thd hé théng thiy lyc

1. X3 hét ap sudt trong hé thdng ra va thao roi dudng
éng ap sudt gita bom va van diéu khién. Gdn dudng 8ng
ap sudt vao clia NAP cGa may thit thdy luc (H.11).

VAN
DIEUKHIEN

THAO ROI RA § DAY

A
n - — -

DUJNG NAP

VAN TAI

BINH CHUA MAY THO HE THONG

THOY LYC

H.11 - Thu bom thay Ivc
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2.N8i clia XA cia may thi thiy Iyc vao binh chia.
Né&u c6 thé, nén néi tryc ti€p vao dudng ng din diu vé
binh chita vi dudng 6ng nay thuong c6 bd loc. Trén hé
thdng déng, ludn dua dau trong may thi thiy lyc téi diém
gilta bom thiy luc chinh va bom nap d€ duy tri 4p sudt
trong hé thong (hodc dé biét chic 1a bom chinh khéng mat
chiic nang nap). |

3. Kiém tra mic diu va tr tr déng van tdi cGa may thd
dé tai he théng. (Khéng dugc vugt qua 4p suat quy dinh toi
da cho hé théng). Ti€p tuc tai cho 18i khi dat t6i nhiét do
lam viéc binh thudng cla hé théng (xem chi tiét ky thuat
clia may).

Phai MO van tai cia méy thit trudc khi bdt ddu bat ky
cudc thd nghiém nao. Van tdi ¢6 thé phat trién mot ap
sudt rat 16n trén bo phan néu van bj déng qua.

Hoat djng May thir hé thong thiy luc

1.Vé8i van tdi cla mdy thdt md, hdy ghi lai luu lugng
151 da cGa bom tai dp suit zero.

2. Tu tir déng van tai lai dé lam ting dp suat va ghi lai
luu lugng tai cac lugng gia 250 psi ti dp sudt zero dén ap
sudt t8i da cia hé thong. Viét ra cac két qua thi nghiem dé
sau nay ban c6 thé tham khdo. Sir dung bang thit nghiém
dugc trinh bay & H.12,

3. Van mg van tai cha may thd thay lyc cho tdi khi fuu
lugng t6i da cia bom trd lai &p luc zero.

4. Tat dong ca.
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Tén chd nhan

S6 thit ty
Loai may kéo Thiét bj
Loi dan gidi
Luu lugng dau méi phut tai s6 pao dp sudt trén mot insd vubng
|
Thi bam
Thit mach | Huéng chuyén déng

Xylanh

Pham vi chuyén déng

H.12 - Biéu miu ghi lai nhing két qua th nghiém bom
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Chén doan Thi nghiém Bom

Luu lgng bom tai p sudt 3i da it nhat phai 1a 75% Iuu
lugng bom tai &p sudt zero. (Trén cac loai bom dich chuyén
bi€n thién hién dai ki€u pitténg quay, 4p sust mong dgi c6
thé a 90%}. S8 ghi thap hon gidng nhu s8 ghi trinh bay trong
bdng § H.12 cho thdy bom bi hao mon trdm trong.

Néu luu lugng bom kém trong giai doan thit nghiém luu
lugng Wi do coing nhu thir nghiém ap suat, bom ¢6 thé khong
hit dugc di dau. Van dé nay c6 thé do ngudn cung cip
dau thap, rd i khong khi, dudng 6ng nap vao bom bi han
ch€, hoac binh chia, bd loc hodc dng théng gio bi bin.

Néu thit bom thdy 8n, ban 1iép tyc kiém tra cic bo

ihan xem cé truc trac gi khong.

KIEM TRA HE THONG
Lip dat may thd thay lyc

BOM

NGt DAUNGI CHO T

VAD DAY KHIEN

' Eu
1 VAN D) |

e DUONG XA
BUTNG NAP

VAN TAI

BINH CHUA MAY THU THOY LUC

H.13 - Thit cac bé phén trong hé théng
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Lip ddt dau ndi hinh chi T vao dudng éng gida bom va
van diéu khién va gdn clta NAP cla mdy thit thiy luc vao
dau ngi hinh ch@ T nay (H.13).

N&i dudng 8ng din diu v& tf clia XA clia mdy thit thily
lyc theo cing mét cach nhu thé dé thd bom.

Hoat djng may thi thdy luc

1. Van md van tai cia mdy thd thay luc ra.

2. Khéi déng dbng co va hiéu chinh né theo toc do
hoat dong dugc nha sdn xuat dé nghi.

3. T tif d6éng van tdi cla may thi thiy luc dé 3i hé
théng. Ti€p tuc tai hé théng cho téi khi dat tdi nhiét do
hoat dong binh thudng.

4.Van md van tdi dé ghi lai luu lugng 16i da cla hé
théng tai ap suit zero.

5. Vén hanh van diéu khién va gid né nam & mot trong
cac vj tri ¢b luc.

6. T tir déng van tdi cla mdy thd thay ldc lai va ghi
lai luu lugng trong lugng gia 250 psi tr 4p suat zero dén ap
suat 16 da cha hé thong (H.14)

7.Van md van tai cho tdi khi luu lugng t6i da trd lai
mdt lan nila tai dp suat zero va lap lai thd nghiém trong
phan con lai cla cdc vi tri ¢6 lyc nai van diéu khién.

Can phdi thyc hién thi nghiém trong cang mét nhiét
dd dau dé cé dugc cac s8 ghi c6 thé so sanh véi nhau dugc.
Néu diu qua néng sau khi thd nghiém 1an diu, ban can
phai dé né tuan hoan qua hé thdng dé lam mat truéc khi
th& nghiém lan hai.
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Tén chi nhan

S thi ty

Loai may kéo Thiét bj
Lai dan gidi
Luu Iugng dau méi phit tai s& pao ap sudt trén mot insg vubng
Thit bom

Thit mach| Hugng chuyén déng

Xylanh

Pham vi chuyén déng

H.14 - Bi€u miu ghi lai cac ket qua thi nghiém hé théng




Chian doan thir nghiém hé thing |

Sau day 1a céch phan doan cac thi nghiém hé th6ng'

1. Néu luu luong tai méi ap sudt giong nhy trong thit
nghiém bom: Moi b phan déu dn.

2. Néu dp sudt bdt du gidm trudc khi dat t6i muc t3i
hoan toan: Mot trong cdc mach c6 van dé. (Ching han
nhu mach 13t ngdfa giu 1én & H.14).

Ap sudt gidm 1a do ro 1f gy ra. D€ tim dugc ro 1t ndim
trong van diéu khién hay ndm trong xylanh, ban phai ngit
ndi két dudng &ng trd vé xylanh va chuyén van diéu khién
dén vij uf 6 lyc. Néu dau 1o rf ra w cla tré vé xylanh,
xylanh bi héng va cin dugc sira chita. N&u khong c6 vét
dau ro ri, thi ¢ thé 1a van diéu khién bj hdng.

3. Néu luu lugng gidm giong nhu & van diéu khién
trong moi vj tri: Van an toan hé théng c6 thé bi héng. Tinh
trang nay ciing c6 thé xac dinh c6 16 ro trong van diéu
khién.

Chan doan van an toan

N&u thiét bi cé van an toan mach dang dugc kiém tra,
ban ¢é thé néi khi nao van- mé do luu lugng thinh linh
gidm khodng 3 gpm (hay gidm xudng zero gpm néu van an
toan dd luu lugng dugc st dung). Thudng thi cac van an
toan bit ddu “ndt” mé trudc khi ching dat t6i su hiéu
chinh 4p suit diu dd. Diéu ndy c6 thé duge luu y bang
cach so sanh ap suat va so ghi tdc do luu lugng dugc tao ra
khi kiém tra mach & trén. Bat ky sy sit gidm nao trong 8¢
dd luu lugng & cdc van nay déu cho thdy la van bi héng.
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Luat chung la:

Van an toan HE THONG bj hdng sé dnh hudng dén
's6 ghi trong moi ki€m tra. ,

Van an toan MACH bj héng sé chi dnh hudng dén s6
ghi ap sudt trong cdc mach riéng ré.
THIET B| THU TUY CHON

Mdy thii thiy lyc duge st dung trong thao ludn trudc
bao gdm ddng hé do luu lugng, may do 4p sudt, va mdy do
nhiét dé. V6i cac hé thdng phic tap han, méi bd phan
thi&t bi thit cé thé dugc st dung riéng biét.

Pong ho do luu lugng

Péng hd do luu lugng & H.15 dugc st dung dé kiém tra
luu ligng va ap sudt dau.

s

H.15 - Béng hé do luu luong thiy lyc
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Miy do &p suat
May do ap sudt va cac dau ndi & H.16 dugc s dung
dé kiém tra ap sudt thiy luc.

H.16 — Mdy do ap sudt

TOM TAT: KIEM TRA MAY

Cac kidm tra ma chiing ta dua ra chi la nhiing hudng
din cd ban. Mot khi ban bt dau thuc sy kiém tra may,
hay sit dung c&m nang ky thuat méy dé kiém tra chi ti€t va
céc két qua kiém tra. Va cdn nhd |a thiét bi thit 1t nhat sé
khéng c6 gia tri néu ngudi ngdi noi bo dieu khién khong
biét cach gidi thich cac két qua.

cAc BIEU PO TiM HONG HOC
GI6! THIEU

St dung bidu db trén nhiing trang sau dé gidp ligt ké
14t ca nguyén nhan gy héng hoc c6 thé xdy ra khi ban bat
dau chin doan va kiém tra may.

Truée khi bit ddu kiém tra, viéc dau tién 12 tim cho ro
ri diu phia ngoai, duding 8ng din vé va 6i din dé tim coi
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6 qué nhiét do sy ro rf dau bén trong khéng, va cé tiéng
dong bat thudng nao trong hé thdng khong.

Mdt khi ban da xac dinh dugc nguyén nhan, ban can
ki€m tra hang muyc trong biéu miu mat lan nira dé tim ra
cach sita chita kha thi.

TINH TRANG DAU THOY LyC

Dau dang sita hodc nhiém b4n

Cb nudc trong dau (dang sia).

B& loc bi héng (nhiém ban).

C6 mat kim loai (héng hic phan ca khi).

DA4u déi mau hay c6 mii chay

6ng bi xodn.

Bd lam mat dau bi bit kin.

Pd nhét sai.

Cé ro ri bén trong.

HE THONG KHONG HOAT BONG

Khéng c6 dau trong hé thing

b8 diy dau téi mic quy dinh. Klem tra xem hé théng
c6 10 i khéng.

Muiic ddu thap trong binh chia

Kiém tra mic dau va dé diy t6i mic quy dinh. Klem
tra xem hé théng <6 ro ri khong.

D§ nhdt sai

Tham khdo chi tiét ky thuat dé st dyng dau c6 dd nhat
dang.
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B) loc ban hoac bi bit kin |

X3 diu va thay b loc mdi. C8 gdng tim cho ra ngudn
gay nhiém bin.

Hé thong bj han ché&

Pbudng 6ng dau c6 thé bi bin hoic thanh 8ng phia
trong bi bép nghet cat ddt ngudn cung cdp diu. Lam sach
hodc thay méi dudng éng. Lam sach gicla. '

Khong khi lot vao dudng dng hit clia bom

Stra chiia hodc thay mdi dudng dng.

Pt trong bom

Lam sach va sifa chifa bom. Néu cin, x3 dau va sic ria
hé thdng thily lyc. C& gdng tim ra nguén gay nhiém ban.

Bom qua mon :

Stta chfa hodc thay bom mdi. Ki€ém tra tim nguyén
nhan lam mon bom, nhu ldp dit khong thang hang hoac
dau nhiém bin.

Cédc b§ phin qua mon

Xem xét va kiém tra van, métd, xylanh, v.v. . . d€ tim
-chd 1o i bén trong va bén ngoai. Néu sy hao mon 1a bat
thudng, can cd ging xac dinh nguyén nhan.

Dau rd ri § dudng 6ng dp suat

Si€t chidt cdc ddu ndi hodc thay méi cac dudng ong hu.
Xem xét cdc bé mdt tiép xdc trén céc bd ndi xem cbd hdp
véi nhau khéng.

Cac by phéan khéng dugc diéu chinh ding

Tham kh3o.cdm nang ky thudt may dé diéu chinh céc
bd phan ding. '

439



Van an toan cé khuyét diém

Kiém tra van an toan dé bi&t chic ching mé theo ding
ap sudt quy dinh. Kiém tra xem c4c vong dém cé |a nguyén
nhan gay ro rf khong. Lam sach van an toan va kiém tra
xem 10 xo cd bi gay khéng, v.v. ..

Bom quay sai huéng

Bao nguoc lai d& tranh hu héng.

Hé théng hoat djng qua tai

Kiém tra chi tiét ky thuat clia cdu kién dé tim ra mdc
tdi quy dinh.
Lip dat 8ng gin khong ding
L3p dat lai cho ding va chat.
Truyén déng bom bj trugt hoic sai
Thay méi cac bd néi hay diy curoa néu can. L3p dat
chang cho ngay hang va diéu chinh dang db cang.

Bom khéng hoat dong

Kiém tra thiét bi khéa trén bom hay trén truyén dong
bom.
HE THONG HOAT PONG THAT THUONG

C6 khong khi trong hé thang

Kiém tra phan hiit cta hé thang dé tim chéd ro rf. Cin
bdo ddm muc dau ding. (R ri diu trén phan 4dp sudt cha
hé thdng khong thé gidi thich sy that thoat dau).
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Dau lanh

Tinh nhét cia diu cé thé |a qud cao trong giai doan
khai dong 1am &m may. Lam am diu dén nhiét do lam viéc
truée khi sif dung cac chiic nang thily lc.

Cac by phan bj ket hodc dinh lai

Kiém tra chat dit hay chit gom ket lai. Néu nhiém
b4n la do dat gay ra, hay tim ngudn goc. Kiém tra tim cdc
phén bi hao mon hoac bi ket.

Bom bij hu

Kiém tra cac phan bi mon hodc bi gay. Xac dinh nguyén
nhan giy hu hdng bom.

Pat trong van an toan

Lam sach van an toan.

B) loc hodc dudng dng hit bi nghet

Puong 6ng hat ¢ thé bi bin hodc thanh éng phia
trong bi nghet, chin ngudn cung cap dau. Lam sach hoac
thay méi duding dng hat. Ngoai ra, cung can kiém tra dudng
&ng nai bo foc.
HE THONG HOAT DPONG CHAM

Dau lanh

Khai dong lam am dau trudc khi hoat dong may.

DA4u c6 d§ nhét qua dic

S& dung diu theo dé nghi clia nha san xuat.
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Toc dj dong co khong di

Tham khdo cdm nang danh cho nguti diéu khién dé
biét dugc tdc do dé nghi. Néu may cé bd diéu téc, can
hiéu chinh may.

Ngudn cung cip diu & miic thap

Kiém tra binh chia va cham thém dau néu cin. Kiém
tra hé thdng xem c6 16 o gay ra that thodt diu khong.

Giclo di€u chinh bj han ch& qua

L&y giclo ra va didu chinh né. Kiém tra céc chi tiét ky
thuat may dé hiéu chinh phu hgp.

Khong khi trong hé théng

Kiém tra phdn hdt cGa hé thdng xem cé ché ro ri
nao khong.

Bom qua mén _

Stra chita hodc thay bom méi. Ki€m tra tim nguyén
nhan gady mon bom, nhu l3p dit khéng thing hang hoic
dau bi nhiém ban.

Puding dng hit hoac bom bi nghet

Duéng 6ng hit cé thé bi bdn hodc ¢é thanh Gng phia
trong bi nghet, chin ngudn cung cap dau. Lam sach hoac thay
mdi duding 8ng hat. Kim tra xem bd loc co bi nghet khong.

Van an toan khing dugc [dp dat ding cach hogc bj ro ri

Kiém tra van an toan dé bdo ddm chiing md theo ding
ap suit quy dinh. Kiém tra van xem cé ché hu héng gay ro

ri khéng.
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Cac by phan qua mon

Xem xét va kiém tra van, mdtd, xylanh, v.v. . . xem cé
bi o ri bén trong bén ngoai khong. Néu vét mon la bat
thudng, can ¢ gdng xac dinh nguyén nhan.

Van hay bj diéu chinh bj nghet

Lam sach dat. Lam sach gicld. Kiém tra ngudn ddt va
stta chifa.

Diu ro ri § cic dudng 8ng dp sudt

Sigt chat cac ddu ndi hodc thay mdi cdc 8ng hu. Xem
xét cac bé mat ti€p xdc trén bd ndi.

Cac bj phan khong dugc diéu chinh ding

Tham khdo cdm nang ky thuat méy dé didu chinh ding
cac bo phan.
HE THONG HOAT BPONG QUA NHANH

Giclo c6 th€ diéu chinh dugc 13p dat ngugc hodc khong
dugc ldp dit

Lip dic giclo ding cich va diéu chinh lai.

Vit can hay dit 6 mat giclo

Loai bé vat la. Diéu chinh lai giclo.
DAU QUA NHIET TRONG HE THONG

Ngu&i didu khién giit van diéu khién & vi tri c6 lyc qua
liu, khién cho van an toan md.

Pua cin didu khién vé vi uf s8 khong khi khong s
dung.
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Sit dung ddu khéng diing

Can s dung dau theo khuy&n nghi cia nha sdn xudt,
€6 do nhét pho hop.

Miic dau thap

Cham dau day. Kiém tra tim chd ro i,

Dau nhiém ban

X& dau ci va cham dau sach méi. Tim ngudn gay nhiém
ban.

bjng co chay qua nhanh

Cai dat lai bo diéu téc hodc gidm toc do.

Ap suit § van an toan khéng diing

Ki€m tra dp suat va lam sach hodc thay mdi van an toan.

Ro ri ddu & b phan bén trong

Xem xét va ki€m tra van, xylanh, méto, v.v. . . dé tim
cdc chd 1o rf bén trong va bén ngoai. Néu vét mon |a bat
thudng, can c¢& xac dinh nguyén nhan.

Pudng dng hit cia bom bj nghet

Lam sach hoac thay méi.

Cac dudng 6ng din diu bj bit kit, bi nghet hoic c6
kich thuéc nhé hon chuidn

Thay cédc dudng éng din dau bi hu hay c6 kich thuéc
nho hon chudn. Loai bd vat giy nghet.

Hoéng héc noi b) lam mat dau

Lam sach hodc sifa chita.
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Van didu khién bi ket & vj tri md mot phan hoic mé
hoan toan

Lam sach t4t cd cdc ng van dé ching quay trd vé vi tri
sd khong.

Nhiét khong phan tan ding

Lam sach dat va bun khéi binh chda, dudng dng dan
dau, bé lam mat, va cac bd phan khac.

Bo diéu khién khong tii ty dong khong hoat djng (néu
dugc trang bj)

Sita chia van.
DAU SUI BOT TRONG HE THONG
Miic dau thap
B8 ddy dau vao binh cha. Tim xem ¢6 ché ro ri khéng.
Dau ¢6 nuéc
X4 dau cii va thay diu méi.
St dung loai dau kém chit lugng
St dung dau dugc nha san xudt dé nghi.
Khéong khi lot vao dudng dng dan ti binh chira téi bom
Si&t chat hodc thay méi dudng dng hut.

Ong din d4u bj thit nit hodc bj bop chet (han ché luu
lugng dau)

Thay dudng 6ng dan dau.
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Phét quanh tmac bom bj mon

Lam sach khu viyc phét va thay phét. Kiém tra xem dau
c6 bi nhiém b3n hoac dit bom khong thing hang.
BOM CO TIENG ON

Miic diu thap

Cham dau vao binh chta. Kiém tra he théng tim ché ro ri.

D§ nhét ciia dau qua cao

Thay loai dau it tinh nhét hon.

Téc d) bom qua nhanh

Hoat déng bom & t8c dé dugc dé nghi.

Dudng dng hit bj nghet hoc bi bit kin

Lam sach hodc thay duding dng ndi tit binh chda 16i bam.

Can dau va dat trong bom

Thdo rai va kiém tra bom, dugng 6ng. Lam sach hé
théng thiy lyc. Xac dinh nguyén nhin c6 dat.

Ong théng hoi noi binh chita bj bit kin

Thao ndp Gng thong hai ra, sic rfa va lam sach 6ng
thdng hdai.

Dau c6 khong khi

Siét chat hodc thay méi duding 8ng hat. Kiém tra hé
théng xem cé chd ro i khong. Thay méi vong dém truc bom.

Bac dan hodc truc bom bi mon hay bj tray xudc -

Thay cac phan bi mon hodc thay bom méi néu cac
phan qua mon hodc qud trdy xudc. Xdc dinh nguyén nhan
gy tray xudc.
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Mang li6i noi dudng nap bi nghet

Lam sach mang ludgi.

Cac b§ phan bom bj giy hoac bj hu héng

Stra chita bom. Tim nguyén nhan gay hu hong nhu bi
nhiém ban hodc 4p sudt qua lén,

Cac bj phan bj ket hoac bi dinh

Stia chita cac by phan bj ket. Lam sach cac b phan va
thay dau néu can..

BOM RO Ri DAU

Phét quanh truc truyén déng bi hu

Siét chiat miéng dém hodc thay phét. Hu hong cé thé
do dau bi nhiém bdn giy ra. Kiém tra diu va lam sach toan
bd hé théng thay luc. C8 ging xac dinh ngudn giy nhiém
ban. Kiém tra truc truyén dong bom. Lip dat khong thing
hang c6 thé [am cho phét bi mon. Néu truc khéng thing
hang, kiém tra bom xem cé hu hdng nao khac nia khong.

Cac by phan bom bi léng hoic bi gay

Bio ddm céc bu-long va diu ndi déu chat. Kiém tra
cdc miéng dém. Kiém tra bom c6 bi nit khéng. Néu bam bi
ndt, can tim ra nguyén nhan, nhu dp suit qua cao hoac rap
&ng khong dang.

TAI GIAM KHI VAN PIEU KHIEN & V| TRI 6 KHONG

Pudng dng dan diu tif van diéu khién d&n xylanh bj rd
ri hodc bi gay

Kiém tra tim chd rd ri. Siét chat hodc thay méi duding
dng. Xem xét cac bé mat tiép xic trén cac bd ndi xem ¢6
gi bat thudng khéng.
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Dau ro ri qua phét xylanh hodc qua phét chi O

Thay thé cdc phan bi mon. Né&u vét man do nhiém bédn
gay ra, can lam sach hé théng thdy lyc va xdc dinh ngudn
gy ban.

Dau ro ri qua van diéu khién van an toan

Lam sach hodc thay van khic. Mon cé thé do nhiém
bdn gdy ra. Lam sach hé thdng va xdc dinh ngudn gay
nhiém ban.

Cén diéu khién khong nim & giira khi nha s&

Kiém tra bo lién két xem cé bi ket khong. Bdo d3m van
dugc diéu chinh ding va khéng c6 cdc phan nao bi gay
hoac bi ket.

VAN PIEU KHIEN Bl KET HOAC LAM KHG HOAT PONG

Bo lién két diéu khién khong thing hang hodc bj ket

Slra lai cho thing hang. Béi tran cac khdp néi bd lién két

Bu-long siét qua chit (trén cum van)

SG dung dé nghi clia nha sdn xuat trong viéc diéu chinh
moémen xodn siét bu-long.

Van bj gay hoic triy xudc bén trong

Stta chita cdc phan bi gay hodc tray xudc. Xac dinh
nguyén nhan nhiém bin gay ra tray xuéc.

VAN DIEU KHIEN RO Ri DAU
* Bu-léng siét qud l6ng (trén cym van)

St dung dé nghi clia nha sdn xuit trong viéc diéu chinh

mémen xodn siét bu-long.
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Phét chii O bi mon hodc hu

Thay phét chit O mdi (dic biét giia cac cum van). Néu
sy nhiém bdn lam mon phét chit O, can lam sach hé théng
va tim nguyén nhan gay nhiém bén.

Cac phan trong van bj gay

Né&u van bi ndt, can tim nguyén nhan nhu dp sudt qué
cao hoidc éng khang dugc gan ding céch.
XYLANH RO Ri DAU

Nong xylanh bj hu

Thay nong xylanh. Stta chita nguyén nhan gay héng nong.

RO ri & phét can pit-tong

Thay vong dém. Néu sy nhiém bdn lam mon vong dém,
can tim ra ngudn gay ban. Mon cé thé do cac chit gay bdn
bén trong cing nhu bén ngodi. Kiém tra cin pit-tong xem
cé tray xudc hoac khéng thang hang.

Cac bj phan bi Iong

Siét chat cac b phan cho i khi hét ro fi.

Can pit-téng bj ton hai

Ki€m tra can pit-tong xem c6 vét khia cdt hoac vét tray
xudc lam héng vong dém hodc gdy ro ri. Thay can pit-tdng
néu nod bi hu. '
XYLANH HA THAP KHI VAN BIEU KHIEN & V| TR “NANG CHAM”

Van diéu khién trong mach néng bj héng

Stia chia hodc thay van diéu khién.
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Miéng dém xylanh bi ro ri

Thay mi€ng dém. Kiém tra dau c6 bi nhiém ban gay ra
mon khong. Kiém tra do thdng hang cta xylanh.

RO ri 6 dudng dng hodc dau ndi téi xylanh

Kiém tra va siét chadt fai. Xem xét cdc bé mat ti€p xdc
trén bd ndi xem ¢6 gi bat thuong khong.

THIET B} LAl TRY LYC KHONG LAM VIEC, LAl KHO HOAC CHAM

Khéng khi trong hé thong

Xa h&t dau trong hé thdng ra. Kiém tra tim chd lot khi.

Ro rf bén trong hé thang _

Cé thé do cac bd phan khéng dudc diéu chinh ding.
Céc bd phdn cé thé bj mon hodc bi gay. Kiém tra tim
nguyén nhin gay mon.

Hé théng khong dugc tinh thoi gian ding

Thoi lugng tiy theo sy hudng din cta nha sdn xuat.

Bac dan bj mon hodc bi héng

Ki€m tra va thay bac dan ndi cac b phén thiét bi l4i.

Khéng di dp suit

Kiém tra bom va cac van an toan. Su nhiém bin c6 thé
lam cho van ro rf va bom bi mon.

HONG HOC & THANG TR LYC

Dau ddc hodc dau thing khdng phi hgp

Lam néng dau hodc thay loai ddu cé tinh nhét loang
hon. St dung ddu hodc dau thing phd hgp (xem cdm nang
danh cho ngudi diéu khién may).
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LUU Y: Nhiéu mach thing s& dung ddu thing thay
cho diu thiy luc. KHONG BUGC PHA TRON.

Khéng khi trong hé thing

X4 hét dau thing trong hé thdng ra. Tim xem khong khi
lot vao bdng cach nao.

Dau nhiém bin

Diéu nay cé thé 1am mon cic bd phan gdy nghet. Lam
sach, stfa chifa hé thang va kiém tra tim nguyén nhan gay
fthiém ban.

Ban dap thing bj ket

Lam sach dat khdi cac phan chuyén dong. Kiém tra b
lien két c6 hu héng khong.

B tich liy khong hoat dgng (néu cé trang bj)

Kiém tra viéc nap tru6c vao bd tich lay. Néu b tich
luy cé khuy&t diém, can sdia chita hoac thay méi.

CAuU HOI KIEM TRA
1. Hay néu tén bay buéc co ban dé tim hdng hoc.
2. Budc nao trong by buéc khi€n ban phai thay thé
cac bd phant
3. Pung hay sai? “Trudgc hét ban cin kiém tra luu lugng
hé théng dé c6 dugc hudng dan vé s6 ghi dya trén cdc
tht nghiém luu lugng trén bom”.
4. biéu vao ché tréng i ngii “mach” hodc “hé thong”
“|uat chung 1a, van an toan khéng tot
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sé dnh hudng dén s& ghi 4p sudt dua trén moi thi
nghiém, trong khi van an toan khong
t8t chi dnh hudng dén mot vai s6 ghi.

5. Th& nao la “Kiém tra Qua trinh Van hanh”?

6. Ba giac quan nao dugc st dung trohg qud trinh Kiém
tra Qua trinh Van hanh?

(Dap an & cudi sich)



CHUONG 13

CACKY HIEUDUQC SUDUNG
TRONG CAC BIEUDO THUY LUC

CACH POC BAN VE THUY LYC BANG KY HIEU

Ban vé va biéu dé bang ky hiéu 1a cach trinh bay cic
bd phan va hé théng thdy lyc phd bién nhit. Cac ky hiéu
nay dugc vé, doc, va chudn héa dé& hon cdc loai ban vé
c6ng trinh khac. D€ biét cach bdo tri va qud trinh sdn xuat,
ban phai hiéu dugc cac quy dinh tao ra badn vé bang ky
hiéu nhu mot ngdn ngll riéng.

Trong chudng nay chiing ta s& xem xét cdc nguyén tic
chi dao ma ban c6 thé st dung dé gidi thich va hidu ban
vé bang ky hiéu. Chiang ta cling sé nhin vao cach céc bd
phan duge ndi voi nhau dé tao ra mot hé thdng thay lyc
hoat dong.

Trai vGi badn v& bdng hinh anh, cic ky hiéu khéng
trinh bay hinh tha chinh xdc cba bé phdn ma ching miéu
td. Ky hiéu cé hai chiéu hudng. Ching la nhiing dudng
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thing dugc vé trén gify. Ching khéng dudc gidi thich bd
sung (nhu ma mau hodc chd viét (H.1).

VAN AN TOAN

ANH MO HINH " KY HIEU

H.1 — Ky hiéu khéng trinh bay chi tiét d€ nhin thdy duoc
cta ban vé anh hodc mé hinh

Thay vao dé, ky hiéu la phuong phap t6c ky truyén
théng qua thi gidc. Ching dua vao hinh, nhu hinh vudng va
hinh tron, va ddu hiéu, nhu mai tén dé trinh bay cac bo
phén thdy lyc. Khong gidng vdi ban vé mod hinh, ky hiéu
khéng trinh bay cac phan cha bd phan thdy lyc. Ky hleu va
biéu dé bing ky hiéu trinh bay:

o Cach céc bd phan dugc ndi véi nhau trong hé th6ng
(H.2)

/

VAN | S

YYLANH =

e

H.2 — Bi€u d& bdng ky hiéu trinh bay cdc bo phan
dugec ndi vdi nhau.
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o Cac 16 trinh cta dau thay lyc.

« Phuong phap chung cho mét bd phan hoat dong.

« 56 lugng cdng hay cdc dau ndi trén mot bé phén.

Sau day |a mot s6 nguyén tdc hudng dan co bdn ma
ban ¢6 thé st dung trong chuong nay dé giap gidi thich

cac ky hiéu:

« Ky hiéu va biéu db khéng trinh bay tinh hudng bén

trong hé thdng thily luc. N6 bao gdm nhiét dd va ap

sudt chat long.

« Mai ky hiéu dugc vé sé trinh bay vi tri s6 khong
hodc vi tri binh thudng cda bo phan truéc khi né
dugc khai dong. Ning sudt dong binh thudng sé dugc
trinh bay trong vi tri déng (H.3).

Md

/

N

ONG

TG BOM

VAN DONG BINH THUONG

S

P

KY HIEU VAN §

/ V| TRI BONG

KY HIEU MO TA

/ XYLANH

H.3 - Tinh trang binh thuding hay khéng khdi déng ctia
b6 phén dugc trinh bay bang ky hiéu

e Ky hiéu c6 thé dugc xoay hay dugc dat vao vi tri
khéng phai 1a vi tri thong thudng cda ching. Diéu
nay khong lam thay ddi y nghia. Ching phéi dugc
trinh bay la dugc két ndi ddng néu ching dugc vé

trong biéu db hé théng thay lyc.
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o Ky hiéu c6 thé dugc vé & bat ky kich thudc nao ma
khéng fam thay déi v nghia.

« T&t cd bé ngang cda duong 8ng dugc hiéu 13 cung
mdt bé ddy. Khong gidng nhu ban vé theo phép chiéu
trdc giao, dua vao bé rong. dudng dng dé chuyén tai
mot ¢ tudng, ky hiéu hudng vé trude va khong cén
{oi gidi thich.

CAC DAC TiNH CUA KY HIEU

Céc ky hiéu do thi dugc dung lam thi du trong chuong
nay theo ding véi ISO 1219-1 (Hé théng va cdc bd phan
thiy luc Ky hiéu db thi va Bi€u d6 mach Phan 1: Ky hiéu
do thi. |

Ky hiéu ma ching ta xem xét, dugc dua vao tiéu chuan
ISO nay. B4t ky mau sic, ch, hay duting thdng nao nam
ngoai ky hiéu déu khéng phdi 1a mot phan cia ky hiéu.
Céac dau hiéu bén ngoai nay dugc bd sung dé gidp lam ré
mot diém nao dé.

CAC HINH DANG

Hinh dang co ban dugc sit dung lam ky higu thly lvc la:

. V(‘mg‘tr(‘m, nita vong tron

e Hinh vudng

e Hinh thoi
e Hinh chit nhjt

CAC DAU HIEU

Ky hiéu dugc tao ra bing viéc si dung mdt trong bén
hinh dang cd ban va bd sung thém nhiing dau hiéu thich
hop. Nhiing dau hiéu dé 1a:
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o Dudng thing

e Miii t&n, dau mii tén

¢ Hinh cung

Vong tron, nifa vong tron

Khi ban nhin thdy vong tron hay nifa vong tron vdi cac
d4u hiéu phia trong n6, ban dang thay ky hiéu chi bom hay
métd. Vong tron tugng trng cho su quay tron, nhu phéan
xoay tron phia trong métd (H.4).

O = Bom, mOTO

= VAN

CAC B0 PHAN HO TR
DAL THUY LUC

&

= XYLANH

- DAUNOGI ONG HOAC PUONG
““““““ PHAC THAO KY HIEU

¢
Y

HUGNG DAU THUY LUC CHAY

—\‘/—- = ONG MEM

—_— = = B PIEUKHIEN DONG CHAY

/ \\ _ BO BU AP SUAT HAY LUU LUONG
C6 THE THAY BG)
H.4 — Pay la bén hinh dang co ban, dudng lién lac hodc

dudng cach quang, va ndm déu higu co ban
dugc str dung fam ky hiéu thuy liic.
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Hinh vudng

Hinh vudng con dugc goi I3 bao thu. Chang dugc s
dung tugng trung cho mét vi tri hoic mét 19 trinh dau thay
lic di qua van. Hai bao thu gan nhau tao thanh van hai vj
tri. Ba bao thu gan nhau tao thanh van ba vj trf. B6n bao thu
gan nhau tao thanh van ban vj trf.

Hinh thoi

Hinh thoi tugng trung cho phan hd trg dau thay lyc
trong hé théng, bao gdm b lam mat va bo loc. '

Hinh chi nhit-

Hinh chit nhat tugng trung cho xylanh thay luc.
Dudng thing

Cé bon loai duding thang ca bdn (H.5)

BUONG GNG HOAT PONG CHINH (DUONG LIEN)

DUING BAD QUANH (BUGNG CHAM GACH)

P —
M1 NOI CO HOC (DUGNG BGH)

H.5 - Bi€u tugng bing dudng thing

« Duding thing lién tuc tugng trung cho 1§ trinh diu
thiiy lic fuu thdng qua hé théng.
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e Dudng cich quing trinh bay duding thing ndi ti phin
dugc diéu &p clia hé théng trd vé phan giup diéu
khién hé théng. Diéu nay giGp 6n dinh hé théng.

o Budng cham gach dugc st dung bao quanh bg phan
l3p rap.

o Budng thang doi dugc sit dung trinh bay mé&i néi co
hoc (truc, can, don, v.v...)

Cdc dudng éng bit chéo nhau trong hé thdng thiy luc
nhung khong két ndi véi nhau, dugc tugng trung bang cac
duong thang lién wc. Chang cing dudce trinh bay nhu hinh
vong cung méc qua mot duding khéc (H.6). Cac dudng thing
trinh bay 8ng hay hé théng ong ndi véi nhau, dugc ndi
bing ddu cham, hodc duge trinh bay nhu cic dudng thing
ndi vubng géc vai nhau (H.7).

. PHUONG PHAP A

H.6 — Puong thdng lién tyc tugng trung cho cdc 6ng bit chéo nhau
nhimg khéng néi véi nhau.
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H.7 — Ky higu biéu thi cac 6ng ndi vdi nhau
Miii tén
Mii tén trinh bay hudng dau thiy luc chdy. Chiing
cting trinh bay hudng chuyén dong trong bom va méto. Mét
mdi tén bén trong vong tron hodc qua hai hinh cung c6 thé

tugng trung 1a diém diéu chinh luu lugng hay ap suat thiy
lyc (H.8)

B0 PHAN GG THE BUJC DIEU GHINH
HOAC THAY B8

/
Z

80 PHAN BUCC BU AP SUAT

H.8 — Mii tén cé thé tigng trung cho cdc
diém diéu chinh
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Hinh cung

Hinh cung trinh bay diém diéu chinh khi ching dugc
st dung chung vdi nhau. Xem H.4 & hinh “diéu khién dong

chdy”. Chiing ciing dugc st dung dé trinh bay dudng éng
mém trong hé théng thdy lyc.

CAC BO PHAN THUY LYC VA KY HIEU

BOM

Ky hiéu co bdn cho bom thiy lyc 1a mét vong tron
hodc nda vong tron (H.9). Chi vong tron hoac nda vang
tron thi chua dd. Né khdng néi cho ban biét fa bom c6 bao
nhiéu cdia, hodac dé 1a bom dich chuyén ¢6 dinh hay bién
thién; hodc.né chuyén déng theo mét hudng duy nhat hay
theo hai hudng; hodc né dugc bl dp suat.

LR B S

H.9 - Vong tron va nda vong tron tuong trung
cho bom va méto.

Ngay ¢d cach nhin hinh dnh va mé hinh dugc trinh
bay trong H.10 ciing khdng cho chiing ta biét nhiéu hon ky
hiéu 1SO. Ta cdch nhin hinh dnh va mé hinh, ching ta c6
thé néi bam dugc trinh bay la bom banh ring ngoai (Chuong
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2). Ching ta cling c6 thé thdy bom dugc cau tao thé nao va
banh rang, truc, cdc dia chiu mon, va vd boc an khép véi
nhau ra sao.

H.10 - Ky hiéu thudng néi cho ban biét bing hodc nhiéu théng tin
hon céc bdn vé mé hinh va hinh anh.
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Khi hé théng thay lyc dugc trinh bay, ky hiéu I1SO cho
chang ta biét tdt cA nhing gi ching ta cin biét. N6 trinh
bay chiic ndng cGa bom trong mach va méi tuong quan véi
cac bd phan khac tao nén mach. '

Bay git ching ta bdt dau ba sung thém mét s6 mii tén,
duong thiang, ddu mii &n va hinh chii nhat vao va xem
ching ta cé thé s& dung mét vong tron dé tugng trung cho
nhiéu loai bom khac nhau nhu thé nao...

Bom dich chuyén c6 dinh

Khi xem xét H.11, ching ta bdt diu biét thém dugc
chiit it. H.1 twigng trung cho bom theo Mot hudng duy nhat
gom hai phdn. H.2 1a mot bom theo hai hudng (dau thay
lgc c6 thé luu théng theo cd hai hudng) nhu dugc trinh bay
" bing hai hinh tam gidc. Cd hai bom dugc trinh bay trong
hai hinh nay déu la bom dich chuyén ¢é dinh.

Gid ching ta hay bé sung mét s8 mai tén vao va xem
ching &dnh hudng thé nao dén ky hiéu cba chang ta.

THED MOT HUONG '
DUY NHAT

THEOD HAY HUANG
H.11 - Mdi tén cho thiy ddu chiy trong bom
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Bom dich chuyén bién thién

H.1 & H.12 1a bom dich chuyén theo mdt huéng duy

nhat c6 thé thay déi nhu dugc trinh bay bdi cac mii @n di
qua ky hiéu vong tron. N6i cach khac, ning sudt cia bom
c6 thé dugc diéu chinh hodc dugc thay dai. Ngoai ra, truc
va hudng xoay ciing dugc trinh bay. Khi biéu thi hugng,
mai tén dugce cho {a ndm phia bén trdi tryc.

H.2 trong H.12 la loai bom phdc tap hon. Bdy la bom

dugc bl ap suat, dich chuyén cé thé thay déi, theo hai hudng
c6 truc ddo chiéu va dudng éng x4 trd vé binh chifa thidy
lgc ciia mdy. Can fuu y dén ddu mai tén noi day vong tron.
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DICH CHUYEN BIEN THIEN

@ THEG MOT HUONG DUY NHAT

TRYC X0AY

HUGNG XOAY (MOI TEN NAM
PHiA BEN TRAI TRUC)

®

THEO HAF HUGNG
AP SUAT BUGC BU

w0 TRUC GO THE XOAY
THEQ HAI HUGNG

DUING XA i

L BINH CHUA DAU THIY LUT

H.12 — Ky hiéu danh cho bom phic tap dugc tao ra ti
cdc ky hiéu co ban



Tom tat

Vong tron la ky hiéu co ban cia bom. Loai bom ma
vong tran wigng trung sé quyét dinh nhu ciu cén cic ky
hiéu bé sung. Viéc bd sung cdc mii tén cho biét day cé
phai 1a bom dugc b ap sudt khong, ¢6-phai la loai dich
chuyén bi&n thién khong. Dau mii tén cho biét né la loai
bam theo mdt hudng duy nhat hay theo hai hudng.

MOTCG

Ky hi¢éu co bdn danh cho motg thiy lyc 1a cling mot
loai ky hiéu véi bom. Méto va bom tuong ty nhau vé mau
ma thiél k& (xem Chuang 5).

Gi6ng nhu bom, métg ¢d thé la loai theo mét hudng
duy nhit hodc theo hai huéng. Chiing c6 thé la loai dich
chuyén c6 dinh hodc bién thién, va cé thé 1a loai dugc bu
ap sudt. Tat cd cac dac tinh nay déu c6 thé dugc trinh bay
bang kv hiéu.

Viéc trinh bay mét vong tron ¢6 céc phin bé sung 13
khéng dd. Ban sé khéng c6 cach nao hiéy duge do la ky
hiéu tugng trung cho bom hay cho métd. Méto dugc tugng
trung chi bing viéc quay dau mdi t&n ngugdc lai. Diéu nay
cing cho biét bam hodc mdto 1a loai theo mdt hudng duy
nhat hay hai huéng, dau mii tén xac dinh day 1a bom hay
mbtd. ‘

3 H.13 ching ta thdy mdt bom dugc bu ap sudt, dich
chuyén bién thién, theo hai hudng va mdt méto cé tryc ddo
chiéu va dudng 8ng xa. H.1 la bom, H.2 la méta.
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® som @ moT0

f
ered

CAC TAM GIAC PUGC
pAO NGUGC

H.13 — Vi tri dau mai tén phan biét bom véi méto

Vua la bom vira la méta

Trong mét s6 hé thdng thiy lyc, mét bd phan lic nay
6 thé hoat dong nhu bom, lic khac lai nhu méte, dua vao
diéu ma hé théng dugc thiét k& dé hoat dong.

Lam th€ nao chiing ta doc dugc diéu nay trén biéu do
thdy 1gi2 Phuong phap vdn don gidn la chang ta chi can
nhin vao dau mii tén trong ky hiéu vong tron.

Ching ta hay xem mét 6 vi du sau.

J H.14, chang ta thdy ky hiéu danh cho by phan viia
[a bom wvtra la méto. H.1 cho thdy bo phan hoat dong theo
hudng nay nhu mét bom va theo huéng khac nhu mét méto.
H.2 trinh bay mét b phan hoat dong theo mét huéng duy
nhat nhung vifa 13 bom viia 1a mdte. Can luu y dén sy sdp
dat cdc dau mai tén.
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HOAT DONG NHUMOTO HOAT DONG THEO
HAl HUGNG

HOAT DONG NHU BOM

HOAT DONG THEO
MOT HUGNG

HOA T BONG NHU BOM

HOAT DONG NHU MOTd

H.14 — Bom c6 thé hoat dong nhu méta

Bo phan dugc trinh bay & H.15 ¢6 thé hoat doéng nhu
bom hodc nhu métd theo ca hai hugng. Hay luu y dén bdn
diu mii tén. Hai madi tén xac dinh bom theo hai hudng va
hai mii t&n xac dinh moto theo hai huéng.

HOAT DONG NHU BOM

HOAT BONG NHU MOTC

H.15 — Bam theo hai hudng vi c6 thé hoat ddng nhir méto,
cé hai bé diu mii tén
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Tom tat

Vong tron la ky hiéu co bdn danh cho méto va cho
bom. Mai tén va dau mii tén xdc dinh cung nhiang diéu
danh cho métd ma ching xac dinh cho bam. Van dé nim &
chd hudng dau mdi tén dit trong vong tron sé xdc dinh dé
la bom hay méto. Diéu nay ciing xdc dinh hoat déng theo
mot huéng hay theo hai hudng clia moto va bom. Trong ky
hiéu danh cho bom, dau mii tén hudng ra phia ngoai vong
tron; trong ky hiéu danh cho métg, dau mi tén hudng vé
tam vong tron.

VAN

Nhu dé thado luan trong Chuong 3, chiing ta ¢6 ba loai
van chinh. D6 |a van diéu khién hudng, van diéu khién ap
sudt va van diéu khién khdi lugng. Ba loai ky hiéu ANSI
khdc nhau dugc s& dung cho ching.

MOT VI TRI . .BA VI TRI

HAIV‘f‘!:'RI"‘”" - ~ BON VI TRI

© H.16 - Hinh vuéng tugng trung cho kha ning dong dau
chay trong van
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Hinh vudng 1a ky hiéu ISO cd ban dugc sif dyng cho
mdt trong cac loai van didu khién huéng phd bién nhit-—
van dng (H.16). Hai hodc hon hai hinh vudng hay bao thu
xac dinh van cé nhiéu vi tri khic nhau bing véi s6 hinh
vudng. Trudc khi thdo ludn xa hon vé van &ng, ching ta hay
xem lai mdt s8 luat vé vigc st dung dang céc ky hiéu 1SO
danh cho van dng.

Céch st dyng ding ky hiéu I1SO trong van &ng diéu
khi€n huéng

Ky hiéu ISO dudc sif dung va dugc thifa nhan trén binh
dién qudc té. Vi thé€ phadi tuan theo céc quy dinh nhit dinh
khi s& dung ching trong biéu d6é thiy lyc dé tugng trung
cho van.

1. Vi van c6 thé chi nam trong mot vj tri van 6 mét thoi
diém, nén moi ndi két tf van dén phan mach con lai phdi
dugc tao thanh mét khdi vudng hay mét bao thu. Xem H.17
“Pudng thay luc dén phan mach con lai.”

2. Moi ndi két t6i mach phia ngoai t ky hiéu 1SO dugc
tao thanh t& hinh vubng trinh bay dong chdy khi van §
trong tinh trang binh thudng hoac khang khdi dong. Trong
H.17, chiing ta thy mét van 8ng hai chiéu déng binh thuding
v6i mot cin khéi dong bing tay va mét 16 xo trd vé. Trong
trang thai khong khéi dong hodc binh thudng, van déng lai.
Do dé, né dugc trinh bay két ndi véi phan mach con lai tr
hinh vudng biéu thi khdng c6 dong chdy hoac vi tri déong.

3. Moi bd khai dong van—can tay, ban dap chan, va
cudn nam cham dién— phai ludn duge hinh dung nhu “dang
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ddy” toan b cac hinh vuéng hay bao thu dung lam cdia
theo huéng bén. Do dé, cadc mdi ndi mach bén ngoai phai
dugc duge dua tir bo khéi dong di ra xa nhat t6i khéi hay
hinh vudng dung lam cfa. Trang thai nay dugc trinh bay &
H.17. Néu ban sé ti€p tuc “ddy” ky hiéu tugng trung can
khdi dong bang tay, hai hinh vudng sé ludt sang bén phai,
fam cho mai tén biéu thi dong chdy thing hang véi duding
dng thay luc din d&€n phan mach con lai.

4. Cac mai tén phia bén trong hinh vuéng hay bao thu
trinh bay hudng dong chay khi hinh vuéng diac biét di chuyén
vao vi tri lam viéc. Hay xem lai H.17. Néu ta ddy can diéu
khién, van s& ddy nhe hinh vuéng bén tréi thing hang véi
dudng 8ng thay fuc. Mii tén bidu thi hudng dong chdy.
Trong mét s6 mach, chat 1dng cé thé W do di chuyén theo
cd hai hudng. Trong nhiing trudng hdp nay, ta s dung mi

tén hai dau.
PUGNG GNG THOY LYC DI TOI
PHAN MACH CON LAI

PAY BE KHOI DONG I
DONG CHAY

. . LO X0 TRA VE
CAN KNI BONG ‘ -
BANG TAY
DONG CHAY BI QUA ]

DONG CHAY B| CHAN LA
{VAN DONG HOAC 0 Vi TRI
KHONG KH31 BONG)
PUGNG ONG THOY LUC B TOI
PHAN MACH GON LAl

H.17 - Van phdi d4y nhe sang trai dé mé mach thiy lic
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Van tic dong hai chiéu

3 H.18 ching ta thiy loai van 8ng tiéu biéu, hai chidy,
binh thuding déng, cd bang hinh anh 13n bing ky hiéu 1SO.
H.1 la hinh vé van & trang thdi déng hoac khong khdi
dong. Pudng di trong van bi chan lai kh(”)ng' cho dau chdy
qua. Bang dd thi, van khong khéi dong dugc trinh bay bing
mot hinh vudng don gidn (H.2) biéu thi dong chay bj chin
lai. Van khdi dong dugc trinh bay biing hinh 3 H.3. Luu y
[a cdc cla déu md hét luu lugng. Bing do thi, van khdi
déng dugc trinh bay biing mat hinh vudng biéu thi dong
chdy hoan toan (H.4). Khi hai hinh vudng dugc dat gan
nhau (H.5), ching tinh bay ci hai chlc ning dong chay
cGia van hai chiéu, binh thudng déng nay.

KHONG KHO1 BONG
(DONG)

® e @
- P A L0 X0
" " TRAVE
) _E;
- A DONG CHAY ' 1
VAo é.l_ B) CHAN —eH HA—
RA
KHG:“%ONG
"o 2
=B cAn DIEU
vio | T has DONG CHAY KHIEN TAY
] ™ B1 0uA P = CONG AP SUKT -

A = cOnG XA

H.18 - Nguai diéu khién phai dn can diéu khién van xudng dé gid
cho dau thiy luc chdy qua van.
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D& hoan tat ky hiéu SO, b khai dong chi yéu (trong
trugng hgp nay 13 can diéu khién tay) dugc dat & mét dau
va bd khdi dong trd vé (1o x0) dudgc dat 8 dau bén kia (H.5).

Vi van dudc trinh bay trong H.18 1a van thudng dong
nén ngudi diéu khién phdi gid né & trang thai khdi dong
hodc mé& bing cich dn chit cn tay xudng. Khi cin tay dugc
thd ra, slic cang cda 16 xo dua van trd lai trang thai dong.

0 H.19 chiing ta thdy van 8ng hai chiéu, thudng ma.
N6 hoat dong ngugc vdi van thudng dong, theo dé 16 xo trd
vé vi tri m§ khi van khéng dugc khdi dong. Luu v 13 trong
minh hoa bing dé thi van nay (H.5), hinh vuéng biéu thi su
chin dong chdy dugc trinh bay & ddu can cia ky hiéu (nhé
lai luat 3)

Gid ching ta xét d€n van ba chiéu. Ching cé ba hudng
dé dau thiy ldc c6 thé chay téi.

KHONG KHO P = CONG AP SUAT
DONG (MO A= NG XA
L@ @
g < : Ld ] A LO X0 TRA VE N
vAD \—E_—' / _
RA — A -
g DONG CHAY DI QUA F

KHBI BONG ‘ + H
(3)(DONG) ®
’ LA I P
! \
VA A
CAN DIEU KHIEN
[ DONG CHAY B| CHAN TAY

H.19 - Can diéu khién van phdi dugc &n xudng dé gid
' déu thiy lyc bi chdn lai trong van.
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Van ba chiéu

H.1 trong H.20 trinh bay bing hinh anh mot van ba
chiéu, thuong dong & trang thai déng hoac khong khéi
dong. Luu ¥ 1a cBng ép suit by chan. Dong chay clia dau
thay luc chi1a dudng quay trd vé binh cha. H.2 1a ky higu
ISO trinh bay ciing mat diéu nhu trén. Luu y dén mii tén
ngugc lai va diém ap suit bi chan.

H.3 trong H.20 trinh bay van & vi tri md hodc khong
khdi dong. Luu y 1a clia dp sudt md dé dong chéy hoan
toan di t6i cita xa. C8ng trd vé binh chita bi chan fai. H.4
la ky hiéu 1SO. Luu y 1a mdi tén biéu thi dong chay cong
p sudt tgi cong x&. H.5 trinh bay ¢d hai hinh vuong gan
nhau ¢6 b3 sung cin didu khién tay va 10 xo trd vé.

KHONG KHOI BONG
©) (MR
©)
T T g ——
v A —pt f

LG X0 TRA VE

CHAY VE THUNG HOAC —
BINH CHUA —

Lﬂ’/@
T

~ KHlI BONG

@ MO @
T IR ,
A Py, CAN DIEU KHIEN

‘ TAY
P DONG GHAY

Bl QUA

P = CONG AP SUAT
A= CONG XA
T = TRO VE BINH CHUA

H.20 — Trong cdc vi tri binh thdang, van nay dong va
diu chdy vé binh chia
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(J H.21 ching ta thdy mot van 8ng 3 chidu, thusng mé.
Van hoat dong ngugc fai vdi van thudng déng. Ching hoat
dong gidng v6i van hai chidu thudng md va van hai chidu
thudng déng.

KHONG KHOt BONG

® G ®
 J oy -’ A— L0 X0 TRA VE
" A —Td @
T DONG éHAY ol __,4___.
QUA ™ A
-'
KH{I BONG
3 (BONG) @®
P :TI‘1 A—
{ CAN DIEUKHIEN TAY

A
T ‘ CHAY VE BINH
CHUA

p=GANG AP SUAT
A = cONG XA
T = TRO VE BINH CHUA

H.21 - Trong vi tri binh thudng, van nay md va ddu dugc
diéu dp chay qua van.

Van diéu khi€n huéng c6 ba vi tri

Tuy van dugc trinh bay & H.22 trong rat giéng véi nhiing
van dugc trinh bay 8 H.20 va 2, song lai khac hoan toan.
Van khéng c6 vi tri riéng—né6 duy tri vi tri ma ngudi diéu
khién dat ra cho n6. N6 khéng ¢6 hé théng hdt can hodc
cBng trd vé binh chifa, nhung né cé hai cdng x3.
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H.22 — Hai hé thdng cé thé dugc hoat déng cting mét lic
bing van déng, ba vi tri nay.

Van loai nay dugc goi 1a van diéu khién hudng, déng,
ba vi tri. Van cho phép hoat dong hai hé théng i mot bom.
Khi can tay & vi tri [én (H.1, H.22), ap suit thiy lyc di vao
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c6ng dp sudt P va thodt ra qua cong xa A téi hé théng (vi du
nhu mot xylanh). Ap suat téi cdng xa B bi déng hoan toan.
Khi cin tay & vi tri xudng (H.3), ap sudt thoat ra qua cdng B
dé hoat dong hé thdng thd hai (mdt xylanh khic ching
han). Sau dé cdng A t&i ap sudt bi déng lai. Khi cdn tay & vi
tri gitia (H.2), ca hai ctra x3 déu bi déng lai khéng nhan
dau thay lc dugce didu dp vao.

D6 la ly do vi sac van dugc goi 1a van diéu khién
huéng, déng, ba vi tri. N6 c6 thé duge dat & bat ky vi tri
nao trong ba vi tri; ap suat c6 thé dugc diéu khién tdi mot
trong hai hé théng; va khi can tay ndm & giita, van dong
lai. Luu ¥ 13 né st dung ba hinh vuong dé c6 ky higu day
da vé van nay-mdi hinh vuéng cho mot vi tri.

Gid chiing ta xét d&€n van bdn chiéu, ba vi tri va xem
chiing ta biéu thi né thé nao bing ky hiéu ISO.

Van bdn chiéu, ba vj tri

3 H.23, chiing ta thady mét van bén chiéu, ba vi tri véi
vi tri gitta déng, c& biing hinh-dnh 1an bing dé thi. Khi 6ng
dugc ddi qua trai, ap suit di vao qua céng P va dudc dan ra
c8ng B dén xylanh. Diéu nay cho phép cdng A xa dau trd
vé binh chtta qua cdng T. Khi 6ng dugc doi qua phai, diédu
ngugc lai sé xdy ra—ap sudl W cdng P di theo 16 trinh t6i
cdng A va cdng B xd dau vé binh chia (cdng T). Khi 6ng
ndm & gitta, ca bon cdng déu bi déng lai. Ap sudt van con
& cdng P nhung né khdng di chuyén di dau hét. Cac ky
hiéu I1SO trinh bay dong chiy bén chiéu nay bing cac mi
tén két ndi cac cdng.
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GNG DUGC DOI SANG TRAL  ONG O V] TRI GIOA ONG DUGC DOY SANG PHAI

‘ BINH CHUA

—
ad e Ao
- L

. I Vi .

P ot ~
BI€U B0 oBNG & vy Twi | { BIEN D6 CONG & v TR
NG D01 GUA PHAI

GNG DI QUA TRAI
‘ Af ‘ |8 ‘ BIEU G CONG KHI ONG & v| TRi
X + 4 GIJA, M1 CONG BEU BI CHAN.

I. T 3

H.23 - Bidu thi bing hinh dnh va ky hiéu mot van bdn chiéu ba
vi tri c6 vi tri gita thuong dong.

Ky hiéu I1SO trong H.24 ciing gidng nhu ky hi¢u van
trinh bay trong H.23. Cac bg khdi dong va cac co ché gitia
dugc bd sung vao-trong truong hgp nay, cac cudn nam
cham dien 1a bd khdi dong va 1o xo la céc thiét bi gida.

10 X0
A B
L1
L L1k
y4 e
|
P T

CUON NAM CHAM DIEN

H.24 — Cac cudn nam cham dién cd thé dugc st dung cho
van diéu khién.
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Van diéu khién dong chay
Loai van diéu khién thd hai 13 van kim va van kiém
soat.

Khéng phai moi van déu st dung hinh vudng lam ky
hiéu ca bdn. Van kim va van kiém soat 1a loai van dudc
biéu thi bing nhiing ky hiéu khic nhau.

Van diéu khién dong chdy dugc trinh bay & H.25, gém
van kim va van kiém soit. Dong chay dugc diéu khién chi
di theo mot hudng. N6 hudng qua phdi. Dau chdy qua tréi
c6 thé chdy ty do qua van kiém soat bén trong.

Ky hiéu 1SO cho van nay (H.25) c6 mot mii tén biéu
thi huéng dong chay dugc diéu khién va 1a phin toan bd
cia ky hidu. Mii tén (khong phai 12 mot phan ky hiéu)
trinh bay hudng dong chdy ty do trd vé qua van ki€ém sodt.
Cing can luu ¥ 1a cdng 4p suat va cdng dong chay v do
déu dugc biéu thi.

Van & H.25 thuc sy la hai bé han ché dong chdy dau
thdy lyc duge st dung phé bién nhat. Pau tién la van kim
c6 thé diéu chinh dugc trinh bay bang hai hinh cung va
mdt mii tén di qua ching. (Viéc st dung ky hiéu mii tén
nay trinh bay diém diéu chinh di dugc st dung mdt minh
hay dugc st dung véi ky hiéu khac).

Thi hai 1a b han ch& huéng dong chdy. Qué cau bén
trong dudng vé& dau mai tén biéu thi la dau thdy luc w do
chdy tir phai sang trdi trong van (H.25). Dau khéng thé
chay tif trai sang phai. Day ciing 1a ky hiéu chung c6 thé
dugc st dung mot minh. Can nhé 13, hai mii tén dugc trinh
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bay phia ngoai van nay chi vdi muc dich lam cho r5, dé
“hiéu va khéng phai 1a moét phan cda ky hiéu.

HINH ANH KY HiEU
VAN KIM
e
HUKING 7
Chkv o - HUGNG DONG
Ty W VAN KIE 70_—'
KHIEN BEd

SOAT

H.25 - Van kim cdng 1a van diéu khién chit long
TOM TAT
Piém chinh can nhd khi tao ky hiéu 1SO cho van dng
1a, moi vi tri, cac hudng dong chdy, va cach khdi dong
phai dugc trinh bay dang. Ghi nhé:

Van bén vi tri phai dugc biéu thi bing ban hinh vudng
(hay phong bi).

Van ba vi tri phai dugc biéu thi biing ba hinh vudng.
Van hai vi tri phai dugc biéu thj bing hai hinh vuéng.

Méi hudng dong chdy phai dugc biéu thi bing mot mai
tén. Ky hiéu ISO danh cho van b&n chiéu phai c6 b&n mai
tén, mdi mii tén biéu thi mat hudng chiy.

Phdi trinh bay ca cach khdi déng van, bao gom can
diéu khién tay, cupn nam cham dién, thi€t bi dinh tam,
hodc cic bd diéu khién khac.
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Van diéu khién dong chdy ciing han ch& hudng dau
chdy hay t6c d6 dau chay.

Van diéu khién ap suat

Loai van phd bién th ba 1a van diéu khién 4p suat.
Loai van nay cé thé 1a loai an toan 4p suit hay loai diéu
chinh ap suit.

Van an toan ap suat giap diéu khién dp suit hé théng
thdy luc bing cach md khi ap suat hé thdng lén qua cao.
DAau thdy uc dugc xa vé binh chia cho tdi khi ap sudt hé
théng dat tdi sy hiéu chinh mong udc. Van an toan 4p suat
thudng c6 thé didu chinh dugc va cé thé dugc hoat dong
dinh hudng biing ap suft ngugc trong hé thang (H.26).

KHONG XAC
BUGNG NAP
BONG MG
H.26 — Van an toan 4p suat diéu khién 4p sudt thiy luc
bén trong hé théng.

Ky hiéu danh cho loai van an toan dp suit phd bién
dugc trinh bay d H.27.
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AN TOAN AP SUAT GIAM AP SUAT

- |

M\ = -
L . +';'J’
™\

DAU TRG VE BINH CHUA .
H.27 — Van diéu khién ap sudt vira gidi thoat hé rhé'ng khdi bj qua
nhiéu ap sudt vira gidp lam gidm 4p sudl.

Van giam &p sudt thudng la van dugc diéu chinh trudc
véi myc dich lam gidm ap sudt thuy lyc trong mot phan nao
dé cha hé thdng thay lyc. $J H.27 ching ta c6 thé thdy sy
biu thi bing ky hiéu. 3 H.28 ching ta c6 thé thay hinh
anh cdia mot van giam ap sudt phd bién.

Chang ta vin cé thé thdy mai tén va hinh vubng <@
ban c6 thé duge dung dé bidu thj van thiy luc nhu thé nao.
SU HAN CHE ‘

T3 MACH THY HAY
oy 7 /
g %
7
7
7, %
- //
T MACH 2
CHINH : e
AP SUAT DUGC GiAM LIEN TUC GIAM MOT 'Erw‘@‘na ¢d DINH

H.28 — Hinh 3nh mét van gidm 4p sudt phé bién.
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XYLANH

Ky hiéu ISO danh cho xylanh thiy lyc tuong t nhu
xylanh. § H.29 ching ta thay sy mé t3 ca bing hinh anh
lan bang ky hiéu 15O cho mdt xylanh thiy luc tac dong hai
chiéu tiéu biéu. (On lai Chuong 4: xylanh tdc déng hai
chiéu cung cdp luc & ca hai huéng chuyén dong. Ap suit
dugc dng dung dé dudi thing va thut vao).

BANG HINH ANH

KHUNG cONGDAU  PHOT  pirTONG CONG DAY CAN PIT-TONG
oA PIT-TONG Y

T PHOT CAN
v XYLANH oAU Ul c6 THE PIT-TONG
. ) DOt BUGC
PIT-TONG BANG KY HIEU ., CAN PIT-TONG
< L~
/]
cdng nm/J [ N cdnG DAV
v0 XYLANH .

H.29 — Xylanh thily lyc tic dfng hai chiéu

Ré rang ky hiéu 1SO sé la pit-téng, can pit-t6ng, va vo
xylanh. Ky hiéu 1SO khéng biéu thi bac pit-téng, loai méc
hinh chir U, hay hinh dang bén trong clia vé xylanh. Ching
khong can thiét cho dé thi mét mach thay lyc.

( H.30, ching ta thdy mot biéu dé trinh bay cdch hai
xylanh hoat dong cling lic. Trong minh hoa nay, xylanh dugc

482



gan nhan la tac déng hai chiéu nhung trong:-m(’_it biéu dé -
mach thuc sy, khong c6 vat gi dugc gan nhan. Vay, lam
sao ching ta c6 thé biét xylanh nao la tdc dong mot chidu
va xylanh nao 13 tic dong hai chiéu? (Chuong 4 cing da
miéu 13 loai xylanh mét chiéu.) Luu y 1a ca hai cOng trén
xylanh c6 thé dugc két ndi vdi cdc cdng dp sudt rén van
khi van dugc khdi dong. (Can nhd dén ba luat & dau chuong
nay dé s dung ding cac ky hiéu 1S0).

Né&u xylanh la loai tdc dong mot chiéu, mot trong hai
clng trén mbi xylanh s& la mot 16 thong (khong duge ndi
v6i van). Ngoai ra khéng can thiét dén van bén chiéu.

XYLANH THUY LYG TAC BONG

BOM ...-.‘.}I cmt‘:‘u\

—

AXH HETAH

THIET :
B} L / L
LOC Ve
BINH CHUA VAN BN CHIEU BONG KH! CAN

BIEU KHIEN (F v} TRi GIJA
(Dugc trinh bay trong cic k¢ hidu don gidn)

H.30 - Hai xylanh tac déng hai chiéu 6 thé dugc hoat déng cung
mét ltic trong cing mot hé théng
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B TiCH LOY

Nhu ching ta da thdy & chuong 6, ddu c6 thé dugc
bam vao bo tich lay va dugc luu trid trong didu kién dp sudl

dé st dung sau nay (H.31).

Bo tich lay dugc sit dung trong moi hé théng thdy luc.

Tuy nhién, néu mot bd phan nhu xylanh dang duige st dung
it han 50% thai gian, mot bom nhd hon va mét métd thap
ma lic hon c6 thé hitu hiéu véi sy trg giap cda bé tich lay.
Diéu nay lam gidm ning sudt clia bom, méto va phi tn
cho hé théng.

BANG HINH ANH

b1 BEN HE THONG

GICLD NAP DAU
THOY LUC ’

NUT BAO DAU

BANG KY HIEU
KHi
Pl DEN HE THONG
THOY LUC
DAU
BIEYUTH - )
AP SURT KHl

VAN NAP KHI

H.37 - Bé tich lay huu it ddu thily lue da duoc didu ap

484



G H.32, ching ta thdy sy so sanh gitta mdt mach thiy
Ic truyén théng véi mdt mach gidng y nhu thé nhung ¢é si
dung bd tich lay. Bd tich liy dugc trinh bay trong biéu dé
bén dudi ciing v6i van khong tai va van kiém soat. (Can
nhé la, ban vé bang ky hiéu thiy lyc that khéng gan nhan
cho cdc bd phan trong hé théng).

VAN BON CHIEU LAN LUGT KHI XYLANH TAC BONG
- CAN BIEU KHIEN @ vj TRI G10A HAI CHIEU
"| -
l ra

[ A :
VANZiN AN ._E- "F_I_._#,I

LON BOM LON

VAN KIEM SOAT XYLANH TAC DONG
- VAN BN CHIEU HAL CHIEU
[ i | /
1 p
L

[

VAN AN 4 M
TOAN NHO >< |
BOM NHO

VAN KHONG TAI 0 BO

TicH LOY 8 TicH L0y

H.32 - B¢ tich ldy cd hiéu qua kinh t€ néu né c6 thé lam gidm
kich thudc cia bom va ngubn cung cip hsc.

B LOC

Bé loc, thi€t bi loc, va cac bd phan kiém tra chét
iugng dau thay luc khac, tat cd st dung cing mét ky hiéu.
0 H.33 chiing ta thdy mdt phan cit bang hinh dnh mét bé
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foc chit T trong dudng 8ng cing vdi ky hiéu 1S0O. Ky hiéu
nay la hinh thoi. Cac duding 6ng thiy luc trong hé théng
dugc két néi t6i hai goc. B loc va thiét bi loc dugc bidu
thi bdng dudng cach quang k&t ndi hai géc khiac nhau.

BANG HINH ANH

THAN VAN AN TOAN
DUTNG VONG VONG,
7.1y Ju—— g : RA.
BANG BIEU TH
CHEN THANH LOC THANH BO PHAN LOG

HAY THIET Bj LGC

BO LOC LOAIT
DA VAN AN THANH LQC
TOA \ LO XO AN TOAN CAC BUONG
£ THOY LYC

';n. e R \.-r«n-..

S ]

S --l Ot L S ol R P A A

VAN BUGNG NAP

H.33 - Cac bo phan hé trg diu dugc biéu thi bing cic hinh thoi

H.34 trinh bay hai mach cung st dung mét bd loc nai
&ng hat trong cing mét vi tri. Biu dé bén trén trinh bay
mot bd loc nhd trong duding 8ng bom 4p lyc cao. Biéu dé
bén dusi trinh bay bé loc dugc dit trong dudng dng dan
dau tr van an toan cta hé thdng trd vé binh chia.
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B0 LOC NHO

- DA TO!

HE THONG
_ —=
'
pom - -

* VAN AN TOAN

HE THONG
THIETBILOC G
PUONG ONG HUT
/
BINH CHUA
DAU TGt HE
THONG
B0M - 4 .-.1' .
0 LJ
VAN AN TOAN
[ HE THONG
THIET BY LOC h
DUONG ONG HUT =
80 LOC NHO
/ —
BINH CHUA

H.34 - B6 loc c6 thé duge ddt trong nhidu bé phan khac nhau
clia hé théng thuy luc.

BO LAM MAT DAU

Hai loai b lam maét dau (ddi khi con goi |2 bd trao dai
nhiét duge st dung rong rdi la {am méat biing khong khi
va bing nudc. Cd hai dugc biéu thi bing cung mat ky
hiéu 150.

3 H.35 ching ta thdy bo lam mat bing khéng khi va
ky hiéu dudc chap thudn.
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BANG HINH ANH

NUJC RA

BANG KY HIEU

CAC ONG NUOC

H.35 - Bo lam mat bang nudc chuyén nhiét tir diu sang nudc
dé gitip bdo vé chit lugng diu

Bo.tam mat dau sé khong chiu dyng dudc ap suit cao.
Do d6, ching dugc 1ap dat trong bd phan ¢ ap suat thap
clia hé théng. Vi tri tiéu biéu nay la dudng 6ng trd vé binh
chita, dugc trinh bay trong H.36.

VAN BON CHIEUDAT LAN
LUGT KHI CAN BIEU KHIEN

VANC.:iPlﬂNLOAN ) ng TAY 3 V| THTG!U}Q mf}ﬁ Iﬁgg
NE /
% P ] :_ T
l: J 1 T X] >
A* }B
ol TO) XYLANH L

BINH CHUA

BO LAM MAT DAL

H.36 — B6 lam mat dugc I3p dit trong khu vurc ¢6 dp sudt thdp
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BINH CHUA DAU THOY LYC

Binh chira dau thay lyc dudc biéu thi bang ky hiéu 1SO
don gian nhat (H.37) thay trén hiu hét biéu dé mach trong

chudng nay.
DUONG ONG DAN DAY VE

NAP BINH CHUA DA

L THONG GIG

odNG HO BO
wmiic pAu

MANG NGAN

MANG L0C
DAUNAP
EOM
10! HE THONG
r-
|
L.
VAN AN TOAN

CUNG MOT BiNH CHUA
H.37 — Thuong chi ¢é mét binh chia du thdy luc trong hé thdng
thiy luc cho di dugc st dung nhiéu ky hiéu.

Cé mét su khac biét chinh trong viéc st dung ky hiéu
nay va cac ky hiéu 1SO khac. Bat ky mach nao da cho trudc
vi dy nhu & H.36-c6 thé st dung ky hiéu nhiéu lan, nhung
trong mdi vi dy, né biéu thi cing m@t binh chia. Ky higu
dugc st dung bén 1an & H.36 dé bidu thi cac dudng khéc
nhau tré vé mot binh chda. Didu nay ngin can viéc lam
bita bon biéu db véi qua nhiéu duding dau vé.
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Né&u ban thdy hai ky hiéu bd loc (H.34), nghia |3 hé
th6ng ¢6 hai bd loc. Bom, motd, xylanh, va van cing dugc
ang dung nhu thé.

Ly do dé ky hiéu c6 thé qua don gidn [a moi binh chita
déu giéng nhau. Ching cé thé bao gdm thiing chia, may do,
mang ngan, |6 thong gié, mang nhap, ndt xa diu, va dudng
8ng xa, dudng dng trd vé nhu dugc trinh bay trong H.37.

TOM TAT
- Biéu d6 mach thiy luc dugc tao ra biing ky hiéu ISO cé
nhiing thudn Igi nhat dinh han biéu dé bing hinh 3nh.

+ Chuang dugc hiéu rén binh dién qudc €.

« Ching don gidn héa viéc thigt ké, ché tao, phan

tich, va bdo quan mach thiy lgi.

» Ching nhan manh dén chc ning bo phan.

« Ching trinh bay cac méai ndi két va cdc tuyén dong

chdy.

« Chiing dé vé hon c4c ban vé& biing hinh dnh va bing

md hinh.

Pé nhdn manh nhitng di€ém nay, ching ta hay xem
H.38 va 39. Day la hai biéu d6 mé t3 cung mdt mach. Mot
bang hinh dnh va mét bang ky hiéu ISO. Luu v 1a H.39 vé
don gidn hon H.38 thé nao. Day la Iy do vi sao phan lén
céc biéu dd hé théng déu dugc vé bing ky hiéu.

Vi th& ban cin phdi am tudng cac ky hiéu ISO.

Dé hiéu dugc cac ky hiéu 1SO, ban hay nghién cdu
H.40. Ching bao gém 14t cd cac ky hiéu co badn ma ban
cin dé gidi thich cic biéu d6 mach thiy lyc.
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Moi biéu db bang ky hiéu déu dugc vé bdng cac hinh
cd badn—vong tron, hinh vudng, hinh thoi, va hinh ch nhat.
Chdng duge dinh 1 hon véi cac ddu hiéu ca bdn, gdm mii
tén, duding thing, diu mii n, va hinh cung. Véi nhiing
khdi niém co bdn nay, ban sé c6 thé gidi ma ca céic dé thi
bang ky hiéu phic tap nhat.

VAN AN TOAN

-~ ~ XYLANH
H.38 — Biéu dé bdng hinh dnh vé mét hé thdng thay luc

VAN AN TOAN XYLANH

BOM /
=

b M TE-TRH

L N o

]

BINH CHOA

H.39 — Biéu dd bing ky hiéu vé& mét hé théng thay luc
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CACH POC CAC BIEU PO VE DONG DAU CHAY
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S0l ottt BROEE

DAU AP SUAT CAO

DAU AP SUAT TRUNG BINH
DAU AP SUAT THAP

DAU KHONG €O AP SUAT

DAU Bi GIU LA

HUGNG DAU CHAY

HUGNG AP SUAT DAU DAP VAQ BO PHAN
MAY CO PINH HOAC Bl HAN CHE

HUGNG CHUYEN PAONG CO HOC

HUGNG XOAY

MUC DAU BUNG YEN

“NGUONG” TREN TRUC HOAC PUONG ONG

TAI TRONG HAY TRONG LUGNG



BOM

BUGNG ONG

BUGNG ONG LAM VIEC CHINH

BUSNG ONG BINH HUONG
(B¢ BIEU KHIEN}

BUJNG ONG PHAC THAOD
BAD GUANH

BOM THOY LYC
DICH CHUYEN o BINH

DICH CHUYEN BIEN THIEN

O
&

DONG CHAY,
HUGNG CUA THUY LUC
HUGNG COA KHI NEN

MO TG VA XYLANH

BUONG ONG BAT GuA NHAU

MOTO THOY LUC
DICH CHUYEN €O BINH

DICH CHUYEN BIEN THIEN

Q
&

BUING GNG NOI Y01 HHAU

BUONG ONG CO BO HAN CHE
¢d DiNH

BUGNG ONG DEO

DUNG LAl KIEM TRA B0 LUONG |

HAY NGAT LyC

80 PHAN CO THE THAY D01 {CHAY
MD: TEN QUA Y KIEU VOi MOT
GOC 459

XYLANH. TAC DONG MOT CHIEU

CUSI CAN PIT-TONG BOI

HOI BEM CO THE BIEU CRINH
BUOC. CHI TANG LEN

PiT-TONG GHENH LECH

=

XYLANH, TAC BONG HAI CHIEU E_
cud1 CAN PIT-TONG DON

£
=t
[ —

CAC CAU KIEN DUGC B0 AP SUAT
(401 TEN SONG SONG VOI CANH
NGAN CUA KY HiBU)

CAC CAU KIEN LINH TINH KHAC

NGUYEK NHAN HAY HAU QUA clA
NHIET B0

BINH GHUA  CO THONG GIO
BUdC DIEU AP

BO TiCH LOY, BUGC TAI
BANG LO X0

MOTOR BIEN

B0 TICH LUY, DUGC NAP
BANG KHI

BUONG GG DAN T8) BINH GHUA
MUC DAU NAM TREN
MUC DAU NAM DUGH

RO SUSI AM l

DUCING ONG PHAN PHOI
CG THONG GI0

BO LAM MAT

80 BIEU KHIEN NHIET BO

H.40A - Ky hiéu thiy lye
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CAC CAU KIEN LINH TINH KHAC

B0 106, THIET B( LOC

CONG TAC NGAT AP SUAT

BONG HA GHT AP SUAT ®

AP SUAT DINH HUONG
NGUGN CUNG CAP TU XA

NGLIGN CUNG CAP BEN TRONG

k!

VAN

DONG HE cil NHIET B0 D

KIEM SOAT

7

1

HANG RAD BAD QUANH B( PHAN

[
L

M0 - pONG )
(CAN DIEY KHIEK BANG TAY}

HUWGNG XOAY GUA TRUC (MUI
TEN NAM BEN TRAI TRUC)

X

AN TOAN AP SUAT

CAC PHUONG CACH VAN HANH

L0 x0

GIAM AP SUAT

[

BIEU KHIEN BANG TAY

NUT BAY

DIEY KeiER DONG CHAY, CO THE
DIEL CHINH-KHONG DUGC Bl

BIEU KHIER DONG CHAY, CO THE
BIEU CHINH (BUGC B NHIET DO
VA AP SUAT)

CAN KEQ-BAY

BAN DAP BIEU KHIEN

T

HAI V| TR, HAI CHIEU

HAI VI TRI, BA CHIEU

CO GO

KHOA DUNG

AP SUAT BUGC BD

HAI VI TR, BON CHIEU

BA VI TRI, BOK CHiEU

HAI V] TRi DANG DICH CHUYEN

CUQN HAM CHAM DIEN. CudN
DAY MOT CHIEU

MOTO PHY

a5 R & A | AR =

VAN CO KHA NANG DINH V| VO
HAN (CAC THANH MAM NGANG
BIEU THY KHA NANG DINH V)
V0 HAN)

B BEs=2d

H.40B - Ky hiéu thiy lyc

494




CAU HOI KIEM TRA

1. Néu lén ba thuan Igi trong viéc st dung ky hiéu 1SO.

2. Vong tron dugc st dung biéu thi cho cd bom lan
motg. Ban 1am thé nao dé xac dinh dugc dau la
bom dau la méto?

3. Mi tén ldn chay qua ky hiéu vong tron & mot goc
45° néi cho ban biét diéu gi?

4.{Dang hay sai?) Van bon chiéu ludn duoc biéu thi
bdng 4 hinh vudng.

5. Van ba vi tri dugc biéu thi bang
hinh vudng.

6. Trong biéu dé bing ky hiéu 1SO, céc dudng ndi ti
van ba vi tri (ba hinh vudng) t6i phﬁn mach con lai
dugc tao thanh tf bao nhiéu hinh vudng? Vi sao?

7. Cac dudng ndi tf van t&i phan mach con lai dugc
tao thanh t& hinh vuéng bi€u thi trang thai

cha van. {khdi dong, khong

khai dong).

8. (Dung hay sai?) Bo loc va thigt bi loc dugc biéu thi
bing cung mot ky hiéu.

9. Bo phan thay luc nao cé thé dugc biéu thi nhiéu lan
trén mot bidu dé cho du hé thdng thuc sy chi cé mét
bd phan dé ma thoi?

10. Chir viét tdt 1SO nghia la gi?

(Bdp dn & cudi sdch)
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CHUONG 14

NHUNG QUY TAC VE: ANTOAN CHO
HE THONG THUY LUC

HAY GI0 AN TOAN KH) SONG
Vi NO

H.1 - Ludn thuc hién su an toan

aiét THIEU

Ngay ti dau sach, ching ta da gidi thich luc cao va ap
sudt cao c6 thé dugc phdt sinh trong hé théng thiy lyc.
Ching c6 thé gdy ra hu hai nghiém trong va cé thé gay
chét ngudi néu ta khong cham soc hgp ly. Théng tin sau
day dugc néu ra dé ban canh gidc véi nhitng rii ro tiém
tang, va gidp ban dugc an toan néu ban tuan theo céc
hudng dan.
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HE THONG THUY LYyC

Hé théng thiy luc tich tri nang lugng. Hé thong thiy
fic phai giir dau trong diéu kién ap suat thudng 1a cao hon
2.000 pao trén mot inch vuodng.

Hé théng thiy luc cé thé tich trit rat nhidu nang lugng,
va vi thudng khéng nhin dugc sy van hanh cda ching nén
nguoi diéu khién khong nhén ra né c6 i ro tiém tang. Bdo
quan c4u thi c6 thé din dén hu hdng nghiém trong. Dau
dugi diéu kién dp sudt cd gdng thoat ra ngoai (H.2). Hoat
ddng nhu vay, né cé thé lam viéc hitu ich hoac né c6 thé
gdy hai.

CHU Y: Khéng bao gid sia chifa hodc diéu chinh h¢

théng khi hé théng dang & trong diéu kién ap suat.

Diéu chinh va thay thé cac bo phan khi hé théng dang
& trong diéu kién 4p sudt cé thé nguy hiém (H.3), giéng
nhu dang thdo voi nudc & bon nla trong nha bép ra ma
khong xd dp fuc nudc. Mat ban sé bi phun diy nuéc! Hé
thdng thiy lyc con nguy hiém hon nhiéu. Thay vi bi udt bai
nudc cé dp suit 40 psi, ban sé bj t8n thudng nghiém trong
bdi dau dudi 4p sudt 2.000 psi, hodc hon. Ban con bi thudng
bdi dau phun néng, dp sudt cao va bdi bo phan ban thio ra
vang vao ban (H.4).
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f? TAt TRONG -

XYLANH.
\

poNG HE oHi
VAN 2.000 PSi

B cHd NI

Yo
r

H.2 — Dau thiy luc trong diéu kién 4p suit dang c6 gdng thoat ra
hodc di chuyén dén diém cé dp sudt thip hon.

DAU AP SUAT CAO CO THE BAN BO
PHAN VAD NGUOI BAN VA MOT LUC
KHONG KHIEP

DAU THOY LUC
AP SUAT cAO

H.3 — Lubn x4 hét &p sudt thiy luc trudc khi didu chinh cac
dau ndi thily lyc. Ban c6 thé bj thuong bdi’
tia dau thiiy Itsc néng, ap sust cao phun ra
hodc bdi bé phin bay vao ban.
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H.4 ~ Tranh ddu ap sudt cao

TRANH DAU AP SUAT CAO

D4au c6 ap sudt cao thoat ra cé thé thim nhip qua da
gy 16n thuong nghiém trong.

Tranh rhi ro bang cach xa hét dp sudt truge khi théo rdi
&ng thiy lyc hodc cac dng khac. Siét chit tat ca cac dau
ndi trude khi tao dp suat. p

St dung miéng bia cing dé do tim chd ro ri. Bdo vé tay
va than thé khong dé cho tiép xic vdi dau ap suat cao.

Néu xay ra tai nan, di bac si ngay. Bat ky giot dau nao
ban vao da déu phdi dugc loai bd bang phiu thuat trong
vai gid, néu khéng sé bi hoai ti. '

LS rd cham kim c6 thé nguy hiém

Néu dau, trong diéu kién &p suat, thot qua cac khe hd
cuc nhd, né phéng ra ngoai nhu mot tia sic (H.5). Tia nay
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dugc goi 12 16 rd cham kim. L8 ro cham kim trong hé thdng
thdy luc khé phat hién va ching cé th€ rdt nguy hiém.
Nhiing tia dau ap suat cao tif 15 nay ¢6 thé thdm vao ngudi.
Hé thdng thiy Iyc thudng c6 &p sudt trén 2.000 psi, cao
han dp sudt trong tia thdy luc dugc s& dung phun. Tén
thuong do ddu thay luc bin vao ngudi c6 thé rat nguy hiém.
Can chia tri ngay.
LUU Y: Khéng bao gis dugc do tim 16 rd chdm kim
bing viéc dua tay qua lai trén khu vuc ban cho la ¢é rd
ri. Ludn sit dung mot mi€ng bia ciing (H.5). Ngoai ra,
ban can deo kinh va mang mat na.

LO RO CHAM KIM THUONG
KHG THAY

\,f_:.k.,

N

{’-&

ﬁ% /N
L

H.5 - Tia phun hay hoi phun tir 16 rd cham kim trong hé théng thay
I 6 thé thdm qua da. Ding tiép xtc vdi chiing!




TRANH RUI RO DO NANG LUGNG PUGC TICH TRU TU BO TiICH
LOY GAY RA

M6t s6 hé thang thdy ljc ¢ cdc bo tich tay luu trd
nang lugng. Chdng ciing ¢é thé dugc st dung dé gidm x6c
va duy tri ap suit bat bié&n trong hé théng. Can nhan biét
rang cac bo tich Iy va toan bd hé théng thay luc déu ¢é
thé tich trit ning lugng néu ap sudt khdng dugc xa. Cho du
bom da ngling bam, hodc mdt dung cu duge thao khdi may
kéo, niang lugng dugc tich trit van con trong bo tich lay néu
ap suit khdng dugc xa trude khi tdit may. Khi nits § trong
diéu kien ap sudt, vi thé dau thdy lyc ciing & trong diéu
kién ap suat (H.6).

KHi NEN NITO

HE THONG THUY LUC TRONG
DIEUKIEN AP SUAT, KHi BUOC
NEN VA NANG LUONG BUGC
TiCH TRO

BOM

U THOY LYC
RONG BIEU Ki

H.6 — B6 tich ldy thay luc tich triT ndng lugng
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LUU Y: Phdi tudn theo nhiing quy dinh cd bdn vé an

toan cho b tich liy thay hyc:

1. Can biét bé tich ldy 1a nguén luu trd ndng lugng.

2. X3 13t cd ap sudt trong hé théng thily luc ra truéc
khi diéu chinh hodc bdo dudng bdt ky bé phin nao cia
hé théng tich Idy. '

3. X3 tat c& ap sudt trong hé thong thdy luc ra trude khi
roi khéi may dé an toan cho ngudi khac ciing nhu cho ban.

4. Can b3o dim bé tich ldy chay bing khi nén dugc
nap ding cach khi tro pho hgp (thuong 1a khi nito). B6
tich ldy chay biang khi nén ma khéng cé khi 1a mot “qud
bom” tiém dn khi né chi dugc nap dau.

5. Poc ky va cdn thin tudn theo cic hudng din cda
nha sdn xudt vé viéc bao dudng bé tich Iiy.

N6i chung, cic nha sdn xuat déu c6 khuy&n nghi cac
loai khi nap vao bé tich lty. Can doc ky va triét d€ tuan
theo cdac hudng dan clia nha san xuat.

TRANH RUI RO DO DAU B GIU LAI VA DO NHIET GIAN NG

RGi ro khac véi dau bi gitt lai (H.7) 1a nhiét. Nhiét tir
mat trdi ¢ thé lam gian nd dau thiy lyc va lam ting ap
sudt. Ap suit c6 thé thdi xi phét va chuyén déng cac phan
dung cy hodc may méc.
KET NOI PUNG CACH CAC DUONG ONG

Su chuyén dong cac bo phan thay luc phai phu hgp
véi su chuyén dong cla cac bo diéu khién. N&u can diéu
khién dugc dat & vi trf “ndng”, bd phin chic ning s&.ndng;
hodc néu thi€t bj lai dugc bé sang trdi, banh xe sé queo
sang trai.
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DUNG CY BUGC THAO RO § VI TR NANG
DA GI0 DAU THOY LyC 0 BIEUKIEN AP
SUAT RAT LON

NHIET TU MAT TROI CO THE
LAM DAY THUY LYC B GIAN
NG, LAM TANG THEM AP SUAT

B0 N.GKT KET
N(S| NHANH

H.7 — Nhiét gian nd lam tang dp sudt

Cac dudng ng bi ldp rap sai (H.8) sé lam ddo ngugc
hoat déng mudn thuc hién. Diéu nay c6 thé gay ra “yéu 16
bat ngs” va c6 thé dan dén ton thuong nghiém trong. Céan

cdn than kiém tra may sau tiing stia chita.

HUGNG NANG CUA VAN )
BIEU KHIEN TAITRONG A f' 1Al
XUONG TRONG

H.8 — Tranh két ndi 8ng khéng ding cdch
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TRANH CAC PIEM VA CHAM NHAU

C6 nhiing diém va cham gida hai vat cung chuyén
hudng vao nhau hodc mdt vat di chuyén dén mot vat khdc
bat d'{)ng.'

Nhiéu chuyén déng may dugc khdi dong bdi hoat dong
thiy luc. Vi du, c6 mdt s6 diém va cham nguy hiém trén
cac cd giat thhy lyc bat ngo.

Diém va cham nguy hiém khac 1a gida vé xe hoidc cic
phan khung v6i nhau & may kéo c6 thiét bi 1ai ndi bing
khép (H.9). C6 thé c6 su chuyén dong tic thai ngay khi
khdi dong may kéo khi thiét bi lai khéng dugc chuyén
déng. Hé thang thi&t bi l4i thdy lyc rat nhanh nhay. KHONG
BAO GIO dugc ding giifa céc banh xe khi khdi dong méy
hodc bat ky ldc niao may hoat déng. KHONG BAO GIO
dugc cho ai ding & dé.

DIEM VA
CHAM

H.9 — May kéo hai cdu cb tay ldi n6i bang khép cé thé
tao ra diém va cham.
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TRANH DOT NONG GAN DUGNG NG DAU BUGC BIEU AP

Tia dau c6 thé bit chay do sy dat néng gin duong Sng
dau dugc diéu ap (H.10), cé thé lam ban va nhiing ngusi
ding gan d6 bi phdng. Khang dugc dét n6 bing han gi6
da, han dién, hoic s dung tia lGa hoic cac vt lidu din
chdy khdc gan dudng éng dau dugc diéu ap. Dudng Gng
dugc diéu dp 6 thé ngiu nhién bj cit khi sy dét tryc tiép
di ngang qua khu vuc dé bat Ida.

H.10 — Tranh dét nong gan duding éng diu duoc didu ap

HUGNG DAN CHUNG VE AN TOAN

3 nhimg trang trudc, ban di cé dugc théng tin an toan
ddc biét cho hé thang thiy luc. Nhung khi lam viéc trén
hé théng thiy luc, ban thudng phdi thio rdi va thay thé
cdc by phan khéng lién quan dén thiy lyc. Do dé, ban
phai tuyét déi cdn than trong moi hoat dong bao dudng.
Hudng dan vé an toan sau day dugc dua ra d€ giit an toan
cho ban. Can thuc hién ching dé {am viéc dugc an toan.
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HAY GIT AN TOAN KHI SONG VOI NO
H. 11 - Luén thuc hién sif an toan
NHAN BIET THONG TIN AN TOAN
bay 1a ky hiéu cdnh gidc an toan. Khi ban nhin thay
ky hiéu nay trén may méc, trong cdm nang nay, hoac trong
cdm nang vé mdy, ban hay cdnh giac vdi khd ning c6 thé
gy t8n thuong cho con ngudi. '
Hay tudn theo nhing than trong dugc dé nghi va thyc
hanh.

H.12 — D&u hiéu canh béo an toan

HIEU PUGC CAC TU CANH BAO

Céc tr cadnh bao nhu NGUY HIEM, CANH BAO, CHU
Y, dugc st dung vdi ky hiéu canh gidc an toan. NGUY
HIEM dugc coi Ia ndi ro nghiém trong nhat.
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Cac dfu hidu NGUY HIEM hay CANH BAC AN TOAN
dugc dat gin nhiing nguy co dic biét.

4 DANGER

NGUY HIEM

AWARNING

CANH BAQ

ACAUTION

LUs Y
H.13 - Céc ch? (_:énh_ba'o

TUAN THEO HUGNG DAN VE AN TOAN

Hay cdn thian doc moi thong diép vé an toan trong
c&m nang nay va trén ddu hiéu an toan ghi trén may. Khong
hé c6 hai may tuyét d6i giéng nhau, vi thé ding liéu theo
5§ phan. Hay lam quen v6i nhiing hudng din vé an toan va
tudn theo chiing. Cing cin nhan manh la nhing ngudi lam
viéc chung véi ban ciing phai tuan theo cac huéng dan nay.

H.14 — Tudn theo cic hudng din vé an toan
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THUC HANH VIEC BAO DUGNG AN TOAN

Can hiéu trinh ty bdo dudng trudc khi thyc hién céng
viéc bdo dudng. Hay git cho khu vyc dugc khé rdo va
sach sé.

H.15 ~ Thuc hién viéc bio dudng an toan

Khéng bao gid tra ddu md hay bdo dudng mdy trong
khi mdy dang lam viéc. Khong dugc dé tay, chin va quan
do ti€p xic véi cdc phin truyén lyc. X3 hét lyc ra va
hoat dong cdc bé diéu khién gidi phéng ap sudt. Ha
thap thi€l bi xuéng dat. Tt dong ca. Rat chia khoa ra. Dé
may ngudi.

On dinh vimg moi phan mdy cin phai nang lén méi
bdo dutng dugc.

Giit cho céc bo phan & trang théi 16t va dugc 1dp dat
ding cach. Stta chta ngay nhing hdng héc. Thay mdi céc
phan bi mon hodc gay. Lau chui nhitng ché dong md, dau
hay don sach nhiing manh v& vun.

Ngit day mat cha binh dc quy ra tride khi diéu chinh
hé théng dién hodc han trén mdy.

508



LAM VIEC TRONG KHU V{C SACH SE
Trudc khi bdt dau cong viéc:
» Lam sach khu vyc lam viéc va may.
. Cin cé da dé nghé cin thiét dé lam viéc,
o Co sdn db nghé dang trén tay.
« Boc ky moi hudng dan; khong dugc thir di duong tat.

H.16 — Lam viéc trong khu vuc sach sé
CHUAN B| SAN & DUNG CAP CUU
Chudn bi cho trudng hop xay ra hda hoan.
P& sin binh chia chdy.
C6 sin s6 dieén thoai goi bac si, xe c(u thuang, bénh
vién, va s& cdu héa va d& canh méy dién thoai ctia ban.

H.17 - Chudn bj sdn dé dung cdp ctu
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DAT MAY TRONG DIEU KIEN AN TOAN
Truge khi lam viéc trén may:
« Ha thip moi thiét bi xuBng dat.
« T3t mdy va rGt chia khéa ra khéi & khoa.
« Ngédt day mdt cia binh dc quy ra.
« Treo bang chit “/KHONG HOAT DONG” & vi tri ngudi
diéu khién.

H.18 - D4t may trong diéu kién an toan.

AN TOAN KHI BAO DUGNG MAY

Néu toc ban dai, hay cot Wim téc lai sau gdy. Khéng
mang ca vat, khin quang 8, khéng mic quan o rong,
khong deo chubi hat khi lam viéc gan dung cu may méc
hay cac bo phan truyén dong, vi néu bi vudng sé gay ra tn
thuong nghiém trong.

H.19 - Bio ducng an toian may
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Thao nhin va db trang sic dé tranh bi cham dién va
vudng viu vao cac bd phan truyén dong.

U DUNG DO NGHE THICH HOP

Can st dung dd nghé thich hgp vdi céng viéc. Do
nghé va trinh ty sai c6 thé gay ra rii ro.

Cht st dung db nghé trg lyc d€ van 1dng cac phan
dugc ren rang va dai 8c.

Bé ndi ldng va van chat phan cing, ban hay si dung
db nghé c6 kich thuéc dang. KHONG SU DUNG dé nghé
theo hé My trén dai 6c theo hé mét. Can hét sic tranh bi
thudng tat do van trugt.

H.20 - St dung dé nghé thich hop
QUAN LY DAU AN TOAN-TRANH LUA

Khi ban lam viéc quanh nhién liéu, khéng dugc hat
thudc hodc lam viéc gan bép 16 hay cac rii ro vé ldia khac.

Can gitt ddu d& chédy dé tranh cac rdi ro vé lfa. Khong
dugc dét hay dam thing thung chda da dugc diéu ap.
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Can bdo ddm may sach, khéng dinh bui bdn, dau ma,
va manh vun.

Khong tich tif gié dinh dau; ching c6 thé bdt lga va

phat chay.
/7

/

H.21 - Tranh lfa

NGAN KHONG CHC MAY LONG LEN

Tranh nguy cd t8n thuong hodc W vong cé thé xdy ra do
mdy long lén. '

Khéng khdi dong dong co bd qua céac gjai doan khéi
doéng cudi. Mdy sé khéi dong khi con s6 néu mach binh
thuding bj bd qua.

| Y
I\ 6¢3

H.22 - Trénh khéng cho méy I6ng lén

-
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KHONG BAO GIO dugc khdi dong mdy trong khi
ban dang ddng dugi dat. Chi khdi dong may khi da ngdi
vao chd ngudi didu khién véi bo truyén dong nim & vi tri
56 khéng.

XU LY DAU DUNG CACH

X ly dau khong dang cach cé thé gay hai méi trudng
va sinh thai hoc. Trudc khi xa dau, hay tim ra cach xt ly
chat thai phu hgp theo quy dinh clia co quan mdi truting
dia phudng. '

Hay st dung thung chia pht hgp khi x3 dau. Khéng
dugc st dung thung dung thdc dn hodc thdc udng, kéo
ngudi khdc ¢6 thé nham 1an ma uéng phai.

KHONG BUGC dé diu xudng dat, xuéng céng, hodc
vao ao hd, dong sudi. Phdi wan theo cdc quy dinh blo vé
mdi trudng hién hanh khi xd ly dau, nhién liéu, chit 16ng
lam ngudi, dau thing, bd loc, dc quy, va cac loai chdt thai
gdy hai khac.

H.23 - Xit ly diu ding céch
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CAU HO1 KIEM TRA -
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1. Ky hiéu cdnh béo an toan biéu thi diéu gi?
. Néu t&n ba chil cdnh bao vé sy an toan.
. Phai dung céi gi dé€ do tim chd 1o rf ¢ 4p sudt cao?

. Bo tich lay thay luc tich trd

. Biém va cham la gi?

[>T » B ~ N U R

. Phai thuc hién bon diéu gi trudc khi thuc hién céng
viéc bao dudng!? '

(Pap an & cudi sach)



DAP AN CHO PHAN CAU HOI KIEM TRA
CHUONG 1

1. B&n nguyén tic:
a. Chat léng khong c6 hinh dang riéng.
b. Chat 1dng khong bi nén. '
c. Chat 1ong truyén &p sudt dugc cung Ung ra moi
hudng.
d. Chat léng lam ting lyc 1am viéc,lén rat nhiéu.
2. Luc = Tiét dién x Ap suét
3. B&n bo phéan cdu thanh:
a. Bom ddy chat léng di khdp hé thdng.
b. Xylanh (hay métd) bién ddi sy truyén dong ciia
chat 18ng ra cong. '

" ¢. Van didu khién 4p suat va Iuu luong chat 18ng.

d. Binh chda dé luu tri chat léng.

4. Chb tréng thit nhat: “md”

Ché tréng tha hai: “déng”

5. Trong hé théng md, van diéu khién md & vi trf s8
khong va ddu ch3y qua van di tré vé binh chda.
Trong hé théng déng, van diéu khién déng hoan
toan & vi tri s6 khang va dau khéng dugc bom qua.

6. DAu thudng dugc trong lyc ddy vao bam.

7. Khong. Bom tao ra dong chdy. Ap suat dugc gay ra
bdi lyc can dong chdy.

8.b. gidm
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CHUONG 2

10.

1.

516

. Bom thay luc bién déi luc ce hoc thanh thiy hic.
. Dung.

. Sai. Chidng khong ¢ cach nao ngan dugc sy van

chuyén dau ngugc lai.

.Bom béanh ring, bom cidnh quat va bom pit-téng

thudng dugc sif dung.

. Bom banh rang ngoai ¢é6 mét banh rang trén mot

banh rang va cac banh rang nay xoay theo hai huéng
ngugc chiéu nhau. Bom bénh rang trong ¢ mét banh
rang nam trong mdt banh ring va ca hai banh ring
nay déu xoay theo cuing mdt hudng.

. Khdng can bang-bg léch tdm cla rdto t6i vong rdto

c6 thé dugc thay déi dé thay déi su dich chuyén.

. Trong bom “truc”, pit-tong song song vdi truc cla

hop xylanh. Trong bom “quay”, pit-tdng vudng goc
vdi truc cua hép xylanh.

. Banh rang

. Sai s6t'cta con ngudi 14 nguyén nhan s& mot giy ra

héng héc bom. Ddc biét tinh trang dau thdy lyc
khong phi hop 1a nguyén nhdn thudng xuyén nhat
gdy ra héng héc bom.

N6 s& lam gidm wéi tho bac dan bom va do dé gidm
wdi tho cha bom xudng 1/8 wdi tho |am viéc binh
thudng.

Gidm — 2



12. Bom thudng tao ra sy sii bong béng do dudng éng
nap bi gidi han. Piéu nay cho phép cac khodng
tréng chda khong khi phét trién trong dau mai dén.
Céc khodng trdng nay mat di khi dau di chuyén 14i
khu vuc &p suat cao hon, vi th€ lam bom bj rung va
c6 thé gay ra t6n hai cho cac bd phan cda bom.

CHUGCNG 3
I. Gi6i thiéu
1. Van diéu khién ap sudt, van diéu khién huéng, va
van diéu khién khdi lugng.
Il. Van diédu khién ap suit

. A. Gigi han dp sudt hé théng. B. Gidm ap suit he
théng. C. Bom khong tdi. D. Thiét 1ap dp sudt cho
mach th hai.

2. A. Tac dong truc ti€p. B. Hoat dong dinh hudng.

3. Ap sudt cracking 1a dp sudt ma tai ap sudt dé van
b4t ddu cho dau chay qua. Ap sudt dong chdy hoan
toan la dp suit ma tai dp sudt d6 van cho phép toan
bd nang suit chdy qua.

4. C3 hai. Tuy thudc vao Gng dung, van c6 thé dugc
x€p loai theo ¢d hai céch.

5. N&u van an toan tic déng tryc ti€p héng, ap suit hé
théng chi gidm xudng, gdy mat cac chic nang thdy
luc. N6i cdch khdc, dp sudt khong gay nguy hi€ém

cao khi van an toan héng.
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6. Chang gan nhu trdi ngudc hoan toan. Van an toan—
thuong déng, van giam ap-thudng méd. Van an toan—
dudng &ng cdm nhan i dudng nap, van gidm dp-
dudng dng cdm nhan t& dudng x3.

L. Van diéu khién huéng

1. Van kiém soét (loai van dia), B. Loai xoay, C. Loai
éng trugt, D. Van dia diéu khién bing van dinh huéng,
E. Van thay lyc dién.

2. Van ki€m sodat don

3. Bdéng va md.

4. Trong vi tri s6 khong, dong chdy ti bom di qua van
ctia hé théng md, nhung bi chdn lai trong van cla
hé théng déng.

IV. Van diéu khi€n khdi lugng.

1. Han ché luu lugng dau hay lam tréch dong chdy
sang hudng khac. _

2. Van “khéng dugc bu” chi diéu khién dong chdy bing
cach han ch€ nd. Van dugc “bu” diéu khién dong
chdy nhung ciing diéu chinh né thich (ing véi cac
thay ddi ap suat.

3. Van kim.

4, Bang giam ap sudt qua giclo.

V. Van dugc diéu khién bang b vi xi ly

1. Loai bd sy két ndi co hoc.

2. Linh hoat trong thi&t k€.
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3. Bo diéu khién ¢6 thé “didu khién” dugc.

4. Piéu khién chinh xac hon.

CHUONG 4

1. Sai. Xylanh bién déi thdy lyc thanh lyc co hoc.

2. Cho trong thit nhat — “thing”. Ché tréng thd nhi -
“xoay”. ‘

3. Ché tréng thi nhit — “kép”. Chd tréng thi nhi —
“don”. | |

4. Mot phia diy dau thiy lyc; phia khac diy khong
khi. . : ,

5. Cén pit-téng 1ap ddy khu vuc pit-tdng khdng phai ra
dau thiy Idc. Nhu thé thi dugc cung cap g phia it
lyc hon, va thudng nhamh*hon (vi can it dau dé di
chuyén pit-téng hon).

6. N6 lam chdm chuyén dong cGa xylanh & thi cuéi
bang viéc déng lai mot phan dau xd ra phia trudc
canh quat dang xoay. '

CHUONG 5
1. Méto thiy Iyc bign ddi thiy luc thanh luc co hoc.

2. So sanh véi bom thi méto hoat déng ngugc lai. Bom
hat ddu vao va ddy né ra ngoai, trong khi méto nhd
luc cta dau nhung lai dua hét né ra ngoai. Noi cach
khic, bom truyén déng dau, trong khi moto dugc
dau truyén dong.

3. Loai banh rang, canh quat, va pit-tong.
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4. Mdmen quay fa su do lugng luc quay dudc sd dung &
canh phia ngoai tryc truyén déng moto.

5.Sai, Tuy tdt gi6ng nhau, song bom thudng can loai
baz dan dic biét va cac phan khdc khi dugc s
dung lam méto. D€ tranh héng héc, hay st dung
bom [am bom va st dung méta lam moéto.

6. Khung g4 <& dinh va cé dua di dugc.

CHUONG 6

1. N&u ddu thay luc va oxy tron lan véi nhau trong diéu
kién dp sudt, ching co thé phat né. Thay vao dg,
hay st dung loai khi tro nhu nito kho chang han.

2. Khi khéng khi bi nén, hai nudc trong khéng khi héa
dac va gay ra gi sét. Sau d6 né gay t6n hai cho phét
va lam hong bd tich lay, va khi khong khi lot dugc
vao dau, dau s& bj oxy héa. '

3. X4 hét ap suat thay luc trong bo tich lay ra.

4.1) Tich trif ndang lugng, 2) Gidm sbc, 3) Xdy dung

dan ap sudt 4) Duy tri 4p suit bat bién.

CHUONG 7
1. D& gill cho diu sach.

2. Hé théng di luu lugng sé loc tat cd diu theo mbi
chu ky. Hé théng dusng vong chi loc mdt lugng dau
nhd.

3. N6 md ra cho phép dau chdy xung quanh bd loc khi
bd loc bi nghet.
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. B loc bé mat chan dat lai phia ngoai bo loc. Bé loc

chiéu sau chan dit lai & phia trong giong nhu miéng
bot bién.

. Vi vé mit héa hoc ching loai bd céc chat phy gia

khoi dau

. Mot micrémet (0.00004 inch).

. M6t hat cat sé lam mon cac phén truyén dong trong

hé théng thdy hic. M&i mdnh mon mdi sé tao ra
nhiéu m3nh mon mdi khac, va su nhiém bin sé lién
tyc nhan lén.

8. CAn day ndm hay dut ndt cac dudng ng va cac dau
noi.
CHUCONG 8

1

N6 giap gitt cho dau sach va lam tiéu nhiét va khong

khi khoi dau.

. Khéng khi'va nudgc. _
. 1. Lép 8ng trong, 2. LAp gia ¢8, 3. Lép vé ngoai.
. 1. Tranh khéng dé éng bi kéo cing, 2. Tranh ding

méc, 3. Tranh van veo, 4 Tranh co xat, 4. Tranh
nhiét. 5. Tranh bé gap khdc.

. Sai. L8p trang kém c6 thé bong tréc, roi vao dau va

gay hai cho cidc phan thdy lyc cdn sy chinh xdc.

. Ping. D& dé thio rdp, hé théng dng phai c6 mot

hodc hai géc. Diéu nay cho phép md rong ra va thu
ngdn lai.
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CHUCONG 9

1.

2.
3.

4.

Ché trdng thit nhdt — “Tinh”. Chdé tréng thd hai -
“DBoéng”.

Vong dém O. _

Pung. Ro rf it sé hinh thanh mdt mang dau boi tron
céc phan truyén dong. Tuy nhién dau chdy nhé giot
la khéng thé chip nhan.

Sai. Nén thay mdi tat cd cac phét c6 lién quan dén
viéc thuc hién cong viéc slra chita, cho di ching cé6
bi 8n hai hay khéng.

CHUONG 10

1

2.
3.
4.
5.

. Dau gdc dau héa dugc tinh ché cao déu c6 kem theo

cdc chat phuy gia.

Lodang hon.

Piac hon.

Céc chét gay nhiém bdn c6 hai phat trién,

Mbi sdn phdm déu cé cac quy dinh vé ky thuat.

CHUGONG 11
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1.

1) Khéng dd dau trong binh chda, 2) Bo loc bi nghet

. hay bi ban, 3) Pudng éng nap bi 1dng, 4) Dau khang

2.

pht hgp véi hé théng.

Sai. Hau hét cac chat dung méi va cac chat lam sach
déu khéng dugc dé nghi st dung vi ching 1a chit boi
tron kém va c6 thé gay hat cho phdt, l1am gi sét cic
bé phan va 1am cho dau bi€n chat. Thay vao do,
ban hay st dung dau thay lyc lam tac nhan sdc rfa.



3.

Nhiét.

4,a-3. b-1. c-2.

CHUONG 12

1.

6.

1) Hiéu biét hé théng, 2) Chat van ngudi diéu khién
3) Hoat dong mady, 4) Kiém tra mdy, 5) Lén danh
sach cdc nguyén nhan kha thé, 6) Bi dén két luan,
7) Kiém tra két luan.

. Khéng thé bé dugc budc nao trong cdc budc nay.

Hay thyc hién tat cd nhing budc nay trudc khi bt
dau slta chira hé thdng.

. Sai. Trudc hét hay kiém tra bom. Pay la luc phat

sinh cho ¢3 hé théng va tac dong dén hoat dong cla
tat cd cdc bo phan khic trong hé théng.

. Ché tréng th nhat — “hé théng”. Chd trong tht hai

_ nmachn.

. Kiém tra nhanh hé théng & nhitng noi ban chi can st

dung dén giac quan.
Xem xét, Ldng nghe, va So.

CHUONG 13

1.

Bugc nhan biét trén binh dién qudc t€; vugt qua rao
cdn ngon ngd; don gidn héa cich thiét k&, ché tao,
phdn tich, va chdic nang cla mach; trinh bay cic
md&i ndi, cac dudng chdy, va cdc chiic nang cha cac
bo phan.

2. Qua viéc dat cac dau mii tén phia trong vong tron.

Pau mai tén chi ra ngoai cé nghia 1a bom. Dau mai
tén quay vao tdm vong tron c6 nghia la méto.

523



. Biéu thi. ring bom hay mdta 1a loai dich chuyén bién
thién.

. Sai. Bén hinh vuéng tugng trung cho van bén vi tri.

. Ba — mot cho méi vij tri.

. Chi mét vi van chl cé thé ndm trong mét vi tri van

vao mot thdi diém.

. Khong khdi dong.

. Buing.
. Binh chdia dau thay lyc.

. T chic Tiéu chudn Qudc gia Hoa Ky.

CHUONG 14
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L I N UE B (S

. Cdn than. C6 nguy co vé an toan.
. Cha y — Cénh bao — Nguy hiém.
. Mdt miéng bia cling.

. Néng lugng.

.Noi hai vat cing chuyén hudng vao nhau, hay noi

mdt vat di chuyén hugng t6i mot vat ding yén.

. a. Ha thap moi thiét bi xudng dat.

b. TAt may va rit chia khéa ra khoi 8.
c. Ngdt dudng day mat ra khoi binh dc quy.

d. Treo tam bang “Khéng hoat déng” & ché ngdi
danh cho ngudi diéu khién.
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